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PREFACE 


A coTJRSE in German Science reading shoiild aocom^ 
plish three main objects: first, it should introduce the 
Student into an enviroiiment in which -:cientific factÄ are 
shown in their rclation to the world aboui; us; see4^)nd, it 
should familiarize the Student with the psruliarities and 
difficulties of scientific style and enablc him to read 
scientific and technical works with a certain degree of 
facility; third, it should teach him the nature of scientific 
vocabulary, the principal difficulty of wiiich lies in the 
use of compound terms. This text seeks to attain these 
ends by methods to which the editor desires to call the 
attention of progressive teachers of scientific German. 

Reading Matter. The selecfcions are chosen from the 
fields of Chemistry, Physics and Biology, with two sup- 
plementary ar ticles on modern industry from its scientific 
aspect. To make the Reader truly modern, articles on 
the dye industry, the telephone, wireless telegraphy, the 
airship, the submarine and modern methods of indus- 
trial efficiency have been included. Throughout, an at- 
tempt has been made to associate the facts of Science 
with human experience. To further this end and also to 
give a wider ränge of vocabulary, biographies of rep- 
resentative German scientists like Humboldt, Liebig, 
Uelmholtz and Haeckel have been added. Hence this 
Reader should be found useful in classes consisting in 
part of students who are not specializing in Science. 
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Arrangement of Text. Siiice Humboldt represents the 
end of the ern of general ncience and marks the beginning 
of the intenH(‘ hpec^ialization of oiir owii age, the life of 
Humboldt s<*rv(^s as an introduction. Then follow the 
atticles taken froin the fii'hls of Chemistry, Physies and 
Biology (in th(^ ordc'r luimed), eaeh group of selections 
being rouiid(‘d off i)y a brief biography of a leading rep- 
reHentaÜTe. TIh! final sf^lections illustrate the German 
method <if aj^plying sei^aiee to industry and thus form a 
Hiiitable eonelusion to thv (*nfin‘ book. 

Footnotes. Th(‘ (haanan footnotes are dosigned io as- 
ßbt the Student in n'ading tla* mor(‘ dilheiiU portions of 
the t(‘xt, ralfH‘r than trarislat(‘ thean for hinn English 
expianufions hav(* been employed, wherever it seemed 
advisable. 

Informational Notes (Anmerkungen). Biographical 
not es an<l data of g('iu*ral information ari' givtm in simple 
German, with unfainiliar t(‘rins transhUed in parentheses, 
and are rneant to broa,den Ihe student’s horizon. For 
obvious n'asons, teehnieal <‘\|)Iaiiat ioiis hav(> been given 
in English. 

Bibliography. Ib^r hnwiW of teaehers and students 
who inay vvish io extt'nd their aequaintanee with the 
varions subjeets, a sliort bi}>liography has been appended 
to <‘aeh artiele, giving fh(* soiiree of the seleetion 

or some othfT book in thaf fu'Id. 

Exercises. The Exereist's an‘ divided into ^'Wort- 
Übungen,” '‘Oranunatisedie Übungen,” "Fragen” and 
"ü^berset Zungen.” 

(a) Wortubungen drill eertain derixatives from com- 
mon wonis, prefixas and suffixes, and tt'chiiical compound 
words. rhey an' adapted eitfier to oral or to written 
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Work land will help to give the Student a working knowl- 
edge of scientific vocabulary. (5) Grammaiieche Übungen 
take up points in syntax frequentiy niet with in scientific 
prose and insufSciently stressed in general grammar drill, 
They include the use of the gerundive, the passive, 
modal auxiliaries, participial constructions, etc. Theo- 
retical explanations will be found under the caption 
^'Grammatical Difficulties^’ immediateiy preceding the 
vocabulary. (c) Fragen to be answered in German, re- 
lieve the monotony of translation work and test the 
student^s grasp on the reading mpteripl. (d) Ühersetzufir 
gen have been incliided in limited number to furuish 
practice in translating English into German. In order to 
induce the Student not to rely entird> on the vocabulary, 
words. dccurring in previous Übungen” or in the text 
have been italicized in the exercises and have been ornitted 
from the English-German vocabulary. 

Tabie of Abbreviations. Abbreviations used in the 
text, and the English equivalents metric rneasures, 
have been compiled under a separate reference tabie. 

Vocabulary. Cojnmon words like ^Bruder/ ^ Vater/ 
'Haus,^ ‘gehen/ ‘sehen/ ‘mit/ ‘nach/ etc., which the 
Student may be expected to know, have been ornitted 
from the German-English vocabulary, likewise words, 
whose meaning is clear from their form, such as ‘Funk- 
tion,' ‘Prozeß,' ‘Dynamo,' and cornpounds, whose ele- 
ments are known and whose meaning can be easily 
derived. These latter should first be analyzed, the 
individual elements looked up if necessary, and then^ 
combined. Thus ‘Verbrennungsverfahren' will be found 
under ‘Verbrennung' and ‘Verfahren.' The same is true 
of such Compounds as ‘unerklärlich/ where the student 
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will find the prefix un with its meaning and then will look 
up 'erklärlich’ and thus form bis own compound. The 
advantage of fhis method is twofold: first, it gives a 
ßhorter vocabulary that is easy to handle; second, it 
teaches the Student to analyze and again combine com- 
pound terms, a very important process in reading scien- 
tific German. In the ca-se of streng verbs, the principal 
parts are given; auxiliaries, only with those strong and 
weak verbs that take 'sein.’ Accents have been marked 
DU a‘ few verbs like 'übersetzen,’ 'überstehen,’ etc. to 
show whf'ther the verbs are formed with separable or 
inseparable prefixes. 

Illustrations. An unusually large number of illustra- 
tions will, it is ho[)ed, servi* both to heighten interest and 
to furnish subject matter for oral exercises. 

Both in the selection and manipulation of the text 
matter and in the arraiigement. and construction of the 

Obungi'H,” the editor had in mind the needs of a wide 
ränge of clas.ses. From the point of view of both content 
and language the text presents no unusual difficulties for 
high school classes, yet is suitable also for more mature 
readers. Th(' "(Übungen” have been arranged to give 
the teacher all possible latitude. They niay be taken in 
sections or togethiT, orally or as written work, The 
difficult OTies Tuay b<* omitt(*d in classes of younger stu- 
dciits, the casier otus in those of more advanced age or 
liiiguist ic at t ainments. 

ln closing, the editor wishes to acknowledge his in- 
debtediu'ss to tlie sources from which his selections were 
teken, ('speeially: Die Techiiik im zwanzigsten Jahrhun-^ 
dmif Verlag von G<‘org<» Westermann; Technik und Wirt- 
schaft; Kohle und Eisen by A. Binz, Anleitung zu zoolo- 
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IX 


gischen Beobachtungen ty Friedrich Dahl, Verjag von 
Quelle & .Meyer; Schöpfungen der Ingenieurtechnik der 
Neuzeit . by Max Geitei, Allg^/fncim Biologie by Hugo 
Miehe, Verlag von B. G. Teiibne»*; Vom Bazillus zum. 
Affenmenschen by Wilhelm Bölsche, Verlag von Eugen 
Diederichs; Moderji Submarims in Peace and War by 
Simon Lake, International Marine Engineering; Tbc Bis- 
iory of the Telephone by Herbert Capsoin.A. C. McGlurg 
& Allgemeine Deutsche Biographie, Königliche Aka- 
demie der Wissenschaften, München; Hermann von Helm- 
holiz by Leon Königsberger, Ve: lag Friedr. Viehweg. 

Frkdebick W. Scholz. 

Columbia University, March, 1917. 
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ALEXANDER VON HUMBOLDT 

Mit Recht hat man das 20, Jahrhundert das , »Zeit- 
alter der Technik*^ genannt, denn kein Zeitalter vor ütm 
hat jemals eiiuai so mächtigen Aufschwung in allen 
Zweigen dei Jiigeniinirettudmik und der Wissenschaft ge- 
sehen. V(;rgl eichen wir (^s mit dem vorhergegangenen» $ 
dem 19. Jahrhundert, so finden w’ir den Hauptunterschied 
wohl in der größ(‘r(‘n Spezialisierung in allen Fächern 
der Wissenschaft im (Jegensatz zu der allgemeineren Bil- 
dungsstufe, die in dem h^tzteren vorherrs(;hte. Im^ vori- 
gen Jahrhundert war es noch mögli^^h, daß ein Gelehrter lo 
sich rühmen koiinte, die damals bekannte Wissenschaft 
und Technik vollkommen zu beherrschen. Heute, wo 
jeder Zw^eig der Technik und der Wissenschaft so weit 
ausgebildet ist, daß es beinaln? ein Menschenleben Jh 
Anspruch nimmt, um sich darin zu vervollkommnen, ist 15 
(‘s für den Einzelnen so gut wie unmöglich, alle Fächer 
zu \)eherrs(‘heu. 

Wir könnten den mächtigen Fortschritt der Wissen- 
schaftern wohl mit dem Wachsen und Gedeihen eines 
lebensfrischen Baumes vergkJehen. Das 19. Jahrhundert 20 

5. Vergleichen wir es ^ wenn ^inr en verglcirhm. This inv^mion 
für temporal (real) conditional clauses is common. 

8. im Gegensatz zu=i?n Kontrast mü. 

11. die damals bekannte Wissenschaft »fixe Wissenschaft^ welche 
damahf hekafint war. Sco ulHOx>articip)JÜ eonstrueiions under “Gram- 
matical DifFicultias.” 

14-15. in Anspruch nimmi^daß man beinahe ein Leben lang Bt%h 
dieren muß. 


1 
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I sab die, Wissenschaft zu einem stattlichen Baum aufge- 
wichsen y obgleich er noch nicht sehr weit verzweigt war 
^ lind noch nicht viel Frucht brachte. Jedoch das 20. Jahr- 
hundert war eine fruchtbare Zeit und der Baum wuchs 
5 zu unjjeheurer GröiJe, sich immer mehr verzweigend und 
von Jahr zu Jahr mehr und bessere Früchte tragend. 

Vernachlässigt in früheren Jahrhunderten, hatte sich 
die Wissenschaft im 20. Jahrhundert zu einer Größe ver- 
♦ breitet, die es dem gewöhnlichen Menschen unmöglich 
IQ machte, sie allein zu beherrschen. Jedoch im 19. Jahr- 
hundert war es noch c‘inem großen Denker, einem außer- 
ordentlichen Mensch(Mi möglich sich zu solch einer Höhe 
der Kenntnis emporzuarbeiten, daß er ohne Selbstüber- 
hebung sagen Könnte, er beherrsche die Wissenschaft 
{js seiliea Zeitalters. Ehe wir uiis daher den Fortschritten 
' Ulisen^fi eigenen Zeitalters zuwenden, wollen wir einen 
kurzen Blick rückwärts werfen und das Leben eines 
Mannes biitrachten, dt‘in wirklich der Ruhm gebührte, 
die Wissenschaft seiner Zeit in allen ihren Fächern zu 
ao beherrschen. 

Alexander von Humboldt, der jüngere aber berühm- 
tere Bruder Willielm von Huralx)ldts, ist von vielen der 
größte naturforseheiide Reisende der neuen Zeit genannt 
word<^n und dem<intspr<Thend auch tler Meister in der 
35 Physik der Erde. Dabei ist er jedoch auch als viel- 
seitiger Gelehrter ujul GöniK'r jeder Wissc'uschaft von der 
Mit- und Nachwc'lt gern als Hauptvertreter deutschem* 
Geistesriehtung iin 19. Jahrhundert gefeiert worden. Er 
wurde in Berlin am 14. September 1709 geboren und 

1-2. ftof gewachsen. Nott' piist participle tu show that it had 
already a rertuin Htnte uf 

27. Mit- und Nachwelt und Nrichwelt. 

2H Oeistesnehtung J lil(>rany : " direct ion or tendency of mind*; 
beat txanalated by ‘thought’ or ‘direction of thought.’ 
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jmaohte mit seinem um nur wei Jahre älteren 
denselben Bildungsgang durc^ Erst zur Zeit ihrer |Ü 4 i^ 
versitätsperiode trennten sie Wilhelm ging Hach 

Göttingen und Alexandef khlirte mit sein»>m Hofmeister 
nach Berlin zurück, nachdem beide di© IJniverältät Frank- ''§ 
furt verlassen hatt€*n. In dieser Zeit, Gftrrn 1788-89^ tritt 
schon Alexander von Humboldts Begabung in einigt 
Grundzügen deutlich^^u Tfße. Höchst charakteristisch 
ist da^ Zeugnis, das sein Lehrer >ietn neunzehnjährigen 
gibt: ,,Er wäre, wenn er sich mit Mathematik allein be- 
schäftigt hätte, ein vorzüglicher Mathematiker geworden/^ 
Dies war auch der Fall in vieLm seiner anderen Fäxjher. 

Ec war bewandert in allen, aber die, große Anzahl dersel- 
ben, über welche sich sein Interesse ausdehnte. machte« 
ihm unmöglich, sic^ ganz und gar nur einem zu widmen 15t 
und darin etwas sehr Großes zu leisten. Unter andereg 
, Studien, die ihm außerordentliches Interesse einflößten, 
war es besonders die Botanik, der er sich mit groiler Vor- 
liebe zuwandte. Kaum eingeweiht in diese Wissenschaft, 
faßte aber der junge Student schon den kühnen Plaii zu 20 
,, einem Werke über die gesamten Kräfte der Pflanzen, 
mit Ausschluß der Heilkräfte.“ Im Frühling 1789 ging er 
dann auch nach Göttingen, wo er eine Zeitlang mit seinem 
Bruder studierte und sich ))esonder 8 den Naturwissen- 
schaften zuwandte. Manches, wohl auch dieJMineralpgie, 35 
trieb er auf eigene Faust, besonders auf dem kleinen Aus- 
flug, den die beiden Brüder iin Herbst 1789 ins Rheinland 

1. mit seinem um nur zwei Jahre älteren Bruder »eirmn 

Bruder y der nur um zwei Jakre älter war. 

6-8, tritt ... zu Tage ^ eracheint, kommt zum Vorschein. 

10-11. Er wäre, wenn er sich . . . beschäftigt hätte . . . geworden; 
contrary to fact condition, hence subjunctive. 

16. ganz und gänzlich; nur. einem (Fach). 

26. auf eigene FKUSt^aUein; ohne Hilfe oder Führung. 
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Unternahmen. Seine erste veröffentlichte Schrift, „Mine- 
r»lögis(;he Bexjbachtungen über einige Basalte am Rhein/^ 
war die Frucht dieses Ausflugs. Die Bekanntschaft mit 
Farster, der tlom jungen Humboldt in Mainz mit großer 
S liebenswürdigkcnt l)egegnete, hatte die wichtige Folge, daß 
Humboldt zusammen mit Förster im Juli 1790 eine lange 
Reise rheinab durch Belgien und Holland nach England 
Und zurück über Paris unternahm. Humboldt hat diese 
Reise immer als eine Epoche in seiner Entwicklung be- 
10 . trachtet: in (Jeorg ForsttT (Tschien ihm der Meister einer 
neuen, auf verglt*i(‘hende I.,änder- und Völkerkunde be- 
ruhenden Reisekunst. Durch ihn fühlte er sich bestärkt 
in 8einf*rn "Frachten nach Universalität der Beobachtung, 
nach Verallgemeinerung der Naturansicht. Der Anblick 
15 des Set wf'sens in Holland und England steigerte noch 
dieses Verlangen, und von da an muß man die ernste 
Reiselust Humboldts datienm, die ilin beinahe um die 
ganze Welt führen sollte. Jedoch vorläufig war an Reisen 
noch nicht zu (h‘nken, und nach seiner Rückkehr warf er 
ao sich auf seine Studien. Er besuchte zu diesem Zwecke 
die damals schon bt^rühmtc^ Bergakademie zu Freiberg, 
und wurd<’ dann irn Somin(‘r 1792 als Bergassessor in den 
neuerworbenen fränkischen Fürstentümern angestellt. 

7. rheinab * (icir/ Rhein hinunter: rheinauf j/c« Rhein hinauf. 

10-12. einer neuen . . . Reisekunst - einer neuen Reisekunst , die 

vtrglviehtnde Uinder^ und Völkerkunde beruhte. See treatment 
of pari, constr. unücr “Grammiitieal Difficulties.’' 

Kl Trachten . . . Beobachtung - ‘ denire to observo phenomena 
fron» H universal siHudpeint,' i.e, ‘to gain a totality of Impression.' 

HK 20. warf er sich auf seine Studien ««t studierte aufs eifrigste. 

21 di© damals schon berühmte Bergakademie die ßergaka- 
demie, u^lche damals schon berühmt mir. S(5* pari, (toiistr. in “Gram- 
matical DiffieuHit?». ’ ’ 

22. Bergassessor •« (‘aasistant’) einer Behörde oder an 
filier« Gericht: ' ttstjistant to the judge, especially consulted in mining 
oases/ 
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Mehr ^Is vier Jahre hatte Humboldt die Leitung des 
Bergbaus in dieser Gegend in Händen, der er nicht i^iir 
wirtschaftlich Vorstand, sondern a ^ch in sozialer Himiiäbt 
zu helfen versuchte. Unter anderem gründete er aus 
eigenen Mitteln eine bergmännische Freischuie, und mühte $ 
sich aufopfernd mit der Erfindung von Atmimgsapparaten 
und Sicherheitslampen, um den Gefahren der Gruben- 
wetter wirksam zu begegnen. Hardenberg, der damals 
die Regierungsgeschäfte leitete, sah bald ein^ was für einen 
gewandten Beamten er in Flumboldt hatte. Er schickte lo 
ihn im Sommer 1794 als diplomatischen Geliilfen mit 
nach Frankreich und zur preußischen Rheinarmee, üni 
später die Franzosen von einer Verletzung der Neutrali- 
tät des fränkischen Kreises zurückzuhalten. Trotz des 
Erfolges, der ihm ohne Zweifel in der Staatskarriere be • 
Vorstand, nahm Humboldt doch im Jahre 1796 seinen 
Abschied, nachdem c^r ein beträchtliches Vermögen von 
seiner Mutter geerbt hatte. Hinfort wollten er ganz 
ungestört der Wissenschaft leben, die er freilich auch 
im praktischen Beruf niemals aus den Augen verloren 20 
hatte. 

Unter sol(‘hen Umständen wird es wohl kaum, über- 
raschen, wenn man aus (änein Brief vom Jahn^ 1796 er- 
fährt, daß Humboldt sich schon zu jener Zeit schlechthin 
zur ,,Idee einer Weltphysik“ erhoben hatte. Im ersten 25 
Umriß also stand das Bild des ,, Kosmos,“ des Werkes 
seines Lebens, wie er es 1834 nannte, als Ziel seiner Wün- 
sche damals vor seiner Seele. Er stellte sich die Aufgabe 
einer physikalischen Weltbeschreibung, in der die Außen- 
welt mit all ihren Gruppen der Erscheinungen, in der 30 

2-3. der er . . . Vorstand -die er leitete (führte). 

16-17. naHm . . . seinen Abschied - »cÄied am dem Dienst; ^re- 
ßij^ned.' 

24. ohne weiteres; einfach. 
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ktostlerischen Zusammenstellung eines einzigen großen 
Gemälden sich darstellen sollte. Aus der noch rohen und 
damals unvollständigen physischen Erdkunde, die groß- 
artige Erdphysik, ja durch deren Verbindung mit der 
5 Himmelskunde ()ine Weltphysik herzustellen, das sollte 
Humboldts Werk und Verdienst werden. 

Böbald Humboldt sein Verhältnis zum Staat gelöst 
hatte, stand, wie es schien, der Ausführung seines langge- 
hegten Wun8clK?s, eine fernem wiss(?nschaftliche Reise, wo- 
ip möglich nach W(‘stiiulien, zu unternehmen, kein Hindernis 
mehr im W^ge. Jedoch die Vorbereitungen nahmen mehr 
Zeit in Anspnudi als <'r c'rwartet hatte, und ('rst im Sommer 
1707, konnte er endlich nach dem Süden aufbrechen. Aber 
der durch Krieg und Revolution zerrüttete Süden machte 
15 das Reisen unmöglich, und so wandte sich Humboldt nach 
Paris, um dort e*inige nötigte Instrumente zu beschaffen 
und dann weih'r nach Oberägypten abzundsen. Bona- 
partes F«‘Idzug nach Ägypten vereitelte aueh diesen 
Plan, und jetzt irrb» er hi(*r und da in JOuropa umher, auf 
20 eine günstigere Zeit wartend, um Redsepläne zu ver- 
wirklichen. So kam (t aueh naeh Spaniin, und dort hot 
sich ihm <‘n<ili{*li die (h'h'genheit, naeli einem anderen 
Erdteil alizusegidn. Im Mai des Jahres 1798 S(‘gelten 
die beiden (Jehdirten, Humboldt und der französische 
as Gelehrte Aiinö Bonpland, auf der Fregatti^ Pizarro nach 
den Koloni<‘n ab. 

S(dne Abwestaiheit von 1‘airopa dauerte utwas über fünf 
Jahre. Erst im Jahn* 18(W stieg er in Bordeaux wieder 

2--»5. Aus der noch rohen . . . Erdkunde (1(t physischst 
hTtikundCf dif noch roh ttfoi titututls untHtllstdrui war. 

H-ll. kein Hindernis stand der Ausführung ... im Wege: 
Hauivtekincnto dos Satzes. 

14. der durch Krieg . . . Süden »derr SuJm, zerrüttet von Krieg 
wui Hemlutwn. St»o pari, eonstr. imder “ Grainmatical Difficulties.” 
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ans europäische Land. Die Kosten des großen üntemejfcH 
mens, die er, auch für Bonpland, ganz aus eigenen Mitteln 
bestritt, betrugen zwischen 30 - 40 , C )0 Taler und verzehrten 
außer den Zinsen den fünlten Teil seines Krpitais. Seme 
rastlos energische Tätigkeit, die ununterbrochene Heiter- s 
keit seines Gemütes wurden während j ener langen Zeit nicht 
wenig durch eine unerschütterliche Gesundheit ^fördert, 
deren er sich vordem im Vaterlande nicht erfreut hatte. . 
Die Tropenwelt erschien ihm daher so recht als Sein Ele- 
ment, das er, in die Heimat zurückgekehrt, durch eine lo 
ungewöhnlich hohe Temperatur seiner Wohn- und >.r- 
beitsräume zu ersetzen suchtt' Nur eine rheumatische 
Schwäche des rechten Armes, die ihn im AltcT nötigte, in 
gebückter Stellung auf ilem Knie statt auf dem Tisch zu 
schreiben, trug er als übles Andenk(‘n an die feuchten i,s 
Blätterlager während der Nächte am Orinoko davon. 
Seine Wanderung hatte ihn durch beinahe ganz Süd- 
amerika, dann nördlich nach Mexiko geführt und endigte 
in Nordamerika, wo er j(‘doch nur allgemeinere politi- 
sche Studien machte und, unter anderem, die Gastffeund- 20 
Schaft Jeffersons genoß. 

Die Nachwelt (Tblic^kt die epochemachendo Bedeutung 
der amerikanischen Heise Humboldts natürlich vor allem 
darin, daß ihm die Fülle der dabei erworbenen Anschau- 
ungen und Erfahrungen den Stoff für den Aufbau seiner 25 
Weltphysik lieferte. Es war ganz natürlich, daß auch 
die Mitwelt den Forscher ehren wollte, der eine un- 
geheure Anzahl neuer Gewächsarten mit zurückbrachte, 

8. deren er sich . . . erfreut hatte«» die er genossen hatte; 
deren steht im Genitiv nach sich erfreuen. 

10-12. das er ... zu ersetzen suchte: sind die Hau])tolemente 
dieses Satzes, in die Heimat zur*ickgekehrt steht in Parenthese. 

24-25. die Fülle der . . . Erfahrungen -die Fülle der Anschauunr 
gen und Erfahrungen, welche (r dabei erworben hatte. 
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4er nie vorherbekannte Ortsbestimmungen und Höhenme»- 
iungen gemacht, der genaue Karten der berühmten Land* 
schäften hergcistellt hatte, kurz, der ein Bild der amerika- 
nis<»hen Welt gab, wie es nie vor ihm geschehen war. Dazu 
5 kam nofeh, daß er dies alles aus eigenen Mitteln und 
^ durch eigenen Antrieb erreicht hatte. So war es nicht zu 
verwundern, daß (‘r überall, wo er hinkam, jubelnd be- 
grüßt wurde. Paris, das als neue Kaiserstadt mehr denn 
je sich als Hauptort Europas fühlte, empfing ihn mit Aus- 
10 Zeichnung; nur NafX)leon selbst ist ihm geringschätzig 
l)egegnet. 

llnverzügli(*h traf Humboldt die ersten Anstalten zur 
Bearb<*itung und Veröfffnitlichung seiner Reiseergebnisse 
in ein(>m Werke, das an (lediegenheit und Eleganz in 
15 Inhalt, l’orrn, Text und Illustrationen ebenso einzig 
dastehen sollte, wi(.‘ sein<i Reise. Er hoffte in zwei bis 
dr(?i Jahnen dies('s Werk, zu b(‘endigen, um dann die er- 
B(^hnt<? Expc'dition nach Idien und Innerasien zu unter- 
nehrn<Mi. 

20 r)i(*m‘ Hoffnung wurde aber nicht so bald erfüllt und 

mitth’rweile wandte er sich nach*Paris, von wo aus er im 
Jahn* 1805 mit (biy-LuHsac eine Studienreise nach Ita- 
lien unternahm. 180() kehrte* er dann wieder nach Berlin 
zurück, wo ihn Fri(*drich Wilhelm III. zum Kammer- 

» 

1. nie vorherbekannte (iie man früher {v,or seiner Entdeckung) 
nicht gekannt hatte. 

4 5. Dazu kam noch» bo ilii« wius added.’ 

(V- 7 war es nicht zu verwundern» inuß sich nicht wundern. 

10 11. geringschätzig begegnet »* treated disdainfully’; sah ihn 

oham herab an. 

12. ünverziiglich^.so/cwf; sogleich. — traf . . . die ersten Anctal « 
ttü"» machte die ersten jinfätige. 

14. an*« ‘in point of,’ regards.* 

10. dastehen sollte -^ wob to stand out’; sollen hat hier eine 
idiomatische Bedeutung. 
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herrn ernannte. Als neuemanntes Mitglied der Akademie 
der Wissenschaften hielt Humboldt hier eine Reihe von 
Vorlesungen, die er dann in einem anmutigen Buch ^An- 
sichten der Natur^* . herausgab, das immer das Lieblings- 
buch des Verfassers blieb. Er hatte sich die Ahfgabe | 
gestellt, physikalische Gegenstände in das Bereich der 
Literatur hineinzuziehen, mit anderen Worten, Wissen- 
schaft und Literatur zu verschmelzen und in gewisser 
Hinsicht deih Geschmack des LaieJ> mundgerecht zu 
machen. Dies war ungefähr die letzte Leistung vor der lo 
Niederlage Preufk ns, denn in demselben Jahre zog Napo- 
leon in Berlin (än und vertriel) die pieußi^che Regienilfg, 

Es ist interessant zu hören, daß Humboldt, wie Archi- 
medes bei der Einnalime von Syrakus, während der franzö- 
sischen Belagerung in einem einsamen Garten beschäftigt 75 
war, Beobachtungen über magnetische Deklination an- 
zustellen. Glücklicherweise traf den weltvergessenen 
deutschen Gelehrten nicht das traurige Schicksal des 
griechischen Weisen, der von einem unwiss(‘nden Solda- 
ten niedergestoßen wurde. 20 

Gegen Ende des Jahres 1807 entsandte der König seinen 
jüngsten Bruder, den Prinzen Wilhelm, an Napoleon, um ^ 
dem furchtbar belasteten Preußen einige Erleichterung 
zu verschaffen, und gab ihm als Begleiter den gewandten 
Alexander von Humboldt mit. Der letztere erhielt auch 25 
die Erlaubnis, sich eine Zeitlang in Paris aufzuhalten, um 

8- 9. in gewisser Hinsicht =«‘to a certain oxtoiit'; ‘in a way.’ 

9- 10. mundgerecht zu machen =»literally: so zu machen, daß es 
zum Essen gerecht oder richtig ist, tvie eine Speise; translatc : ‘ to adapt 
to their taste.’ 

11-12. zog . . . ein^rüt an der Spitze seiner Truppen als Eroberer 
(‘conqueror’) in die Stadt. 

12. vertrieb sie weg und setzte sich und seine Regierung an 
ihre Stelle. 

24. gewandten »fcZuflUjn; dipUmuiiischcn. 
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wissenschHftJiche Studien zu machen, obgleich niemand 
damals glaubte, daiS dieser Aufenthalt ihn beinahe zwan- 
zig Jahre an dt r Seine halten sollte. Sofort warf er sich 
hier auf das Erlernen der persischen Sprache, um sic^ auch 
S auf diese Weise auf seine immer noch geplante Reise nach 
Asien vorzubereiteri. Al)er wie vorher, scheiterte das 
Projekt wieder an den politischen Wirren. Im Jahre 1811 
traf ihn unvermutet das Anerbieten, sich einer russischen 
Forschungsn'ise nach Sibirien anzuschließen. Mit dem 
m lebhaften Ausruf: ,,Ich will Russe werden, wie ich Spanier 
geworden bin; alles was ich angreife, Jühre ich mit En- 
thusiasmus durch,“ sagte (t seine Beteiligung zu. Da zer- 
trat ihm aufs neue rücksichtslos der militärische Gang der 
ZeitgeRchichtc? di(‘ hdnen Zirkel seiner wissenschaftlichen 
15 Plän(*. D(nn russischen Feldzuge folgte die Erhebung 
Preußens, und schüchtern zog sieli Humboldt inmitten 
der nun feindlichen Hauptstadt in di(‘ gelehrte Arbeit 
zurück, die ihm für d(‘n Augenblick d(‘n eigenen Unter- 
halt darreicin'ii mußte. Endlich kam das Jahr 1814 und 
20 1815 mit dem Einzug der ViTbündeten in Paris, wobei 
Humboldt s(‘in(‘m siegreich(m König als Führer durch die 
Weltstadt dient('. Fri<‘drich Wilhelm III. fand dabei 
an dem vielbewand(u-t('n, geistreichen Gelehrten ein un- 
gemeines Wohlg(‘faIlen. h]r nahm ihn 1814 mit nach 
25 England, entschädigte ihn für allen Aufwand an Zeit 
durch wied(Tholt(‘ Gesch(*nke und bewilligte ihm 1818 
auf s(‘ine Bitte sofort ciru' größere Summe zur Bestrei- 
tung d(*r Kost(*n einer fünfjährigen ostindischen Reise, 

6 . vorher ^ini Jahre 17f)7. 

8- 9. einer . . . anzuschließen ... zu reisen; sich daran zu 
hetriligen, 

18-19. den eigenen Unterhsdt darreichen—^offer a living’; er 
mußte durch seine Wtm nscJiaft Geld verdüjmi, um Essen und Trinken 
kaufen zu könmm. 
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aus der jedoch aus unbekannten Grümhn wieder 
wurde. ^ 

Unterdessen blieb Humboldt c’:>ch in dem ijiin Uehger 
wordenen Paris, bis es eiidlieii im Jahre 1826 der Über- 
redungskunst des Königs gel^upg, den Forscher aus seiner 5 
zweiten Heimat loszureißen und zurück nach Berlin zu 
bringen. Ungern sahen ihn seine Freunde in Paris ziehen, 
denn er hatte ihnen stets seine (>pfeifreudigkeit bewiesen. 
Auch d^r Fremde und Unempfohlene, ja am meisten gerade 
der bescheidene Anfä oger erfreuten sich seiner freigebigen 10 
Unterstützung, einerlei ob er sich selber gerade im Über- 
fluß oder Mangel l efand. Dabe’ aljer wußte er die Groß- 
mut seiner Handlungen in die zarteste Höflichkeit einzu- 
hüllen; der Dank, den er erwarb, war nie mit Bitterkeit 
gewürzt. Vor allen sahen sich jedoch seine deutschen 15 
Landsleute durch ihn gefördert-; auch des geringsten jiahm 
er sich hilfreich an; er war zu Hause, er hatte Zeit für 
jedermann. Und mancher von den besten trug die Erin- 
nerung davon, daß er durch Humboldt emporg(‘kommen, 
daß die Stunde ihrer Begegnung ihm selber zur Stunde 20 
dtT Entsch(‘idung geworden war. 

Das bleibende Denkmal dies(^r Zeiten ist die großem Aus- 
gabe der ‘‘Voyage aux rögions dquinoxiales du Nouveau 
Continent . . . redigd par A. de Hiim}K)ldt. Paris, 1807 
et annöes suivantes.^’ Sie umfaßt 20 Bände in Folio, von 25 


1-2. wieder nichts wurde = Pläne wvrdf p nickt ausgeführt, . 

. 5 . gelang »('8 gl'^kU^ dem König ihn zu üb<rr(>4en. 

S. Opferf reudigkeit « immr hereü gewesen^ für sie Opfer an 
Geld oder Zeit zu bringen. 

1 1 . einerlei ob «= ‘ regardless whethor.’ 

10-17. auch des geringsten nahm er sich . . . dem 

ärmsten half er. 

23-25. “Voyage . . . suivante8’'«‘Voyage in the equinoctial re- 
gioBs of the new Continent . . . edited by A. von Humboldt. Paris, 
1807 and following years.' 
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, ^nen einer eine Kupfertafel enthält, und zehn in Quart, 
feit 1425 Kupfern. Ein vollständiges, kolorirtes Exem- 
plar, wie e» sieh nur an äußerst wenigen Stellen befindet, 
kostete ursprünglich 9574 Franks. Der Aufwand, der zur 
5 Herstellung des W<*rkes nötig war, ist beinahe unbe- 
rechenbar. lils genügt zu sagen, daß außer den Zuschüssen 
von Verlegern und von preußischen Quellen, Humboldt 
selbst den Rest seines Vermögens von 50-60,000 Talern 
in das Werk hineinsteckte. Wohlfeilere Ausgaben sind 
ip hur von Teilen des Ganzen erschienen und der Plan, das 
Werk in mehreren Sprachen herauszugeben, mußte wegen 
der ungeheuren Kosten fallen gelassen werden. Jedoch 
erreichte Humboldt wenigstens den einen Erfolg, daß die 
Franzosen ihm einem Platz in der französischen Litera- 
iS turgesehichie oinräumten. Ja, man mag zweifeln, ob ihm' 
nach so vieljähriger Übung das französische Idiom trotz 
aller späteren Bemühung um das Deutsche nicht eigentlich 
das IxKjuemere und vertrautere geblieben ist. Seine fran- 
zösischen Briefe wenigst(‘ns fließen leichter und graziöser, 
20 und niemals wohl ist ihm in der Muttersprache stilistisch 
ein so feiner Wurf gelungen, wie etwa die herrliche Ein- 
leitung zu Arago’s Werken, die er im November 1853 im 
lebhaften Erguß der Trauer über den Verlust des Freundes 
in wenigen Tagim niederschrieb, 
as Humboldt traf am 12. Mai 1827 nach einem Umwege 
über London und Hamburg mit schwerem Herzen in der 
Heimat ein, um daselbst, bis an sein Ende, mehr als 

9. Wohlfeilere - Ausgahtn welche sich leicht verkaufen 

Imsen, mil sic nickt so viel kosten. 

H™12. mußte . . , fallen gelassen werden»^mn mußte ihn fallen 
lassen, auf geben. 

14-15. einen Platz . . . einräuniten«>i/;.m einen Platz gaben. 

20-21 . niemals ... ist ihm . . . ein so feiner Wurf gelungen — 
^never di<l he rvixeh such n high goal’; literally: ‘never did he suc- 
in making such a fine shot.^ 
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30 Jaiire hindurch, seinen Wohhsit» auf «uschlagen. Da^ 
maiß konnte er noch keineswegs ermessen, wieviel wissen* 
schaftlicher Vorteil ihm daraus er^^achsen soHle, daß auf 
die Blüte der französischen Naturforsrhung ebim jetzt 
ablösend eine deutsche zu folgen im Begriff war, für 5 
die natürlich Berlin alsbald eine Hauptstätte wurde. 
Wie schon einmal (1825) in einem vornehmen Privatsrirkei 
in Paris, so hielt er gleich im - ersten Winter 1827-“28 
in Berlin einen zwiefachen Kursus von weltphysikali- 
scheii Vorlesungen, hi^*r aber öffentlich vor einem bunt 
gemischten Publikum beiderlei Geschlechts, ,,vom König 
bis zum Maurermeister.^^ Der lebhafte Beifall belohnte 
das in mehr als einer Hinsicht bedeutsame Untcmeh^ 
men. Denn Humboldt brach dadurch persönlich eine 
Bahn für die exakte Wissenschaft in das allgemeine In- 15 
teresse unserer nationalen Bildung, welche bis dalün fast 
ausschließlich mit politischem und philosophischem Inhalt 
erfüllt war. Er brachte endlich Gehalt und Form in die 
eigenartige Wissenschaft, der er seit einem Menschen- 
alter nachforschte. Denn, wie das nach der Heimkehr 20 
aus Amerika verfaßte Naturgemälde der Tropenländer 

3~5. daß aul die Blüte ... im Begriff war. Expand this sen- 
tence to: daß ehm jetzt eine deutsche Naturforschung im Begriff war 
auf die Blüte der französischen zu folgen^ dieselbe ablösend - ‘ that just 
now German scientific Investigation was on the point of superseding 
French Investigation, relieving the latter.^ 

10- 11. einem bunt gemischten Publikum Publikum das 
aus allen Klassen der Bevölkerung stammle. 

11- 12. vom König bis zum Maurermeister «vom Höchsten bis mm 

Niedrigsten. • 

13-14. das in mehr . . . Unternehmen -da« Unternehmen^ welches 
in mehr als einer Hinsicht bedeutsam war. 

16. bis dahin zu Humboldts Zeit. 

20-21. das nach der . . . Tropenländer -da« NaturgemMederTro^ 
penländeTf welches nach der Heimkekr aus Amerika verfaßt worden 
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die Skizze, so bilden diese Vorlesungen > den Karton 
zum großen Weltbilde d^ „Kosmos/' dessen weeent- 
rnrhe Stücke sie bereits in allgemeinen Hauptlinien 
vorzeigen. Auch faßte er damals auf einen Antrag 
5 Cottas den Entschluß zur schriftlichen Ausarbeitung sei- 
nes Hauptwerkes, die jedoch durch Zwischenfälle auf 
mehrere Jahre verschobcm wurde. Unter diesen war es 
die schon vor Jahren geplante Studienreise nach Ruß- 
land, die jetzt, 1829, über Petersburg, Moskau und 
IO Kasan nach dem Ural führte, wo (?r die Gold- und Pla- 
tinlagerstätten eing(»h(»nd studierte. Von dort aus ging 
es weit(‘r uiitcT Kosakenbegleitung nach Osten ins innere 
Sibiri<‘n bis zu d(T dsungarischen Grenze des chinesi- 
öch(*n P(‘iehes. Die ganze R(‘ise dauerte etwas über 
15 neun Monate, in welcher Frist 2320 geographische Meilen 
zurückg(‘l(‘gt wurden. 

Unt('rw(‘g8 war vr zum S(*(‘hziger geworden und betrat 
mit der heimis(!h(‘n Schw(‘ll(‘ zughäch die des Alters. 
Aber Lebens- und Arlxntskraft waren in ihm auch jetzt 
20 noch kaum merklich verz('hrt, und selbst an Seßhaftig- 
keit sollte <T sich noch lang(' nicht gt'Wöhnen, denn er 
mußte noch «'ine Rcäln* von dijdoinatisclum Reisen nach 
g(‘liebten Paris machen. Zurückgekommen von 
einer dieser Reisrai, machte vr sieh dann an die Ausar- 
as beitung seines ,, Kosmos,*' zu welclH*m er seine sachver- 
8tändig(*n hreunde in d(‘ii vcTschiedenen Wissenschaften 
viel zu Rat(^ zog und zur Redaktion gebrauchte. Tref- 

2. des Kosmos «= dxx A a/xn/rmdWe hildete die Skizze (‘pen- 
ril 8kct<'h ) utid die 1 orleinuugeti hildeteu den Küvton (‘colored 
akctch *). 

auf einen Antrag Cottas «‘itt a proposal of Cotta.’, 

11. Von dort aus«»wj dem Ural. 

20" .^1. Seßhaftigkeit «*- ritzen zu bleiben, statt herum- 
mreisen. 

27. ZU Rate tog^lxU sk um 
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fend nennt ihn Goethe 1826 ,, einen Brunnen mit vielen 
Röhren, wo man überall nur Gefäße unterzuhalten 
braucht, und wo es ijins immer erquicklich und uner- 
schöpflich entgegenströmt. ' ‘ 

Beim ,, Kosmos“ haben zwei Generationen von Nar $ 
turforschern bereitwillig Dienste geleistet, die meisten 
deutschem Boden angehörend. Im Herbst 18^34 schickte 
sich Humboldt zum Druck dieses Werkes an; allein die 
beiden ( ;st(m Bände, die zusammen dt r allgemeinen Teil 
aasmachen, lagen erst ixi den Jahren 1845 und 1847 vollen- xo 
det vor. Vorausgeschickt ist dem Werke eine Erklärung 
des Begriffs dtT physischem W^'bbt'schreibung. Zugam- 
menstellung und Stil sind gleiclimäßig überlegt und ge- 
feilt, zumal in dt'm ,^Nat urgeinälde/' welches noch immer 
unter diesem beztächnenden Namen, als objektive Dai‘- 15 
Stellung der Weltphysik tlen größten Teil des ersten 
Bandes füllt. Der :'weite Band schildert dann die neue 
Wissenschaft von der subjektiven Seile, unti zwar zu- 
nächst auf ihrer rein ästhetischen Vorstufe in Poesie, 
MaltTt'i und Gartenkunst. Diese jedoch weisen auf eine 20 
wirkliche Erkenntnis des Kosmos, deren Entwicklung als 
,, Geschichte d(T physischen Weltanschauung“ sodann 
historisch dargelegt wird. Diese beiden Bände galten 
Humboldt (ägcntlich nur als Einführung, und doch erklärte 
er si(? zugleicli als Hauptsache; ein Urteil, das durch die 25 

6. Dienste geleistet == hohen gedient; haben geholfen. 

7-8. schickte sich H. . . . an»=f^ machte sich an die Arbeit; machte 
sich an . . .=fing an mü . . . 

11. Vorausgeschickt »ö/ä Vorwort (‘pn^ace’) schickte er an die 
WeU. 

19. auf . . . VoTStafe^-Poesicy Malerei und Gartenkunst bilden die 
erste Stnfe (‘step’)? die zu der Wissenschaft hinauf führt. 

22. Weltanschauung «‘philosophy of lifo'; ‘view of life.' 

23-24. galten ... als Einführung als Einführung; be- 
deuteten für H. nur die Einführung. 
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Mit- und Nachwelt bestätigt worden ist. Von ihnen ist 
die Rede, wenn wir schlechtweg von Humboldts Kosmos 
reden. Aus einem Guß, in sich selbst abgerundet, im 
besten Sinne ein Werk der schönen Literatur, von edelster 
S Volkstümlichkeit, erregten sie »die Begeisterung der Na- 
tion. Die folgenden Bände, deren 1850 und 1858 noch 
zwei erschienen, können sich nicht mit den ersten zwei 
messen. In seinem „Kosmos^* faßte er die Natur als ein 
Ganzes, als ein von unwandelbaren Gesetzen abhängiges 
IO Kunstwerk auf. Kein Künstler, hat man mit Recht 
gesagt, ist vor Humboldt so naturwissenschaftlich 
kein Naturforscher nach Humboldt so künstlerisch 
gewesen. Er war der letzte große Naturforscher, der 
das ganze Gebiet der Naturwissenschaften vollständig 
IS überblicken konnte, und dies hat er in seinem „Kosmos“ 
getan. 

Die sonstige Existenz Humboldts in seiner letzten 
I./ebensp(jriode wurde durch seine höfische Stellung als 
Kammerherr bestimmt, von der er sich wegen seiner 
20 finanziellen Abhängigkeit nicht wegreißen konnte oder 
wollte. Das Band zwischen ihm und dem König Friedrich 
Wilhelm IV. war ein ungemein herzliches und obgleich 
er niemals, was wir ,, Einfluß“ nennen würden, erlangte, so 
war er doch ein geachteter und gern gehörter Ratgeber, 
25 der vom Jahre 1842 bis an sein Ende am 6. Mai 1859 

1~2. Von ihnen ist die Rede«»?i;ew.n vHr im cdlgemeinen von 
H,U Kmmos «prechai, fuiben wir ,,Naturgemälde*^ und ,yGeschichte 
der phymchen WeUajt^rhauung^* im Sinn. 

d. Aus einem Guß « ‘ riiwt iii one ])iece.’ — in sich selbst abge- 
rundet - ‘ well n>mi(l(^l ’ ; t ollkmnmen. 

5. Volkstümlichkeit «/ilir dcua Vcik geschrieben; ‘populär.* 
ü~10. ein . . . Kunstwerk »ein KumUverk inm unwandetbaren 
%}»eiz 0 n aid^ngig; nn Kvmtwerk, das von unwandelbaren Ge- 
eeizm abhängig ist. Sw fmrt. constr. under “ Grammatical Diffi- 
culties,** 
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als Kanzler dem. Lande das Best^ schenkte, waA ihm zu 
Gebote stand. Bis in seine letzten Tage hat niemand, der 
eine Audienz bei Humboldt erbat ^ind erhielt, den unen- 


r 
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reichten Meister des Gesprächs ohne neue Begeisterung 
verlassen. Der Geist, welcher ihn selber unerschöpflich s 
belebte, strömte auch auf seine Umgebung aus. Seine 

1-2. was ihm zu Gebote stand »ipo« er tun konnte; was in seinen 
Kräften stand. # 

Z~A. den unerreichten Meister des Gesprächs Meister des 
Gesprächs^ dem es niemand in dieser Hinsicht gleich tun konnte. 



18 GEEMAN SCIENCE READER 

Gesundheit erhielt sich wunderbar, nur 16 Tage lang hatte 
er das Bc^tt gehütet, als er inmitten seines neunzigsten 
Jahre« sanft entschlief. 


ANMERKUNGEN 

2, 22. Humboldt, Wilhelm von (1767-1835): einer der 
geistreichsten Gelehrten und bedeutendsten Staatsmänner 
Deut8(ihlands. Wie sein berühmter Bruder war er ein be- 
deutender Diplomat. 1806 wurde er preußischer Minister 
(^anibassädor ’) in Rom, wo er Gelegenheit zu wissenschaft- 
lichen Forschungen hatte. 1800 als Kultusminister (‘com- 
misßioner of education’) von Preußen wurde er der eigent- 
liclie Gründer der Universität Berlin. Er gab ihr tüchtige 
Lehrer und verschaffte ihr die umfassendste (^most exten- 
sive') Hör- und Lehrfreiheit. 1813-1815 war er als geheimer 
StaatHminister mit an den Fried(‘nsv(a*trägcn mit Frankreich 
beschäftigt. 1815 in dem zweiten Friedensverhandlungen 
versuchte; er tlie Zurückgabe tles Elsaß, welches durch den 
Dreißigjährigen Krieg (1618-48) an Frankreich gekommen war, 
zu erzwingen, j<.*docli ohne Erfolg. Er war ein Vorkämpfer 
für die Einführung einer Verfiissung (‘ Constitution’) in 
Preußen, 

2, 20. Berlin: Hauptstadt von Preußen und dem Deut- 
schen Reich, an der Spree. 

3, 4. Göttingen: Stadt im preußischen Regierungsbe- 
zirk Ilihlesheim. Die Universität ist weit berühmt. Die 
Bildi<)th<‘k (‘lihrary’) hat 500,000 Bände und 500 Hand- 
schriften (‘MSS. ’) und ist Ix^sonders in der neuen Literatur 
eine der reichhaltigsten Deutschlands. Die Universität 
wurde 1737 gegründet. Der berühmte Dichter Heine (1797- 
1856) studierte Jurisprudenz in Göttingen. 

3, 27. Rheinland (Rheinprovinz): jireußische Provinz, 
grenzt gegen Norden an die Niislerlande, gegen Süden an 
Elsaß- Lot hriiigen und gegen Westen an Luxemburg, Bel- 
gien und die Niederlande. Die Industrien sind sehr ent- 
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wickelt und nehme u den ersten Platz ein unter denen in 
den preußischen Provinzen. Essen, Düsseldorf, Elberfeldt, 
Barmen sind einige der größeren Industriestädte. 

4, 4. Förster, Georg; Reisender und Reisesohriftsteller 
(^writcr of descriptive travel booksd) ( l/M-l 7vH). Er be- 
gleitete seinen Vater als Botaniker 177? auf der zweiten 
Reise Cooks. Er lebte dann eine Zeirlatig In England und 
kehrte später nach Deutschland zurück. 1793 ging er nach 
Paris, wo er jedoch durch die revolu+ioaären Zustände ab- 
geschreckt (Herrified ’) v, urde. Kr benitete sich auf eine 
Reise nach Indien vor, als ihn der Tod ereilte. Förster war 
einer der inter(!ssai liest en Reisenden seiner Zeit. Das 
Forschungsreisen ist (‘in charaktcristisclies Merkmal dos 
18ten Jahrhunderts, des Jahrhunderts der ^lufklärung und 
der Wissensciiaft. 

4, 4. Mainz: Hauptstadt der Provinz Rheinhessen und 
deutsche Reiclisfestung an der Mündung des Main. 

4, 21. Freiberg, Bergakademie: IVtiberg ist die Berg- 
hauptstadt des Königreiches Sachsen und liegt im Erzge- 
birge. Sie ist ein Zentrum für Berg- und Hüttenwesen 
(‘ inining and metallurgical industriesO. Der BergRau besteht 
schon seit dem 12ten Jahrhundert. Die 1765 errichtete 
Bergakademie nimmt den ersten Rang ein. Sie besitzt aus- 
gezeichnete inineralogisclie Sammlungen, ein großes Labora- 
torium und eine IRbliothek von 50,000 Bänden. Die Berg- 
akademie ist weltberühmt und wird die erste Schule ihrer 
Art genaiwit. 

4, 23. Fränkische Fürstentümer hii ßen die hohenzol- 
le;rischen Besitzungen in Franken, die Mark graf enschaften 
Ansbach und Bayreuth. 

5, 7. Sicherheitslampen: diese wurden 1816 von Davy 
erfunden. Sie schützen den Ihirgmann gegen schlagende 
Wetter (Tire damp’), welche von Gasen herrühren die am 
offenen Grubenlicht explodieren. In der I.ampe ist die 
Flamme vor der Grubenluft durch einen dicken Glaszylinder 
und ein engmaschiges (‘narrow rneshO Gewebe abgeschlossen. 

5, 8. Hardenberg, Karl August, Fürst (1750-1822), 
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preußischer Staatsmann; verwaltete die fränkischen Für- 
stentümer unter Friedricli Wilhelm III. Er wurde besser 
bekannt durch seine Leitung der preußischen Politik von 
1813--14 an und Unterzeichnete 1814 den Pariser Frieden 
für Preußen. H.^s äußere Politik hatte Preußens Größe und 
Deutschlands Wiederherstellung zum Ziel. 

5, 12. Preußische Rheinannee: die sog. Rheinarmee 
ging 1792 über den Rhein und führte gegen Frankreich 
Krieg) um dem bedrohten französischen König Ludwig XVI. 
gegen seine Untertanen zu helfen. Sie mußte sich aber 
wMer zurückziehen. 1793 überschritt die Armee wieder 
den Riiein, eroberte Mainz und schlug die Franzosen zweimal 
bei Kaiserslautern aufs Haupt, machte aber keine Anstal- 
ten (‘made no attempt’) nach Frankreich weiter vorzu- 
dringen. 

5, 13. Heutralitätsverletzung des fränk. Kreises: 1796 
hatte Frankreich eine Armee unter Jourdan und Moteau an 
den Rhein geschickt um in Deutschland einzufallen. Mo- 
reau drang bis nach Baden vor und bemächtigte sich des 
Schwarz W'alds. Dann überrannte er Württemberg, Franken 
und Bayern, wurde aber von den (kterreichern und Preußen 
gezwungen das Land zu riiunien. Humboldt wmrde zu 
Moreau geschickt, um den Einfall in Franken zu verhindern. 

5, 14. Fränkischer Kreis: einer der sechs Kreise des 
ehemaligen Deutschen Reiches, die 1500 eingerichtet wurden. 
1512 wurden diese Kreise auf zehn vermehrt und blieben bis 
1803 wesentlich dieselben. Der fränkistdie Kreis umfaßte 
unter anderen die hohenzollcrischen Lande in Franken, die 
Städte Nürnberg, Würzburg, Bamberg und andere kleinere 
Reichsstände (‘immhers of the German Diet’). 

5, 26. Kosmos: das Wort kommt aus dem Griechischen 
und bedeutet so viel als Schmuck, Ordnung, dann später: 
die geordnete Welt, die Weltordnung, das Weltall. 

6, 18. Bonapartes Feldzug nach Ägypten: General 
Bonaparte landete 1798 mit einem französischen Heer in 
Ahukir und schlug die Mameluken, die damals Ägypten be- 
herrschten, in der Schlacht bei den Pyramiden aufs Haupt. 
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Der Versuch Boimpartes sich Ägyptens zu bemächtigeHi 
schlug fehl. 

6, 25. Bonpland, Aim6 (1773~'S58), Naturforscher und 
Arzt. Er beieiste 1799 lait H. Spanie i, Südamerika 
Mexiko. Auf dieser Reise sammelte B. über 6000 fäanaen* 
arten, von denen 3500 nöcjh nicht beschrieben waren. Er 
wurde 1804 Vorsteher der Elaiserlich Französischen botani- 
schen Gärten. 1810 ging er nach Buenos Aires und später 
nach Paraguay, wo er eine Plantage aiilegte. Er verbrachte 
den llcot seinen Lebens in Südaniorika. 

6, 28. Bordeaux an der Garonne: ein wichtiger Handels- 
hafen und nach Marseiile und Havre die dritte Seestadt 
Frankreichs. D('r Woiuhandel ist besonders hoch entwickelt, 

7, 16. Orinoko: drittgrößter Strom Südamerikas, hat 
eine Länge von 2400 km und ist auf eine gewdsse Strecke 
Grenzfluß zwischen Vhmczuela und Kolumbien. Der O. ist 
ungefähr auf 1500 ktn schiffbar. 

8, 8. Paris, neue Kaiserstadt: Napoleon I. wurde am 
20sten Mai 1804 in Paris zum erblichen Kaiser der Franzo- 
sen erwählt, wodurch Paris zur Kaiserstudt W'urdc. Die 
eigentliche Kaisf^rkreinung fand erst am 2ten Dezember desn 
selben Jahres statt. 

8,22. Gay~Lussac, Joseph Louis (1778-1850), Chemiker 
und Physiker: er lebte in Paris, wo er von 1808 an Professor 
der Physik an der Sorbonne wurde. Er arbeitete mit Liebig 
zusammen in der Chemie. Mit Humboldt be.stinimte G. 
1805 die quantitative Zusammensetzung des Wassers. 
Sein 1802 entdecktes berühmtes Gesetz betrifft die Gase 
und besagt, daß alle vollkommenen (^perfect') Gase durch 
die Wärme gleich stark ausgedehnt wertjen, und zwar um 

des Volumens für einem Grad. 

8, 24. Friedrich Wilhelm IIL (1797-1840), qin Nach- 
folger König Friedrich II. (des Großen). Unter seiner schwa- 
chen Regierung erlitt Preußen die beispiellosen Niederlagen 
bei Jena und Auerstadt und mußte 1807 mit Napoleon einen 
schimpflichen (blishonorable’) Frieden schließen. In den 
Befreiungskriegen spielte er keine hervorragende Rolle, Viel- 
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mehr ist der Aufschwung P'*eußens unter seiner Regierung 
guten Führern und Ratgebern zu verdanken. Seine Gemahlin 
war die beliebte und wohlbekannte Königin Luise. Seine 
Söhne waren der nachmalige König Friedrich Wilhelm IV. 
und dessen jüngerer Bruder Wilhelm I., späterer deutscher 
Kaiser. 

9, 1. Akademie der Wissenschaften: diese wurde 1700 
vom Friedrich I. gegründet. Unter Friedrich II. wurde sie 
nach dem Muster der französischen Akademie reorganisiert 
und erhielt IS 12 ihre jetzige Gestaltung. Die berühmtesten 
Gelehrten Deutschlands sind Mitglieder der Akademie ge- 
worden. S(*jt 1811 veröfTeiitlicht sie eine Auswahl der Ab- 
handlungen (^rei)orts and discussions’) unter dem Titel 
„Abhandlungen.^^ 

9, 11. Niederlage Preußens, 1807: die preußische Ar- 
mee war v('rnaehln.ssigt (‘ nogle(‘ted’) und veraltet. Sie 
wurde ISOü von Napoleon bei Saalbdd, Jena und Auerstädt 
geschlagen. Ganz Preußen stand j(‘tzt dem Feinde offen. 1807 
wurd(‘ d<T Friede von Tilsit geschlossen, der Preußen große 
Areale (‘areas’) Land entriß, ihm eine ungeheure Kriegs- 
kontributioii auflegic und das st(‘hcndc Heer auf 42,000 
Mann stellte. Nach der Schlacht bei Jena wurde auch das 
b(*nachhurte Weimar, in dem Goethe lebte, von Franzosen 
besetzt, D('r alt (‘rüde Dichter entging einem gewalttätigen 
('violent') Tode durch plündernde Soldaten. 

9, 14. Archimedes bei der Einnahme von Syrakus: 
Archimedes, Matluuiiatiker und Physiker (287™212 v. Chr.) 
lebte in Syrakus. Kr ist berühmt wegen seiner mathemati- 
schen Schrifteü und mechanischen Erfindungen. Die Gesetze 
fiir das Gleichgewicht des Hebels, für die W^asserverdrän- 
gung. für d(‘n Brennspieg(*l, für hydrostatische Messungen 
Btamnuui von ihm. l’r soll bei der Einnahme von Syrakus 
durch die Homer von (»inein Soldaten niederge.stoßen wor- 
den sein. Seine kunstreichen Kriegsmascliinen vereitelten 
('frustrated ’) zwei Jahre lang alle Angriffe der Römer. 

10, 15. Der Russische Feldzug, 1812: dieser von Napo- 
leon unternommene Feldz\ig endigte mit dem Brande von 
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Moskau und dem furchtbaren, verlustreichen Rückzug des 
Kaisers. 

10, 15, Erhebung Preußens: uacli der Erniedrigung 
Preußens machte sich die Regierung an uii'fangreiche innere 
Reformen. Die Landesverwaitung (^administration') und 
das Heer wurden neu organisiert. Die Eibuntertän’igLeit 
(^serfdom’) des Bauernstandes wurde aufg<^hoben. Als Na- 
poleon 1812 in RußlaiK' seine Armee v^erior, erhob sich ganz 
Europa und mit ihm auch Preußen gt 2 .on den Eroberer* 
Die Jahre 1813-15 der Befreiungskriege sind auch die Jahre 
der Erhebung Preußens. 

10, 20. Einzug der Verbündeten in Paris, 1814 und 1815: 

am Slsten März 1814 zogen die verbündeten Mächte, Ruß- 
land, Preußen, Österreich, das erstemal in Paris ein, und am 
7ten Juli 1815 das zweitemal, nach Napoleons erfolglosem 
Versuch den Thron von Frankreich wieder zu erobern. 

11, 25. Folio: große Ausgabe eines Buches. Die Seiten 
sind aus Papier, das nur einmal gefabet (Tolded’) worden 
ist und daher vier Seiten abgibt. 

12, 22. Arago, Dominique Francois (1786-1853), Physi- 
ker. Er arbeitete über die Theorie des Lichtes, über die 
Polarisation desselben, über (lalvanismus und Magnetis- 
mus. Mit (lay-Lussac leitete er seit 1809 die Redaktion 
(‘editorship’) der “Annales de pbysiquo et de chirnie.” 

12, 26. Hamburg, freie und Hansastadt: ein Bundesstaat 
des deutschen Reiches an der unteren Elbe, Der eigentliche 
Hafen ist Kuxhaven, 50 km von H. entfernt. H. war schon 
im Mittelalter eine der mächtigsten Hansastädte neben 
Bremen und Lübeck. Die Hamburg-Amerika Linie, abge- 
kürzt ,,Hapag,“ hat hier ihren Heimathafen. Hamburg ist 
neben Bremen der größte überseeische Handelshafen Deutsch- 
lands. 

14, 5. Cotta: berühmte deutsche Buchhändlerfamilie. 
Johann Friedrich Cotta (1764-1832) legte den Grundstein 
(Foundation ’) zu der berühmten Verlagsbuchhandlung. 
1795 gründete er mit Schiller eine Zeitschrift, ,,die Horen‘‘ 
und trat dadurch mit Goethe und Herder in Verkehr. Die 
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berühmteßteii Schriftsteller Deutschlands rechneten es sich 
zur Ehre (Hhought it an honor ), ihre Werke in Cottas Ver- 
lag erscheinen zu lassen. Die C'ottasche Verlagsbuchhand- 
lung ist weltbekannt u. a. durch ihre billigen Volksausgaben 
(‘populär editionsO der Klassiker, nicht nur Deutschlands, 
sondern der ganzen Welt. 

14, 9. Petersburg (Petrograd): Hauptstadt des russi- 
schen Reiches an dev Mündung der Newa von Peter d. 
Grdßen 1703 gegründet. 

14, 9. Moskau: die alte und erste Hauptstadt des 
russischen Reich(^s und zweite kais(‘rlicbe Residenz, liegt an 
dsÄ* Moskwa. In M. ist d(T Kiaanl, di?r Inälige Stadtteil, 
für den Russen dasselbe, w^as das Kapitol für Rom war. M. 
hat eine Univ^'rsitiit mit üb<‘r 0000 Studenten. 

14, 10. Kasan: nissiscdier Regierungsbezirk an dem 
mittleren Wolgagebi(‘t. Die Hauptstadt hat den gleichen 
Namen. 

14, 10. Ural (l Valgel)irge) : (‘ine in:i(ddige Gebirgskette 
in Rußland, iingeimün reich an Natur- und Ikxlensehätzen 
aller Art (‘natural r(‘s<)ure(‘s’). 

14, 13. dsungarische Grenze dc^s chinesischen R(*iehes: 
die Dsungarei cnler D.sehungarei ist ein(‘ große nueli ihren 
Bewohnern Ixmannte Landschaft in InnenKsitm. I’olitisch 
gehört der westliehe Teil zu Rußland, der östliche Teil zu 
China. 

15, 1. Goethe, Johann Wolf gang ( 1749-1 <S32), der größte 
Dichter deutscher Nation: d(‘r Ixrühnitc Dichter wurde 
in Frankfurt a. M. geboren, verlebte jedoch den größten 
Teil seines Lebens (ITT.")- 1S32) in Wiuinar. Für eine' voIüto 
Lebensbeschreibung siehe die zahlreichen Riographien, wie die 
von Witkowski oder lleinemauu. S(‘iue Selbstbiographie, 
„Dichtung und Wahrheit^* gibt Aufschluß üb(‘r sein ju- 
gendliches Lebern bis zu seiner (Rx-rsicxllung {‘change of 
residence’) nach Weimar. Goethes Meisterw(*rk ist ,, Faust,“ 
doch sind ,,Kgmont,“ „Torquato Tasso,“ „Iphigenie auf 
Taurus,“ „Götz von Berliehingtm“ wohl bekannt. G. war 
auch in den Katurwi.ssensehaften wohlbewandert (‘well 
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versed') und hat als Vorläufer Darwins den Gedanken der 
organischen Entwicklung der Natur ausgesprochen. Max 
Geitels ,, Entlegene Spuren Goethes“ gibt Aufsclduß über 
seine technischen Werke. 

16, 21. Friedrich Wilhelm IV. (179.‘>'-1£51), Kdnig von 
Preußen 1840-01: persönlich hoch gebildet, jedoch schwai> 
meriach und religiös veranlagt (‘phantastic and religious’) 
und nic})t tatkräftig (‘energetic’) gein^g, um Preußen xu 
leiten. Er war ein Gegner der konsütutioiu'lien Monarchie, 
wurde aber durcli die blutigen Aufstände des Jahres 1848 in 
Berlin gezwungen dem Volke Freiheiten zu geben. Beit 
dem Jahre 1807 litt er an ( lehirnerweichung (‘softening of 
the braiii’) und trat di(^ Regituaing an seinen Bruder Prinz 
Wilhelm ab, der ISGl, nach dein lode des Königs, den Thron 
als Willielm I, bestieg. 
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ÜBUNGEN 

I. Wortübungen. 

1. darstellen (machen). Kochsalz wird aus Chlor und Natron 

dargeslM. 

ausstellen (zeigen). Jed(?s Geechäft sielU seine Waren in den 
Schaufenstern damit die I>eute dieselben ansehen und kaufen. 
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AussttUung. Die große Auastellung^ die 1915 in San Franzisko 
aV.)gehalten wurde, hat mit einem (Jewinn geschlossen. 

bestellen (einen Auftrag geben). Der Mann ging zu seinem 
Bchuhrna<dier und bestellte sich ein I^aar Schuhe. 

bewerkstelligen (ins Werk setzen, (‘twas erreichen). Der Gefan- 
gene bemerkst dligle seine Flucht, als die Soldaten ihn auf wenige 
Minuten allein ließen. 

Gestalt (Form). Ilismarc^k beliiolt seine große, schöne Gestalt bis 
in sein hohes Alt(‘r. 

Schriftsteller (j(‘Tnand, dcT ein Huch schreibt). Schiller ist ohne 
Zweifel der beliebteste SchrijLstdUr dc^s rleutscluTi Volkes. 

2. ersetzen (‘replaci'M. Das Wasserstoff atorn der Schwefelsäure 
kann durch ein Metall ersdzt werchm. 

zersetzen (zerstören). VWain man Wassi^r durch den elektrischen 
Strom zn'Hctzl, erhall man Wjisserstoff und Sauerstoff. 

besetzen (‘oc'etipy’). Nach d(‘r Kinnahme der F(?stung wurde 
diewlbe von (l('ni Feinde besetzt. 

übersetzen (sc'paruhle* ‘eross over’; inse])arable= ‘trauslate’). 
Caesar setzte ütter den Rubikon, obgleich er dabei ein römisehes Ge- 
setz iibertrat. Wir haben noch eine S(‘ite zu ülxrsetzen, ehe wir fer- 
tig sind. 

Wohnsitz (Heim, Ilaiis). Humboldt hatt(' seinen wäh- 

rend längerer ,lahre in Faris, der neuen Kuiserstadt . 

Besitzer (der, fiem etwas gehört). Ich will den Hesiizer dieses 
Hau.seN sprechen, da ich daaselbe kaufen will. 

Grundsatz (l*rinzip>. ,,lChrli(‘h währt am längst en‘‘ ist immer der 
\\vs\c (Irmnisniz des Lebens. 

Gesetz (‘law’). l)a.s Gesetz der Seliwere (‘gravity’) regiert die 
ganze Knl<*. 

planen {‘plan’). Ilumluddt plante, eine Reise nach Indien, 
aus der jedoch nichts w\irde. 

planlos (ohne Flau). Kr irrte eine Zeit lang platdos im Süden 
umher, ehe er nach Südamerika reiste. 

planmäßig (gemessen mit eim^m Flau; ‘aceording to a plan’). 
Di«‘ Reise nach dem l’ralgebirge wurde pU'itonäßig ausgeführt, nach- 
dem die Regierung ilire Hilfe zugc»sagt. hatte. 
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Bauplan (Plan für ein Gebäude). El e ein Gebäude gebaut wer~ 
den kann, muß ein Baiqilan vorliegen. 

Fahrplan (Plan, nach dem Eisenbahmsüge fahren *. Wenn man mit 
der EiBenbabn fahren will, muß man sich einen b ahrplan geben lassen. 

Lehrplan (Plan, nach dem gelehrt wird). Der neunjälxrige Leh^- 
flan des Gymnasiums bereit et auf die P^^niversität vor. 

II. Grammatische Übungen. 

Eine ganze Anzahl Verben (Zeitv/örtei) wird mit be- 
stimmten Prepositionen gebraucht, von ebnen wir hier 
einige nennen, die in dem voilu rgehendf n Aufsatz Vor- 
kommen. 

1. vergleichen mit . . .»= ‘to (‘omi)arc with.* 

2. sich mit . . . beschäftigen = Mo busy oncsclf with . . ' 

3. jemanden für etwas gewinnen» Mo ioierest some one in 
sometliing.’ 

4. für . . . entschädigen == ‘ to t ompensato for . . 

5. jemanden für . . . belohnen »Mo reward Hom(‘body for . . 

6. an . . . glauben (Akk.) »Mo bolh^ve in . 

7. sich an . . . gewöhnen (Akk.) »Mo becomc amistomed to . . .^ 

8. sich an . . . machen (Akk.) »Mo go at a thing . . J 

9. sich auf . , . werfen (Akk.) -- ‘to specializf; in . . .* 

10. von . . . zurückhalten» Mo hold back from . . 

11. von . . . reden »Mo speak of a matter . . J 

12. von . , , wegreißen» Mo tear away from . . 

18. in . . . hineinziehen »Mo draw Homc one into . . 

14. in . . . hineinstecken » ‘ to put (sink) somethiiig in ... a 
matter.’ 

15. zu . . . emporarbeiten » ‘ to work iip to . . 

Bilden Sie Sätze mit diesen 15 Verben. 

Beispiel: Wenn man das Salz mit dem Zucker vergleicht^ findet 
man, daß beide dieselbe w^eißc Farbe haben. 

III. Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen mit vollständigen 
deutschen Sätzen: 
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1. Welcher Unterschied besteht zwischen dem 19ten und dem 
20sten Jahrhundert? 

2. Was konnte Hamboldt noch in stnnem Jahrhundert tun? 

3. Warum nennt man Humboldt den größten naturforschenden 
Reisenden seines Jahrhunderts? 

4. Welche Studien intcrcssit^rten Humboldt am meisten? 

5. Mit welchem großen Reisemdt^n wurde er in Mainz bekannt? 

6. Wie versuchte Humboldt den Bergarbeitern in den fränki- 
schen Fürstentümoni zu helfeji? 

7. Wltruni nahm Humboldt s(‘inen Abschied aus dem Staats- 
dienst? 

8. W^elchi* groß<‘ Aufgabe stellte sich Humboldt? 

9. Warum konnte er nicht im Jahn? 1797 s(*in(‘ Reise antreten? 

10. Wer war Aim^? Bonplaiid, mit dem lIuinl)oldt seine erste 
Reise machte? 

11. Wie war (lesundheit während d(T Reist' nach Amerika? 

12. Trug er irgendwelche Folgen davon? 

13. Was war der Krfolg dic.st*r seiner ersten Rt'ist*? 

14. Was wollte er zuerst tun, nachdem (t nat^li Paris zurück- 
gekehrt war? 

15. Welches Buch entstand aus seinen Vorlesungen an der ,, Aka- 
demie der Wismmschaften,“ die er im Jahre ISOtl hit'lt ? 

10. Welche Aufgabe hatte er sich in di<‘sem Buch gestellt? 

17. Wozu sandte der König seinen jüngsten Bruder Wilhelm und 
Humboldt im Jahr<‘ 1H07 nach Paris? 

18. W^anun hit'lt sich Hurnboltlt .st) vielt' Jtihre in Paris auf? 

19. Was hören wir über die HtTzensgiitt* Humboldts gegen seine 
deiitsehen Landsleute. 

20. Welchen Krfolg in der französi.sehtm Literatur erreielitc Hum- 
boldt durch sein großes franzr»sisc]ies Werk? 

21. Woher was.Mt'n wir, daß ojr das hVanzö.sischt' beinahe himer als 
da« Deutstdie behtTi-sehte? 

22. Was tat er während des Winters 1827-2S in Berlin? 

23. Erklären Sie in kurzen Worten den Plan de« ,,Ko.smos.“ 

24. Wohin ging seine lange geplante Reist* nach Rußland? 

25. Wanim nennt ihn (loethe „einen Brunnen mit vielen Röh- 
?•? 


ren . . 



DIE CHEMIE 


Die Chemische Großindustrie 

Die ehern isehe Grol^hidustrie vom Ende des 

18 . Jahrhunderts, als die l]m^est£dtung der handwerks- 
mäßigen Arbeit zu fabrikatorischen Betrieb^^n voll- 
zog. Der Begriff d(T Arbeitsteilung wurde geschaffen, 
die Notwendigkeit einer fortilauerndcm, ghdchmäßigen 5 
Arbeit wurde (‘rkannt, und daran S(‘hloß sich die Schöp- 
fung kaufmännische*!- Organisation (^n für den Vertrieb der 
erzeugten Ware. D(t Sturm und E'rang und die fjus ilim 
emporblühende Neug(*staltimg der Dinge* machte* sich in 
jener Zeit auch für die* teclmisch-chemisehe Arbcät ged- 10 
tend. Damals wurde in eien ivulturländern lOuropas, ja 
sogar in dem neugeborenen Lande je*n«eits eh's Atlanti- 
schen Ozeans, der Grund zu mancher chemischem Fabrik 
gelegt, welche de'n mächtig ge*steigerten Bedürfnisse*!! 
einer neu aufblühenden Kulture*poche Rechnung trug. 15 
Manche der damals gegründetem Unternelimungem sinei 
zu Welthäuse‘rn ersten Ranges emporgeblüht, die heute 
noch in voller Friselic tätig sind. 

2-3. handwerksmäßig » ^munualj ^artisan.’ Compound of Hand 
-f W erk‘-\- mäß'i^^ from tho verb messen, mxiß, gemessen, ‘ to measurc. ’ 

7. Vertrieb »mir Ware vertrnhen oder verkaufen; ‘sale.’ 

8- 9. die aus ihm . . . der Dinge »die Neugestaltung der Dinge, 
welche aus ihm empor} duhte. 

9- 11. sich geltend machen = ‘assert itself.' 

11-12. ja sogar »‘indeed even.^ 

15. Kulturepoche: compound word made up of K^dtur-^- Epoche 
-‘epoch of civilization,’ 8ee compounds imder “Grammatical Diffi- 
culties." — Rechnung tragen «Ho take account of.^ 

29 
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Dieser Aufschwung führte zu der Schaffung des Be- 
griffes der chemischen (Iroßindustrie, der freilich im Laufe 
der Zeit manclu^rlci Wandlungen durchrnachen mußte. 
Zunächst sollie das Wort (Iroßindustrie nur den Gegen- 
5 Satz ausdrück en zwiscdien der luaien Industrie, welche 
'Iieraische Produktf; irn gr()ß(*n Maßstabe herstellte, und 
den kh*in(‘n In(lustri(‘llen, vielfach Apothekern und Chemi- 
kern, wcIcIk' chemische Präparate als NeVenzweig, her- 
stellten. Zu(‘rst st(‘llt(‘ man in diesen großen Fabriken 
IO nur <lie Produkte licr, wfFdie g{*wissermaßen das Hand- 
werkzeug des dieniikers bildcai und bei aller Arbeit in 
großen Massen v(‘rbraucht w('rden. ]^i('s sind die starken 
anorganischen Säun'u und Alkalicai sowi(‘ einige anor- 
ganis('h(^ i>aiz(‘ von viels(‘itiger V(Twendbarkeit, wie Soda, 
15 (ilaubersalz, Ikdtasche und and(‘i‘(‘. h>st die neuere Zeit 
hat so \ä'r\vf'ndung('n für (‘h(‘inis(die Produkte her- 
vorg(‘braeli< , dal 5 viele arulere Produkte zum Gegenstand 
(‘ines n‘gelmäßig(‘n ( iroßb('tri(‘b(‘s lialx'ii entwickelt werden 
können, die wir alh* unt<T dem Nam(*n .,chemisch(‘. (droß- 
20 industri(’^‘ (‘insehli<‘ß(‘n. 

Unvvillkürlieh drängt sich die Fragt' nach den Wohn- 
ort('n auf, wi'lehe dit* vtTsehit'deiu'n Industrien sich 
erkortai halxai. Im Anfänge sind (\s wohl imnuT lokale 
Vt*rhältniss(‘, vor alhan das natürliche Vorkommen der 

‘l“.”). sollte . . . Ausdrücken ‘^^as to (‘xpn'ss’; idiomatischer Ge- 
brnuch vou HoHm. 

(). im großen Maßstabe- üm a large scale. ' 

10. gewissermaßen» ‘so to speak’; gemessen in einem gewissen 
Sin ne. 

14. von vielseitiger Verwendbarkeit neU'u Seit4m zu verwen- 
den {henu(zen\. 

23. erkoren^ er kn sen. erkor, erkoren (‘to choose'); eine neuere 
Form erkören, erkor, erkoren. 

24. das natürliche Vorkommen - os kommt in der Natur (natdr- 
lieh) vor; es wird in der Natur gefunden. 
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erforderlichen Rohmaterialien gewesen, welche bestimmte 
chemische Betriebe vcranlalHen, sieb hier (xler dort 
niederzulassen. Mit der wachsendt^n Vielseitigkeit der 
chemischen Fabriken aber verlon^n cTk\selben ihre Be- 
deutung, desto wichtiger wurden dit; Fransixirt«* und 5 
Arbeiterverhältnisse. Dicht bevölkerte G('biete in der 
unmittelbaren Nachbarschaft guter Hafen und wichtiger 
Wasserstraßen boten die gesutrliten Vorteib* und wurden 
daher die Sitze einer ouicht^^ollen bJntwhcklung der ch(v 
mischen Technik. Mit d<a Versciiif^bimg der \'(Tk(‘hrs- 10 
Verhältnisse, die durch' die Entwicklung der Eiseiibalmen 
sich vollzieht, hält auch die chemif,eii(' Industrie Schritt 
und dringt mehr und incdir in (legenden, in welchen früher 
nur der Ackerl>au heimisch war. Al)(‘r gleichzeitig er- 
weitert sich auch ihr eigen(‘r Wirkungskreis. Mehr und 15 
mehr dehnen die oheniisclHMi Eabüken ihre Alisatzge- 
biete aus; sie arbeitcui nieht nu'hr aussehli(‘ßlieh für ihre 
unmittelbare Nachbarschaft, sondern auch für das (ent- 
ferntere Inland. Schlii'ßlich (Tscheinen sie' auf den großem 
Stapelplätzen d(*s Wi'Ithandeels und treten in gegensei- 20 
tigen Wettbewerl). 

Nun wird (\s Aufgabe d(T Iu‘gi(erung(“n, di(‘ Industrie 
ihrer Ländtm durch angem(‘ssen(‘ Zo]ltarif(‘ und Handels- 
verträge zu fürd(‘rn und zu schützen. Diej(‘nigeii Länder, 
in welchen die clu'inisclie Industrie frübz(*itig (‘rslarkte, 25 
stellten sich auf einen freihändh‘risclien Standjiunkt, wäh- 
rend die anderen das Aufblühen ilircT (‘igc'iien Industrie 

6. Gebiete Länderdistrikie; ‘regions,’ '(ii.stricts.' 

12. Schritt halten = öl glrtchetn Schrill hlnhcn; ‘keep step.^ 

14. heimisch war = icc dir Ackerbau zu Hause war oder seine Hei- 
mat hatte. 

20. Stapelplätzen « wo Güter aufgeMapelt oder aufgehoben 
werden. 

20-21. gegenseitigen Wettbewerb bewerben sich gegensei- 
tig um die Wette mutual rompetition.^ 
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durch Schutzzölle zu schützei| suchten. Diese Zölle 
wurden um so höher angesetzt, je schwächer die zu 
schützende Indüstrie war und j(^ rascher man sie empor- 
bringen wollte. Es ist nicht zu leugnen, daß Länder wie 
S di(j Vereinigtem Staaten, Rußland und Japan auf diesem 
Wege in kurzer Zeit so B<*d<‘ut(‘nd(‘s erreicht haben, daß 
«ie sehr bald ihre Schutzzölh* nicht mehr })rauchen werden. 
Dagegen hab(‘n LüikUt wie England und Deutschland, 
wo die chemische Industrie so nisch (erstarkte, daß die- 
lo B(Jbe auf d(‘n Weltmarkt angewiesen war, naturgemäß 
von (‘iiK'in Zoll auf chemische Produkte abgesehen oder 
höchstens ( inzelia; Kohmatiaäalien mit mäßigen Ein- 
gangsz(>ll(‘n beh'gl. So hat sich nach und nach eine 
machtvolle ch<'mische Großindustrie h('rvorgearbeitet, 
15 deren EJnz<*lproduk<e wir jetzt in kurzem besichtigen 
wollen. 

Nirg(‘nds wohl findc!\ wir die Wissenschaft und die 
Indust rit‘ so innig verburahai wie in der Chemie. Mit 
d<T \viss(‘nschaftli(*hen Chemie entfaltete sich auch die 
20 chemisclK' Industrie' d(‘s häzten Jahrhund(‘rts zu reichster 
Blüte*. Anfangs eälte* sie* de‘r wissenschaftlichen Auf- 
k]äiaingsa.riM‘it oft iinlu'kümme'rt voraus, jetzt folgt sie 
ihr mciste*ns. Die* l’aktoren, w(‘]c1h' die* Heldenhafte Ent- 
wie'klung anelrer Zwt'ige ele*r Te'chnik begünstigten, kamen 
25 auch d(*r che‘nnse*he*n Croßinelustrie* zugute, so die Ver- 

2. um so ... je . . .-‘all tlie* . . . tlu* . . 

2 2, die zu schützende Industrie Industrie^ welche ge- 
achiitzt inrden twlL ({<'ruiHliv(‘, .s(M‘ “(^«rainnuitical I)iüiculti(\s.” 

4. Es ist nicht zu leugnen katm e.s rächt leugnen: e« kann 
ntcht gelriignet werden. Ge^njutlivr, scc '‘Graimnaticul Difficul- 
ticH.” 

S-ll. haben . . . abgesehen ‘havc' looked away from*; 
Irnnskntc: ‘have rt'fraincd froin h'vving; a tarilT.’ 

24-25, kamen . . , zugute »waren jür dir Induatrie etwas gutes; 
* la'ne'til.' 
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vollkommnung der in primitiver ^"orm schon 1769 von 
James Watt erfundenen Dampfniasiibiiie und die Erfin- 
dung der Dynamomaschine durch Werner von Siemens 
im Jahre 1866. 

An Bedeutung für die Volkswirtschaft stehl die che- 5 
mische Industrie gleich hinter Landvvirtschnit, Montan- 
und Hüttenindustrii' mul Textilindustrie. Dü', Eigenart 
ihrer Betriebe, in vvelchen virdfach Produkte von liohem 
Wert, aber in gc'riiiger Mtüigc hergestellt werden, liringt 
es mit sich, daß sie außi'r großen Wiu’ken auch zahlreiche ic 
kleiiK' Fabrik(‘n beschäftigt. 

Die ältesten noch henli' wichtigsten Erzeiignissi' der 
chemischen Großindusirit' sind Schwefelsäure und Soda. 
Diese beiden StoÜe und als dritter im Bunde das (äilor 
oder der aus (?hlor leicht zu gewinnende Chlorkalk war- 15 
den in gewaltig(*n Mengen gelirauclit, seitdem di(‘ Textil- 
industrie von etwa 1790 ab, immer stt'igtiide Massiai von 
Baumwolle verarbeitete. Dii' billige baumwolhaie vSai- 
sonwan' verdrängte allmählich di(‘ früher fast ausscliließ- 
lich verwendeten Rohstoffe, die Wolü', dtis Lidmai, di(i 20 
Seide. Zur VorlxTeitung von Wolle und Seid(^ für die 
Verwt'ndung genügen Wassc'r und Seife; Leinen wird in 

1-2. der in primitiver . . . Dampfmaschine » DampfmascMne, 
welche in primitiver Form schon 1709 von Watt erfunden worden 
war. 

% 

5-6. steht . . . gleich hinter = genule hinter; ‘ Stands iinme- 
diately back of.' 

9-10. bringt es mit sich = es notwendig; ‘necassitates,’ ‘re- 
quire^s.' ^ 

12. Die ältesten . . . Erzeugnisse «die ältesten Erzeugnisscj die 
noch heute wichtig sind. 

15. der aus Chlor . , . Chlorkalk =der Chlorkalky welclu^ aus Chlor 
leicht zu gewinnen ist oder gewonnen werden kann. Gerundive, see 
“ Grammatical Difficultie.s.’^ 

19-20. die früher . . . Rohstoffe »die Rohstoffe, welche früher fast 
ausschließlich veruwtulct wurden. 
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der Sonnet gebleicht; die Baumwolle aber bedarf einer 
intensivcTi (chemischen Bcdiandlung mit Soda und Chlor, 
(jh(j sie verarbeitet w erden kann. Das älteste brauchbare 
Verfahrem zur Darstellung von Soda aus dem in der, 
5 Natur vorkomixK^nden billigen Kochsalz ist das von Le- 
!)laru*. De r letztere war der Lcäbarzt des Herzogs von 
Orlecms und arbeitete di(\s(^s Verfahren im Jahre 1787 aus. 
Er wurde dazu angerc'gt durch ein Preisausschreiben der 
Paris(T Akad(‘mi(*, welcluc letzt(‘re ihm auch den Preis 
lo aiu^rkannte. Um billig(‘ Soda lucrzustcJlen brauchte man 
alxcr auch billige Scliw'chJsäun* und diese wurde seit 1746 
durch d(‘n ,,Bleikamin('r})roz(‘ß“ h('rg(‘st(Jlt, welcher in 
demsellx'ii Jahr(‘ von John Koebuck ausgearbeitet worden 
w^ar. l)i( S(‘s Verfahren hat. im Laufe der Jahre viele Ver- 
15 lK* 8 S(‘rung(‘n (‘rfahnm, ward jcHloch immer noch nach dem 
alten Prinzip zur l^>z(‘ugung von grolk^n Mengen Schwe- 
f(‘lsäure gtLraucht. S(ät 15 Jahren j(‘doch ma(‘ht ihm 
ein andenvs \'(Tfahr(‘n, dcT ,,Kontakti)rozeß‘‘ den Rang 
streitig. 

20 Vor (i(‘r lunfülirung d(‘s Lc'blanc- Prozesse ‘s gewann 
man (li(‘ Soda miiliselig und kostspielig durch Veraschen 
von Se(‘- und Strandpflanz(Mi. Leblanc fand, wde Lavoisier, 
vvähr(‘nd d(‘r Uc'voluüon, sehl<‘cht(‘n Lohni^er wurde vom 
\VohUahrisauss<‘huß zur Preisgabe' sennes patentierten 
25 ,VeTfuhre‘ns \md zur Sehlic'ßung se'iiie^r Fabrik gezwungen 
unel nahm sich 1806, gänzlich veTarmt, das Leben. 

1. bedarf A/i/ rUHuj^ braucht. 

4 -ri. aus dem . . . Kochsalz dem hiUkjen Kochsalz, das . . . 
viyrkommt. 

12. Bleikammerprozeß« Vvrbthrcn zur (icioiunung von Schwefel- 
säure, s(t benannt, weil Kammern aus Bin benutzt werdeu. 

17-19. den Rang streitig machen »mi/ jemandem um dc 7 i ersten 
IHatz kämpfen; ’disputo for 111*81 jjIjk'o.’ 

24. Preisgabe « d(T Öffentlichkcä zu übergeben; zu veröffentlichen; 
*to make public.’ 
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Als Nebenprodukt entstand bei der Sodadarstellung 
nach Leblane Salzsäure, die man m das wertvolle Bleich- 
mittel — Chlor — überführte. Nicht immer ließen sich 
Nebenprodukte so gut verwenden wie in diesem Falle, und 
der Umstand, daß die im großen Maßstabe ausgefühnen ^ 
Fabrikationsmethoden auch Massen von Neb(^nproduktcn 
erzeugen, die untergebracht werden müssen, du) ,,Zwang- 
läufigkeit“ der Prozesse, verursachte d^m technischen 
Chemikern oft Kopfzerbrechen. Das Le blaue- Verfahren 
zur Sodadarstelluiig wurde seit 1863 mehr and mehr ilurch lo 
ein anderes von dem Belgiei Solvay . msgearbeitetes 
verdrängt. 

Die Anwendungsgebiete der Sehwefelsäun^ und der 
Soda erweitfTt(‘n sicii im Laufe der Zeit . B<ds{)ielsweise 
fand di(* Soda in großen M(*ngen Verwej'tung zur 1*V 15 
brikation von Seif(‘ und Clas, deren tl(‘}n’au(‘h ungeheuer 
stieg, seit ihr Prt'is mit dc'mjenigen d('r Soila gefallen 
war. Sehr viel Schw(*f(‘lsäuni wird heut(i b(‘i d(T DarsteL 
lung des Superphosphats, eiiu*s wichtigen Düngemittels 
verbraucht. Di(‘ Jahr(‘sprodukiiori an Schwefelsäure 20 
beträgt jetzt etwa 5,000,000 l’oninai, di(^jenige an Soda 
ungefähr 3,000,000 Tonruai. Obwohl di(; Darstellungs- 
verfahren keineswegs besond(?rs tdnfach sind, ist der 
Gestehungspreis ein iu(‘driger, was immer der h'all ist, 
wenn Prozesse in so großem Maßstabe durehgeführt 25 
werden. 

3-4. ließen sich . . . verwenden ^ konnten verwendet werden; konnte 
man verwenden; the use of lassen with reflc'xivo and vfjrb is often 
best translated by an active t(^iis(‘ and use of an aiixiliary. 

5-6. die im großen . . . Fabrikationsmethoden dir F ahrikations- 
methoderiy welche, im großen Maßslahe aasgeführl nmrden. 

11 . ein anderes . . . ausgearbeitetes: add „ Verfahren. 

14. im Laufe der Zeit »‘in the coursc of tinie.^ 

23. keineswegs =^/^ keiner Weise; auf keinem Wege; ‘by no 
means.’ 
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» Diesen ältesten chemischen Industrien schloß sich eine 
große Zahl jüngerer an. Unter ihnen ragen zwei an Be« 
d(nitung hervoi, da sie Veranlassung zur Ausarbeitung 
vieler technischen Arbeitsmethoden gaben, die dann auch 
S anderen Zweigen der chemischen Technik zugute kamen, 
nämlich die Steinkohlendestillation und die Rüben- 
zuekerindustrie. 

Beim Erhitzen von Steinkohlen unter Luftabschluß 
entet('hen Leuchtgas, Teer, Gaswasser und Koks, vier 
IO hcaite hochgeschätzte Produkte. Zunächst benutzte man 
aber nur das Leuchtgas, mit dem schon 1792 in England 
eiöJBelne Gebäude, seit 1814 in London und seit 1826 auch 
in Berlin, Straßen ('rleuclitcd wurden. In der ersten Zeit 
l)rachte man das Gas in Led(Tsiicken an die Verbrauchs- 
15 stellen; heute wcaden in Deutschland jährlich über 2 
Milliarden cbm im \V(*rt(* von 300 Millionen M ver- 
brannt. Dank d(‘r Erfindung des Gasglühlichtes steigt 
der L(‘uchtgasg(*l)rauch noch immt‘r trotz dos Wettbewerbs 
der Elektrizität. Ungeluain» Mengen Koks werden jetzt 
ao von d(‘n Hochob'invcTkeu bei dcT Darstellung iles Eisens 
V(*rwend(*t, so daß heute meiir Stcinkohl(‘n in die Ko- 
kenden als in tli(‘ Gasanstalt(‘n wandern. Die Neben- 
I>r(Klukte, Teer und (uiswtiss<‘r, beachtete man früher 
nicht; j(‘tzt dicmen si(* als w(Tt volle Ausgangsmaterialien 
25 für die organiseh-ehemisehe Industrie und die Ammon- 
sulzfabrikation. Der T(*er (‘nthält vicde organische Ver- 
bindungen verschiedenster Art — man hat etwa 200 isoliert 

1~2. schloß sich . . . 

2 ragen . . . hervor-- ah hvn hrrr<fr; stehen iü^er ihm anderen. 

5. zugute kSLmen^vtyrieilhaß teuren; ihnen hntfen. 

10. heute hochgeschätzte ** huch angesehene; auf die viel 
Wert gele{ft uyird. 

17. Dank der Erfindung -»mn verdankt es der Erfindung; dank: 
prt'p. with grtiitiv«*, inorc corrunonly with dative. 
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— z. B. Naphthalin, Benzol, Phenol, aus denen durch man- 
nigfache chemische Verwandlungeji Farben, Arzneimittel, 
Riechstoffe usw. hergestellt werden. Die Ammonsal*^ 
finden auch als Düngemittel in der Lmidwirtschaft Ver- 
wendung. Für Kraftzwecke ersetzt man neuerdings das 5 
Leuchtgas durch billigere brennbare Gase, wie Wassergas, 
Generatorgas oder fiie Gichtcrase, welche ein Neben- 
produkt des Eisen hocliöfenprozesses f hid. Am liebsten 
verbrennt man das Naturgas der Gastiaellen, die für 
Deutschland allerdings nur geringe Bedeutung haben, ic 
denen Amerika abin* jährlich für über 21X) Millionen M 
Gas entnimmt. 

Die Rübenziickerindustrie ist deutschen Ursprungs. 
Achard, der Schüler Marggrafs, des Entdeckers des 
Zuckers in den Rüben, gründete 1802 die erste, noch heute 15 
bestehende Rübenzuckerfabrik in Schlesien. Die von 
Naix)leon 1800 vcThängU* Konti nentalspern^ ersehweVte 
die Einfuhr des Holirzuekers und hirderb^ die junge einhei- 
mische Zuekerindustrie. Diese ging nach Aufliebung der 
Spern^ vorübergclunid^urück, nahm alx'r s(‘it 1825 aiil5eror- 20 
dentlichen Aufschwung, nachdem di(‘ I<'abrikationsmetho- 
den wesentlich verb(^ss(Tt worden waren. Jl(;ut(^ wird 
etwa die Hälfb^ des gesamten Zu(‘kers, jährlich 9 Mil- 
lionen t aus Rüben g{‘wonnen. I)i(‘ Verarlx^itung der 
letzteren, übrigens (‘iru* (I(*r wenigen von Schwefelsäure 25 
und Soda unabhängigcai chemischen Industrien, muß 

5. ersetzt^ 'NW n setzt etwas anderes mit (jleichem Wert. 

8-9. Am liebsten verbrennt = aw liehsUm^ lieber als alUis awiere, 
verln'ennt man es. 

13. deutschen Ursprungs = dadsdnmi Ursirrung; aus d&id^ 

scher QueUe; adverbialer ( Jenitiv. 

19-20. ging . . . vorübergehend zurück auf kurze Zeit zu^ 

rück; nahm drtc ZeitLang ah, 

25-26. eine der wenigen . . . Industrien» ei wi d(r wenigen chemi’- 
sehen Industrieny die von Schivefelsäure und Soda unabhängig mtd. 
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wegen der geringen Haltbarkeit des Ausgangsmaterials 
sehr rasch erfolgen. Die „Kampagne** einer Zucker- 
fabrik dauert daher nur wenige Monate. 

Die Auffindung früher unbekannter Naturschätze, z. B. 
5 der Chiiisalpet(Tlager in Südamerika, des auf der ganzen 
Erde verbreiteten Erdöls oder Petroleums, der Kalisalz- 
lager, mit d(‘nen die gütige Natur besonders Deutschland 
IxKiachte, stellte d(‘r te(‘hnis(5hen Chemie neue Aufgaben. 

Des Chilisalpeters hauptsächlichster Bestandteil ist sal- 
10 petiTsaun^s Natrium, das Ausgangsmaterial für die In- 
dustrie d(‘r Salp(‘tersäur(‘ und ihrcT Derivate, z. B. des 
Nitrogl>c(‘rinrt, dt‘s Dynamits, d(T Schießbaumwolle, des 
rauclil()8(‘n PuIv^ts, (Ü.t Sicherheitssprengstoffe, des Zel- 
luloids, <'tc. Auch die älteste künstliche Seide, die 1889 
IS vom (Irafen (!(' ChardoniHä ('rfunden wurde, gehörte zu 
d(‘n mit Hilfe von Salp(d.(Tsäur(^ lu^rgestellten Produkten. 
I)i(* modernen lüilvt'r und Spnmgstoffi' v('rdrängen das 
alt<* Sf'hwarzpulver, W(‘lches s(‘it (hmi 18. Jahrhundert als 
(.Jeschoßtreibmitt(‘l, siät lö27 als S])rengmitt(‘l im Berg- 
20 imd Straß(‘nl)au benutzt worden war. Der Ingenieur 
könnte h(‘ut(' di(' i)risanten Sprengstoffe* kaum noch ent- 
behren; wunh'ii doch b<*im Bau des Panamakanals über 

1. wegen der geringen Haltbarkeit: gonitive with wegen; weil 
das Materall sich nicht lange hall; wrU es tinhranchlHir wird. 

2. Kampagne seasoid ; Zeit während wclcfur in diese^n Zweige 
gearheifit wird. 

4. früher unbekannter man vorher nicht gekannt hatte. 

ir> 1(». zu den mit Hilfe . . . Produkten - 2 ?/ dm Pnxiuklen, herge- 
stellt mit Hilfe mn Salfxtrrsänre. 

20 21. Der Ingenieur könnte; the sTibjunHivo of modest or ca?z- 
tütus statfMiu'iit is iisrd ((uite frr'quontly to inak«* tho Statement of a 
truth nuKl(‘.stly <*r cautiuusly in a leas positive and definite way than 
in the indieativa*. 

22, wurden doch beim Bau^'as a matter of faet,' ‘at the con- 
»tnietion’ , . . Ihwh (:in<{ i1h‘ inveraion) is use<i Ihto to strengthen 
a prt'vious statement or to make it more impressive. 
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60 Millionen kg Dynamitspren^ Stoffe verbraucht. Da 
Chilisalpeter zudem eines d(’r wer\; vollsten DiUigemii+el 
bildet, erklärt sich, daß Chile aus seinen seit 1825 aus- 
genutzten Lagern jetzt jährlich nicht weniger als 2^ 
Millionen t ausführt. Man schätzt die noch vorhandenen 
Chilisalpetcrvorräte auf etwa 200 Millionen t. 

Die Kalisalze sind eJn natürliches Monopol Deutsch- 
lands. Sie liegen über der mächtigen Steinsah'.schicht, 
die sich in beträchtliciuT Tiefe unter einem grollen Teil 
des nördlichen Deuts(‘lilands hinzieht und zweifellos einst 
durch allmfdili(dies Eiinlunsten von Mi erwasser entstand. 
Die Lager wurden 1857 in der Gegend von Straßfurt, 
dessen Kochsalzindusirie sidion 1 195 erwähnt w'urde, ent- 
deckt, und seit 1861 aasgenutzt. Htniie sie im 

Jahre 11 Millionen t Kalisalze im Werte von 177 Millio- 
nen M. Etw^a 90 vH. der geför(l(‘-rti‘n Menge dienen als 
Düngemittel; ein großer Ttäl hiervon bhäbl in l)(‘utsch- 
land, ein Zc'iehen dafür, daß die deutschen Landwirte ge- 
lehrige Schüler Liebigs sind. Liebig wies mit Naiduiruck 
darauf hin, daß die moderne intiaisivi^ Landwirtschaft 
dem Hoden auf dii? Dauer di(^ für das G(‘(l(ähon der Pflan- 
zen notwendigen StofTi' — es sind hauptsächlich Stickstoff, 
Phosphor, Kalk, Magnesia und Kali — enizi(*ht und 
sie ihm durch ,, künstliche Düngung‘' ersc^tzen muß. 

16. Etwa QO wl3i.^ung(Jähr 90 vom Hundert oder 90%. 

18-19. gelehrige Schüler die mau lehren kann^ oder die 

schnell lernen. 

19. mit Nachdruck = ‘ with emphasis’; mit Druck auf diesen Punkt, 

21-22. die . . , SXqQ.q ^ die Stoffe j welche für das Gedeihen der Pfiarv- 
zen noiwerulig sind. 

22. es sind: es is the grammatical subjcct; Stickstoff ^ ct.c. the 
logical subject. The logieal subject m the real siibject, as it rcgii- 
lates the number (sing, or plural) of the verb. 

24. sie ihm . . . ersetzen muß; sie is direet objeet of ersetzen^ re- 
fers to Stoffe. Principal elemcnts of sentence are: daß die Landwirtr 
Schaft die Stoffe entzieht mul sie ersetzen muß. 
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Die rationelle Anwendung . künstlicher Düngung hat 
die deutsche Landwirtschaft riesig emporgetrieben ,und 
Di'utschland in l>ezug auf landwirtschaftliche Erzeugnisse 
in wenigen Jahrzehnten fast unabhängig vom Auslande ge- 
5 ma(dit, so daß sich die Ausgaben überreichlich verzinsen. 

Gleichfalls in d(T zweiüiii Hälfte des vorigen Jahr- 
liunderts (‘ntwickelte sic*h die organische chemische In- 
dustrie' im <*ng(‘r(‘n Sinn<‘. Hio ist ein Kind der wissen- 
schaftlichen organischen Glnmiie, nach deren Methoden 
10 «ie aus einfach(‘n Ausgangsmat(Tialif‘n, fast ausschließlich 
dem S 1 i‘in kohlen ((‘er, eiiu* unülH‘rs(‘hl)are Zahl kompli- 
ziertJT, technisc'h wichtigcT organischer Verbindungen 
herstellt. Ihr Ursprung war die (Iberführung des Teer- 
B(*nzols in Anilin und d(*s h'tztcrc'n in wertvolle Farben. 
15 fand Perkins iin Laboratorium A. W. v. Hoffrnanns, 
der damals in London, s])ät<'r in H(*rlin wirkte», den ersten 
AnilinfarbstolT, (las viole'tte» Mauvein, dem 1859 das 
Fuchsin und später ehie» Fülle [rächtigster Farbstoffe 
folgte»!!. Die» We'ltaussteJlung in London 18()2 brachte 
20 d(*n ersten Triiim[)h ehr ,, Anilinfarben. ‘‘ ln der Fejlge- 
ze'it l(»rnt(‘ man auch die* künstliche* (lenvinnung natür- 
licher Farbstoffe. Krapp und Indigoblau erlagen dem 
W(‘ttl)e*\v(*rb der ehemisehe*!! Industrie. Den Krappfarb- 
stoff, das Alizarin, stellten Graelx* und Liebermann 1869 
25 aus e'inern IVe'rprexlukt, dean Antlirazen, .künstlich dar. 
Für 45 Millione'ii M Farbstoff wurele zu jener Zeit 
jährlich aus d(*u Krappwiirzedn gt'woiinen. 1873 brachte 
die che'inisehe* Industrie schon 100,000 kg künstliches 
Alizarin auf dem Markt; heMite sind es ü))er 2,000,000 kg. 

3. in bezug auf sich iHzivht auf: ‘in rolation to.’ 

5. die Ausgaben überreichlich verzinsen « ‘ the* cx])ensc8 bear 
abundant interwt.’ 

S, im engeren Sinne »öe engeren Grenzen; ‘in the nairow sense 
(of the wurd).' 
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Der Krappbau, der 1870 in Frankreicli mehr als 20,000 
ha Land beanspruchte, ging in wenigen Jahren ein. Ähn- 
lich geschah es 25 Jahre später mit dc*m indigo, dessen 
chemische Zusammensetzung komplizierter ist, als die- 
jenige des Alizarins und dessen „Synthese ^ daher gröik^e 5 
Schwierigkeiten bereitete. Zwar hatte Adolf von Baeyer 
schon 1880 im Laboratorium Indigo künstlich herge- 
stellt. Das Vcirfabn^n war aber zu b uer und veriangt-e 
Ausgangsmaterialien, di(‘ niclit in gi'iiügender iMcnge zu 
Gebote standen. In fast 20-jähriger iinerniüdliciior Ar- 10 
beit gelang es unserer Badischen Anilin- :nd Sodafabrik, 
einen technisch brauchbaren, vom billigen NaiJiÜialin 
ausgehenden Jndigoprozeß aushndig zu machen. Ganz 
neue Neberiindustrien mußten dazu (T.st ins L(‘ben geru- 
fen werden um di(‘ erforderlichen i 1 icmikali(‘n zu erlial- 15 
ten. 18 Millionen Al waren in die buligofabrik g(\stoekt 
worden ehe man das Ziel f‘rrei(*ht hatt( 3 . Und doch trug 
das Kapital rt'iclic Fnndit. Di(i Weltproduktion von 
natürlichem Indigo besaß 1897, als dvr erste künstliche 
Indigo erschien, einen W(Tt. von 80 Millioiuai M; heute ist 20 
sie auf den sechsbai "IVmI zurückgegangen. Dcaitschland, 
das früher jährlich 20 Millionen M für Indigo ans Ausland 
zahlte, führt j( 3 tzt für fast 50 Millionen M aus. Dabei ist 
der Indigopreis auf die Hälfte des früheren g( 3 sunken. 

2. ging . . . ein^^hcsieht yiwht mehr; verdarb; ging zu (irun^dc. 

5 . Synthese ==^Zw(anunenstelluji.g oder DamUMung von Produkten^ 
welche die Natur natürlich lur gestellt hat. 

fblO. zu Gebote standen Verfügung standen; ^stood ät 
disix>sal.* 

12-13. einen technisch . . . Indigoprozeß technisch brauehr 

baren Indigojjrozeß, welcher vom billigen Naphthalin ausgeht. 

13. ausfindig zu msLChen^hirauszu finden; hervorzustichen; zu finden, 

14-15. ins Leben Tuten^hervarhringeii; schaff m (‘create'), *to 
call to life.' 

24. des früheren: add „Preises.** 



42 


GERMAN SCIENCE READER 


Die organisch-chemische Industrie eroberte sich außer 
der f^arbstofferzeugung andere wichtige Gebiete. Hier 
ist vor allem die Herstellung der Arzneistoffe zu be- 
hand(^ln. Den Anfang machte 1869 das Schlafmittel 
5 Chloralhydrat, d<‘m in alljährlich steigender Zahl weitere 
Schlafmitt(‘l, Fiebermittel, Heilmittel, Nälirpräparate von 
verschied(‘n(‘r Brauchbarkeit folgten. Antifebrin, Sulfo- 
nal, Aspirin, Suprarenin und vi(‘le andere sind wohl den 
meisten b(‘kannt. Die 1892 von Behring eingeführte 
10 Seru'mtheraj>ie, wcäclui die Krankheiten mit den vom 
Menschen- und Tierkörper erzeugten Schutzstoffen be- 
kämpft, b<‘wirkt(‘, (laß heute auch TicTställe zu den not- 
wendigem Finrichtungen unsenm chemischen Fabriken 
geh(»n‘n. Zu wichtigen t(‘chiiischen Erzeugnissen wurden 
IS auch dit' künstlich<‘n Hi(‘chmitt(i. Man verstxiit auch auf 
di(»s<‘rn (i(i)iet(‘ j(‘tzt Naturprodukte künstlich herzu- 
8t(il(‘n, wi(‘ das Vanilliri d(‘r VanilJ(‘schot(‘n, das Kumarin 
des Waldna‘ist('rs. od(T sh* dunii gl(ichwertig(‘ Ersatz- 
mittel entlxiirlich zu machen, z. ib flen V('ilchenduftstoff 
30 dunii das synthetisclH' lonon. Di(‘ Bcnlrohung eines 
Naturprodukt (‘s durcli tin t(M‘hnis(iies Prä])arat verur- 
Huclit jedt'sinal eiiuai heftig(‘n Kampf. Er cmdc^t nicht 
immer mit dem glatt<‘n Si('ge (hm Fabrikcm. So konnte 
d(‘r künstiiclu' Kampfer, d(*u man seit 1902 herzustelkm 
35 W(‘iß, den natürliclien Japankampfer bisher nicht ver- 
drängt'ii. Ziemlicdi g(‘ring erscheinen auch zur Zeit die 
Aussichten d(js künst li<!hen Kautschuks gegenüber dem 

3 -4. zu behandeln zu u'hn ifu u (Hier zu vrden. 

1 7 . Vanilleschoten » 1 'auilld -^Schotv - ‘ vanilla hean ’ ; Schote alone 
moaa.s ‘poU,’ ‘husk/ jiikI in tlic» ])lural Schoten poas.’ 

IS. Waldmeister »r ‘\v(>o(irutT.' H'aWmn.sar wird im Walde ge^ 
fnnden itud die urUJen Hlumm ictrden getrocknet und gehen der Mai- 
bmvle {‘pmich’) einen (mgenehrnrn Ofmeh und Ge.schmack. 

23, mit dem glatten Siege »mä dem Unchterif einJachen Siege; mit 
dem koütenkm n Siege. 
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natürlichen Produkt, weil dieses dank einer überreichen 
Erzeugung neuerdings besonders billig werde» Die Erobe- 
rung des Kautschukmarktes überragt i^lle älteren Auf- 
gaben, welche sich die chemische Industrie stellte. Hat 
doch der jährliche Bedarf der Welt an Kautschuk einen 5 
Wert von etwa einer Milliarde M. 

Es würde zu weit führen, w^oliten wir alle neuen Zweige 
der chemischen Technik hier besprecJuen, so sehr auch 
manche von ihnen es verdienten. Es mag nur gesagt 
werden, daß es wohl kaum einen Zweig der menschlichen 10 
Kultur gibt, in dem die» (‘hemischc Industrie nicht wohl- 
tätig gewirkt hat, und daraufhin g(‘arl)(‘itei, iiat, den- 
selben zu erweitern und zu v(Tgröß('rn. Dic^ wenigen 
Bilder, welche hier vorgeführt wonh'n sind, werden vohl 
genügen zu zeigen, welch eimui giiwaltigen liiiifiuß die 15 
Chemie auf alle Zweige menschliclier Tätigkeit gewon- 
nen hat. 

Deutschland steht in bezug auf Pfk'gi^ der C'hemie in 
Wissenschaft und l'(‘(*hnik an erster Stelle. Es war niclit 
immer so. Zu Anfang des 19 . Jahrhunderts lag der 20 
Schwerpunkt des wissinischaftlichen Lebcuis in Frank- 
reich, England und Schwielen. Die deutsche eliemische 
Industrie blieb bis lange in di(^ zweite Hälfte d(;8 vorge- 
gangenen Jahrhunderts in drückender Abhängigkeit von 
England. Daß die ViThältnisse sich änderten, ist vor 25 
allem der trefflichen wissensidiaftlichen Ausbildung der 
Chemiker auf den deutschen Hochschulen zu danken, 

4-5. Hat doch der jährliche Bedarf: invorsioii , sec *'Gram- 
matical DiffieulticK.” — Bedarf = da,s* Erforderliche; was die Welt 
jährlich braucht oder nötig hat. 

8. so sehr Rnch ^udeviel auch; ‘no matter how miich.* 

18. in bezug auf^-M^as si>ch auf . . . bezieht; betreffs; *in relation 
to.^ 

24. drückender Abhängigkeit »in Ahhängtgkeitf die Deutschland 
drückte. 
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um die sich Liebigs anregende und hinreißende Persön- 
lichkeit so verdient gemacht hat. 

Einige Zahlen veranscliaulichen am besten die Bedeu- 
tung der deutschen chemischen Industrie. 9150 chemische 
5 Betriebe mit einem eingczahlten Kapital von über 700 
Millionte M b(^ 8 chäftigcn 250,000 Arbeiter, zahlen 
jährlich mehr als 300 Millionen M Lohn und erwirt- 
schaften eine durchschnittlich(^ Dividende von 15.6 vH. 
Ihre Jahr(* 8 produktion hat einen W(‘rt von 1% Milliarden 
lo M. Die beidt^n groß(*n Konzerne deutscher Teerfar- 
bCnfabriken bring(*n b(‘i einem Aktienkapital von etwa 
200 Millionen AI durchschnittlich 26 vH. Dividende. 
In clrn größten ch(*rni.schen Fabriken sind je Hunderte 
wissenscliaftlich gcwhulte (3)(‘miker tätig. 

IS Die Stnrk(‘ der (h‘uts<‘h(‘n ch<'mis(*hen Industrie beruht 
auf der richtigen Flrk<‘nutmß d(‘S Wvrtvs dvv Wissenschaft. 
Hand in Hand lauseheii Wissimschaft und Tcnlmik frucht- 
ban^ Ann‘gung(*n aus. Die Fabrik, die einen jungen 
('‘hetnikcT unstdlt, fragt nicht, ob er gerade für seine 
20 künftige* Tätigkeit V()rg(‘bildet ist, sondern nur, ob er 
gelernt, hat, irg(*nd('in(*n ( legiaistand wissenschaftlich zu 
hearlx'iten. D(‘nn (lo('thes Wort: ,,Daß sich das große 
Werk vollende*, g(*niigt ein (leist für tausend Hände‘‘ 
paßt nicht für di(* chemische Fal)rik. Diese braucht in 
25 erster länie ,,K(>pfe,“ d(‘nkende Köpfe mit beobachtenden 
Augt‘n. ln w(‘nigen ander<*n Industrien kommen auf 
einen ,,Koi)f“ so wenig ,,Hände*‘ wie in der chemischen. 
Die Hochschulen waren stt’ts bemüht, ihre (hemiestu- 
dierenden, soweit es d(‘ren Veranlagung erlaubt, zu Pbr- 
30 scliern zu erziehen. Darin liegt das Geheimnis der 

13. Fabrik; «listrihutive advf'rb. 

23. vollende n •Ilm fit fl möffc; suhjunctive of pur|)Oso. 

20. deren Veranlagung Veninlfjffuug (krHrUfen, rmnüich der 
Schiilrr, 
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deutschen chemisch-technischen E’^olge. In den deut- 
schen Fabriklaboratorien wird AulSerordentliches an 
Forschungsarbeit getan. Dinge, wie die Ausarl>eitung 
der technischen Darstellung des Indigos oder des Kaut- 
i^huks machen ihm andere Länder so leicht nicht nach. 5 

Wo Mittel für wissenschaftliche Zwecke gebraucht 
werden, hat sicli die deutsche Industrie immer hilfsbereit 
gezeigt. Sie erinnert si(ii des technisirhen Nutzens, den 
so manche Leistung von zunächst rein wissenschaftlichem 
Aussehen gestiftet hat. Die erste Verflüssigung der Luft 10 
ist so ein Beispiel. Als im Jahre 1877 di(‘ Luft zuerst 
verflüssigt wurde, glaubte wohl niemand, daß dieses ^ 
wissenschaftliche Experiment den Grundstein für eine 
große Industrie bilden würde. Einzelne Industriezweige 
schufen sich selbst, zum Teil mit staatlicher Hilfe, wissen- 15 
schaftliche Zcntralinstitute zur systematischen Erfor- 
schung ihrer Verfahren und zur Begutaeiitung und 
Prüfung ihrer Erzeugnisse. Diesen Zwecken dienen z. B. 
die Berliner Institute für Gärung8gewrri)e und Stärke- 
fabrikation und für die Zuckerindustrie. Elin auch von 20 
der chemischen Industrie benutztes rein staatliches In- 
stitut ist das Königliche Materialprüfungsamt in Lichter- 
felde. Bei den R('gierung<ai findet di(^ Gliemie verständ- 
nisvolle Förderung, Durch Unterhaltung einer großen 
Zahl gut ausgestatteter Hoehsehulinstitutc und durch 25 
eine zweckmäßige Pat(mtg(\setzgebung, die die Her- 
stellungsverfahren, nicht einzelne ehemiselu; Substanzen 
schützt, trug der Staat kräftig zur E^ntwdcklung der 
Chemie bei. Mit den Gemeinden sorgt er durch Einrich- 

5. leicht nicht nachmachen dasselbe tun; kojneren^ nach- 

bilden. > 

26. zweckmäßige “ lüelcÄc sich mit dem Zweck (‘purpose’) mißt; 
richtig; ^adequate\ 

28-29. trug ... bei: beitragen^ mithelfen. 
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tung von Untersuchungsämtern für eine, gerade infolge 
der allgemeinen Verbreitung der C'hemie notwendig ge- 
wordene, Aufsicht, ßedenkenfreie Unternehmer halten 
sich nicht erst mit latigen physiologischen Prüfungen auf, 
5 ehe sie ein neues Pflanzc'nfett zur Margarineherstellung 
behutzen oder die Schnapsfabrikation durch die Verwen- 
dung von Methylalkoliol gewinnbringend zu machen 
suchen. Daher muß der Konsument vom Staate ge- 
schützt w(‘rden. 

IO BewundtTUSwertes l(‘istet(‘ die Chemie in kurzer Zeit. 
In ganz hervorrageiuhan Maßt' l)('t(‘iligte sie sich an der 
stürmisclu^n Bntwicklung von Wisscaischaft und Technik 
während des hdztcm Jahrhunderts, die in der Geschichte 
der M(‘nschheit ohiu' Heis]>iel ist. Und doch erkennt 
IS man, sobald man sich über dius G(‘trieb(‘ der Kinzel- 
arbeit erlnJ)!. daß aindi die Chemi(‘ noch in ihren 
Anfängen sti'ckt, daß sie auf bist alhai Gebi(‘t(‘n, theore- 
tisch und i)raktiscli, in \Viss(‘nsc}iaft und Industrie, die 
meisten und gn’ißtiai Aufgalx^n erst hiscai soll. Bei 
20 aller Fnaide am Erreichten geziemt uns do(‘li immer die 
Bescheidenheit Newtons, d(‘r sagt(‘: ,,lch komme mir 
vor wie ein Knabe, (l(*r am M(‘(‘r(‘suf(‘r spielt und sich 
diunit belustigt, dann und wann eiruai glattem Kievsel 
ode*r eine' scheniere* MuscheJ als ge wöhnlich zu findem, 
25 während de^r große Ozean der Wahrheit uneaborscht vor 
ihm lie‘gt.^‘ 

1-3. für eine . . . Aufsicht «^/xr dtK Aitf sicht, wcU-hr girads in- 
folge der (illgvmeinen Verf>reii}nig der CVicmk ftotwcmlig gewordm ist. 

UV-17. in ihren Anfängen steckt «öi ihren Anfängen steht oder 
ist. 

19. erst lösen AnfgalH^t sind 7ioeh nicht gelöst und 

müssen erst noch in der Zukunft g*töst werdefi. 

20. geziemt uns-€.s stehi uns zu; es ist unsere Pflicht; ‘it behooves 

US.* 

21-22. Ich komme mir vor-icA sek* ine mir; ich fühle mich wie . . . 
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Viele der künftigen Aufgaben sind vorgezeichnet und 
liegen auf den schon l>es(ihrittenen Vegen. Sehr wesent- 
liche sind theoretischer Art, Eine weite Entfernung 
trennt uns noch v^on dem Endziele der Theorie, der Vor- 
ausben^chnung aller chemischen Vorgänge. Es fehlt uns $ 
noch an der Erkr^nninis derjenigen Faktoren, welche die 
Geschwindigkeit der llcfiktionen beeinflussen. Verhält- 
nismäßig einfache Substanzen, wie Morpiiin und Strychnin 
sind chemisch noch nicht aufgeklärt ; über Stitrke, Zellulose, 
Eiw’eißstoffe ist erst recht wenig, über die F(‘rmenlc fast lo 
nichts bekannt. Das Rätsel umsoios Lebens harrt seiner 
Lösung. Wir wissen fri‘ilich nicht, ob ihm überhaupt 
von der cheiniseluai Seite beizukommen ist. h'ast keine 
Beachtung hat man bisher der Wirkung fl(‘r nur in win- 
zigen M (Ulgen vorkomiiHUKhui bltunenlo auf das Leben 15 
von Pflanze, Tier und Mensch g('schenkt. Auch der 
technischen Aufgaben gibt es noch viele. Man sucht 
schon lange nach- einer rationelh^n Methode zur Gewin- 
nung d(^s Zinks, wx'lehos hcnite noch immer, obsehon in 
großen Mengfui, in riehtigc^m Kldnfietriobe hergestellt 20 
wird. Mit gewissen N-i'benprodukten, wie mit den mag- 
nesiumhaltigcui Laugen d(U’ Kaliwerke, mit den cerhal- 
tigen Abfällen der (dühstrümph^ oder mit dem Chlor der 

2-3. wesentliche (AufKabon). 

3. theoretischer Art ^theoretisch; sie gehör eyi zu der Theori,e, nicht 
der Praxis; sieh deutschen Ursprungs, S. 37, Z. 13. 

7-8. Verhältnismäßig nnl den wirklichen V (rhäünissen 

gemessen ; ‘ (•omparat i vel y . ' 

11- 12. seiner Lösung: dative with harren {warten auf). Wie 
Ijcben (mLntcht und oh es künstlich geschaffai werden kann. 

12- 13. ihm . . . beizukonimen=*i//m ruiher treten. 

14-15. der nur . . . Elemente -dfr Elemente, welche nur in unn^ 

zigen Mengen Vorkommen. 

16-17. der technischen Aufgaben: partitive genitive; viele der 

technischem Aufgaben. 
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Ätznatrorifabriken, weiß man nichts rechtes anzufangen. 
Weit größere Probleme sind die Ausbildung der Farben- 
photograpliie, die Auffindung von Heilmitteln gegen so 
verheeiende Beuchen, wie Tuberkulose und Krebs, die 
5 Konservierung von Nahrungs- und P^uttermitteln. Der 
TcKJhnik kann es an Zielen niemals fehlen. Mit den 
menschlichen Bedürfnissen geht es wie mit den Köpfen 
der Hydra: an Stelle eines, das verschwand, tauchen 
sofort ein paar neue auf. 

IO Zu den Sorgen dcT Zukunft gehört die Beschaffung der 
notwendigcrn Ausgangssix)ffe. Unsere jugendliche Tech- 
nik verschwendet vorläufig das von der Natur auf gehäufte 
Kapital. No(di verl)rennt man den größten Teil der 
Stcinkoiden, (äravs für di(* ch(‘mis(die Industrie so wert- 
15 vollen Mati'rials, um Maschimai zu betreiben, und ver- 
liert dabei sogar S 5 vH. und mehr von der in den Kohlen 
S(,;hlumm(‘rnd('n haiergie. Spai*sarneres Wirtschaften mit 
den Naturschlitzen ist eiiu* d(‘r wi(‘htigsten künftigen 
Aufgab(*n. Jhä d(‘n Kohleji sbdit die Sache noch gar nicht 
20 80 sclilimm. I)(*r Vorrat an Steinkohlen auf der Erde 
reiclit siclierlich nocli für vi('le JahrhundtTte. Auch ist zu 
hoffen, daß (‘s g(^lingen wird, dj(‘ Sonnenenergie direkt für 
die Industrie nutzbar zu machen und diese dadurch von 
d(‘n Zinst'n statt von dem ang(*samm(‘lt(‘n Kapital leben 
?S 5 !U lassen. Anden' Aimgangsrnat ('nahen werden sich eher 
crschöph'ii als die Kohlen, und (‘s muß Sache der Chemie 
sein, rechtzeitig a\if Abhilh' zu sinnen. Ein Beispiel für 
einen solchen Fall erlelx'ii wir Ix'reits in unseren Tagen. 

1. weiß man nichts rechtes anzufangen «wmix weiß nichts vxis 
tmn (JamiJ tun soll. 

I 2~ l.'i. das . . . Kapital Kapäal, von der Natur auf gehäuft. 

21 '22. Auch ist zu hoffen: iufiniUvi' witli zu calied predicate ge- 
rundivc. IVanshUi': ‘it is to Ik* ho|KHi.’ 

20-27. muß Sache der Chemie sein^r^ geii&rt zur Pflicht der 
Chemie; es ist die Aufgalu! der Ctie?nif’. 
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Die Chilesalpeterlager, die einzig reiche natürliche Quelle 
für Stickstoff Verbindungen, dürften in al^ehbarer Zeit — 
die Schätzungen gehen von 25 bis zu 1(K) Tahren — aufge- 
braucht sein. Schon jetzt sind die Chemiker eifrig*an der 
Arbeit, technische Verfahren zur Daxstelluug von Stick« 5 
stoffverbindungeil aus dem in riesigen Mengen zur Verfü- 
gung stehenden Stickstoff der .Vtmosphäre ausfindig zu 
machen, und haben dabei bereits sehr ertnuliclie Erfolge 
erzielt. Sie werden aueli künftig in ähnlichen Fallt n Rat 
wissen. Geht es mit (l(‘n reichen Lagern eines Stoffes zu lo 
Ende, so wird man lernen, ihn dort zu gewiiiUen, wo er in 
80 kleiner Konzentration vorkommt, daß sich seine Ab- 
scheidung heute noch nicht lohnt. 

Deutschland hat die besondere Pflicht, vseiner chemischen 
Industrie die stolze Höht* zu sichern, die sie einnirnmt. Es 15 
darf kein OpftT scheuen, um auf den technischen Hoch- 
schulen den wissenschaftlichen G(*ist läebigs lebendig zu 
erhalten. Das Heer wissenschaftlicher (ffierniker braucht 
nicht nur Ergänzung, sondern andaiK'rndt' \^(Tstärkung. 
Die zu lösenden Aufgaben werden schwieriger und zeit- 20 

2-4, dürften . . . aufgebraucht sein: potential Riibjunetive, used 
to repr(3Kent a Statement, which is qnite probahlt' and possible. 

2. absehbarer Zeit«Zet/, uekhe vum voram tn'hm kann; verhält- 
nismäßig (‘coin])aratively ’) kurze Z (hi, 

6-7. aus dem . . . Atmosphäre «aws dem Stickstoff der Atmo- 
sphäre, welcher in riesigen Mengen zur Verfügung steht. 

Ü-10. Rat wissen« geben können; ivisscn, welclcen Rat man 
geben söU, 

11-13. wo er . . . sich . . . nicht lohnt »7/;o er Glicht vorteUhafi ist; 
sich nicht bezahlt. 

15. einnimmt -die sie hat; die Höhe, auf der sie. steht. 

19. Ergänzung « Kräfte; neue Chemiker müssen herangehildet 
UTcrden.— Verstärkung »wwjÄr und größere Kräfte; eine größere Zafd 
Chemiker muß zur Hand sein. 

20. Die zu lösenden Aufgaben: gerundive construction. See 
*‘GrajTimatical Difficulties.’^ 
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raubender. Des einzelnen Lebensarbeit verschwindet 
immer mehr im Fortschritt des Ganzen. Die erforder- 
lichen experimentellen Hilfsmittel werden stetig kom- 
plizierler und kostspieligcT. Aber die Verzinsung der 
5 dafür ausgesetzten Summen wird auch in Zukunft so gut 
sein, wie sie es VilsIkt war. Denn, mckthte jemand zweifeln, 
daß der Gh(‘mie noch gänzlich neuartige gewaltige Auf- 
gaben bevorstehen, von <l(T(‘ri Größe wir hcuite noch nichts 
ahnen? Auch hier gilt Napol(‘ons Spruch: ,,Wer weiß, 
10 wohin er geht, kommt nicht weit.‘' 


1. Des einzelnen Lebensarbeit Lchcmarhcü des einzelnen 
M ensehen. 

(>. möchte jemand zweifeln: unreal i)otenlial subjunctivc used 
in doubting inquiricjs. 


ANMERKUNGEN 

29, 8. Sturm und Drang: eine Periode in der deutschen 
Literatur und Kultur, di(‘ ungefähr voji 1770 his 1785 
reichte. Herder, (loi'the, Schiller .siud die gridUcMi Dichter 
dieser Zeit, Ivs war ei in* Periodt* der Gärung (‘ferinenta- 
tiori’), der Stniinung (Horward flowing’) und Entwick- 
lung (‘development’) riieht nur in der Lit(*ratur, sondern 
auch in der Politik, in sozialer Ilinsieht und in den Wissen- 
schaften, und hraehto der Welt einen mnehtigon Aufschwung 
(‘rist'’). Ein Hauptmerkmal der Bewegung w'ar die leiden- 
«chaftliehe Auflehnung (‘Opposition’) gegen alle Konven- 
tion und Tradition. Man wollte auf allen Gebieten (‘fields’) 
neue Werte schaffen. 

31, 26. freihändlerischen Standpunkt: a froo-trade policy 
like that of fmgland. 

33, 2. Watt, James (1756-1819), Techniker: die ihm 
1763 in Glasgow^ übertragene K<‘paratur des Modells einer 
Newcomcnschen Masehine lenkte Sfän Interesse auf dieses 
Problem. 1765 erfand er den getrennten Kondensator und 
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die Luftpumpe und 1774 gründete er mit Boulton eiue 
Maschinenfabrik in Soho bei Birmi .gham. Durch Über- 
tragung der Koibenkraft aut eine rotiercrH*e W41e (‘shaft^ 
erweiterte er das Feld der Dampfmaschine tmd gab ihr nach 
und nach ihre jetzige Form. ^ 

33, 3. Siemens, Werner von (18ir>-1892), Physiker und 
Ingenieur: trat 1831 zu Magdeburg in dh" Artillerie ein und 
wurde 1838 Offizier. 1847 wurde, er der Kommission für 
Einführung der elektrischen Telegraphie ui Preußen beige- 
geoeii. 1847 schied er aus dem Diensu und widmete sich 
(‘devoted himself’) von nun an mit HaLske der in PerUn 
errichteten Telegraj)lienbauanstalt (‘teh:gra]‘h instrument 
factory’). Diese Fabrik beschäftigt jetzt ungefähr 18,000 
Arbeiter. 1867 erfand fhemens die dynamo-elektrische 
Maschine. ,1879 erbaute er für die Berliner Gewerbeaus- 
stellung (‘industrial (;\'posiiion’) die erste elektrische Eisen- 
bahn und beteiligte sich seitdem viel an der Entwicklung 
der elektrischen Bahnen. 1874 wmrde er zum Mitglied der 
Akademie der Wissenschaften ernannt. 1886 schenkte er 
dem Deutschen K eiche 500,000 M zur Gründung der 
physikalisch-technischen Rcichsanstalt. 

33, 6. Montan- und Hüttenindustrie: rnining and mbtal- 
lurgical iiidustr>, infludes all imlustries connected wäth 
niiiiiiig and reduction of oros, as also the blast furnace 
and iron industry for the reduction and utilization of iron 
orcs. 

34, 5. Leblanc, Nicolas (1742-1806), Begründer der 
Soda Industrie: er studierte Medizin und wmrde 1780 
Chirurg des Herzogs von Orleans. F^r stellte Soda billig her, 
indem er Glaubersalz mit Kohle glühte. 1791 errichtete er 
mit Hilfe des Herzogs (»ine Fabrik, die täglich 300 kg Soda 
produzierte. 1793 wurde die Fabrik vom Staate konfisziert 
und L. gezwungen, das Verfahren zu veröffentlichen (^pub- 
iish’). Später wurde er wieder an die Leitung der Fabrik 
gestellt, aber da kein Geld vorhanden war, ging sie ein 
(‘failed’). L. kam ins Armenhaus und nahm sich dort das 
Leben. 
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34, 9. Pariser Akademie (Academie Frangaise): 1637 
von Richelieu gegründet mit 40 Mitgliedern, wie noch heute. 
1803 erweiterte Napoleon die Akademie zyi vier Klassen. 
Jetzt sind es fünf Klassen. Die verschiedenen Klassen be- 
schäftigen sich mit Literatur, Sprache, Wissenschaften, Ge- 
schichte und Volkswirtschaft (^political economy’)- 

34, 13. Roebuck, John (1*802-1879), britischer Politiker, 
Parlamentsmitglied und ein eifriger (‘eager') Fürsprecher 
für Freihandel. 

34, 18. Kontaktprozeß: Verfahren zur Herstellung von 
Schwefelsäureanhydrid (wa.sserfreie Schwefelsäure). Es 
entsteht, wenn inan Schwefeldioxyd mit Luft bei erhöhter 
Temperatur über eine Kontaktsubstanz leitet. Man be- 
nutzt an Dioxyd reiche Röstgase, die über Kiesabbrand 
(^pyrites^) oder über platinierten Asbest geleitet werden. 
Es gelingt 9r)-98^^^, der schwefligen Säure in Anhydrid zu 
verwandeln ( ‘ change ’ ) . 

34, 22. Lavoisier, Antoine Laurent (1743-1794), Chemi- 
ker: 1770 wurde L, Leiter der Salpet(‘r und Pulverfabriken; 
1791 Koininissar des Nationalschatzes (‘national treasure’). 
Trotz seiruT Verdienste um die Wissenschaft wurde er 
1794 als eheinalig<‘r (‘former’) (ieneral[)ächter (‘general 
tenant') der Erpressung (‘ extortion *T angeklagt und hin- 
gerichtet (‘ ex(icut(Mr), L. war (‘in großer Chemiker und 
scharfer Denker. Seine wicditigsttm xVrbeiten betreffen den 
Verbrennungsprozeß, der das Mittel zum Sturz der Phlo- 
gistontheorie wurde. Von !7<S7-H9 arbeitete er an einer 
neuen chemischen Nomenklatur, die das bisher gebräuch- 
liche veralt(‘te System ersetzen sollte. 

34, 23. Revolution: die französische Revolution 1789, 
durch di(‘ Frankreich zur Republik wurde. 

34, 24. Wohlfahrtsausschuß: ('ornmittee of Public Wel- 
farc and Public Safety, organizeil during the Revolution in 
Fari.s. 

35, 7. Zwangiäufigkeit der Prozesse: Compulsory run 
of processes. ln inost of the Chemical Industries there are 
by-products along with main products, which force the in- 
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diistry either to find some use for these by-producJLs and 
possible wastes or eise disposc of them in sonie other way, 
Thus in distillation of gas, ammonia, tar, coke, napthalene 
are four compulsnry products which are bouud to accom- 
pany tlie distillation process and for which ures havc to he 
found, unless they are to be wastcd. The result has beeil 
that new industries and processe» have arison out of thc force 
of circumstances and tho ancessity of disposiug of the wastes 
and hy-products mcutioned. 

35, 11. Solvay, Ernest (183S~ ), Industrieller: stu- 

dierte in Lüttich. Erfand 1860 den Ammoniak-Soda Prozef^. 
1863 gründete er seine erste Sodafaonk m Belgien und später 
in anderen Ländern. Die Zcntralleitui^g (‘adminiatralion') 
der Werke der (Josellschaft Solvay & Co. ist in Brüssel, wo 
sich auch die Laboratorien und Versuchsanstalten be- 
finden. S. war 1893 bis 1900 Mitglied des belgischen 
Senats. 

36, 16. 2 Milliarden cbm=2000 Millionen cbrn. 1 cbin=a 

35.5 cb. ft. 

37, 14. Achard, Franz Karl (1753-1821), Ptiysiker und 
Cdiemiker: Achard beschäftigte sich seit 1786 mit dem An- 
bau (‘raising’) (h'r Runkelrübe (‘sugar beet’) und der Ge- 
winnung dos Zuckers aus derseiben. 1801 errichtete er mit 
Staatshilfe die Rübenzuckerfabrik in Schlesien. 

37, 14. Marggraf, Andreas (1709-1782), Cdierniker: er 

studierte Medizin in Halle, Mineralogie und Metallurgie in 
Freiberg, wurde 1783 Mitglied der Akademie der Wissen- 
schaften. l^ir untersuchte die Verbindungen des Phosphors 
und entdeckte den Zuckergehalt der Runkelrübe, womit er 
die Basis für die Rübenzuckerindustrie (‘ beet sugar industry ’) 
legte. 

37, 16. Schlesien: Provinz Preußens, die 1742 von Öster- 
reich an Preußen abgetreten wurde. Schlesien ist ein sehr 
fruchtbares Land und hat reiche Mineralschätze, besonders 
Kohlenl)ergwerke (^coal minca’) im<l F>iacnerze. 

37, 17. Kontinentalsperre C Continental hlockadeO* die 
von Napoleon I. verhängte (Hmposed’) Maßregel (‘measure’), 
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dem englischen Handel durch Absperrung des gesamten 
europäischen Festlandes einen tötlicheii Schlag zu versetzen 
und es zum l^riedcn zu zwingen. 

12. Staßfurt; Stadt im preuß. Regierungsbezirk Mag- 
deburg. Hat ungeheure Kalisalzlager (^potash salt de- 
posits'). Diese Lager kamen 1796 in den Besitz des Königs 
von Preußen. Die Kalisalzindustrie entwickelte sich seit 
1857 und hat eine solche Bedeutung gewonnen, daß Staß- 
furt den Weltmarkt für Kali belierrscht. 

39, 19. Liebig. See biography of Liebig following. 

40, 14. Anilin: ist ein farbloses Öl, riecht schwach aro- 
matisch, lionigälinlich, schmeckt brennend, erstarrt in der 
Kälte und schmilzt dann bei —8°. Es wird hauptsächlich 
zur Herstellung von FarbstofTen gebraucht. 

40, 15. Perkins, Wm. Henry (1838- ), studierte in 

London unter lloffinann und entdeckte 1856 den ersten 
AnilinfarbstolT, das Mauvein. Er errichtete eine Teerfar- 
benfabrik (‘tar (lyestidT jdant') und stellte Alizarin und 
Antlvrazen nacli dem von Gräbe und Liebermann angegebenen 
verbesserten Vtn'fahnm dar. 

40, 15. Hoffmann, August Wilhelm von (1818-1892), 
studiert(‘ Gliemic! unter Liebig in (ließen. Er ging 1845 nach 
London als Lehrer an der neu errichteten technischen 
Schule, die durch seine Tätigkeit solchen Aufschwung (^rise’) 
nahm, daß sie die Hegierung 1853 mit der Royal School of 
Miiies verband. 1863 kehrte (t nach Berlin zurück, wurde 
an der Universität angi'stellt und grüiuh'te 1868 die deutsche 
Chemische (lesdlschaft. H.’s Arboitcui gehören vorzüglich 
(‘in the main’) dt*r organisclnui Chtnnie an. Von den Unter- 
suehungen über den Teer ausgehend, hat er eine vollständige 
(‘cornplete’) Naturgeschichte* de.s Ammoniak und seiner 
Derivate geliefert. Sein größtes Werk war jedoch in der Far- 
benherstellung (‘dye pr(Kluctiou’) und ein(*r der schönsten 
Färbst olTe, von ihm entdeckt, ist das ,,nofTmann Violet*' 
des Handels. 

40, 17. Mauvein von Perkins 1856 entdeckter Farbstoff: 
die Base bildet ein schwarzes Pulver, löst sich in Alkohol, 
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zieht Kohlensäure aus der Luft an, und bildet drei Reihen 
von Salzen. Das Sulfat der Base wird zui^\ Weißauaucieren 
(‘giving the white color or shade’4 von 8(*id^' und wird bei der 
Herstellung der englischen Briefmarken (‘öUuips’'t gebraucht. 

40, 24. Graebe, Karl (1<S41- ), ('hemiker: er war 

Bunsens und Bayers Assistent und studierte in Heidelberg 
und Berlin. Von 1878 bis 1900 war er Professor in Genf. 
1861 entdeckte er mit Lit lfermann ein kü? «etliches Verfahren 
A^izarine herziistelleii. Seine Abhandlungen ^ ind in Liebig's 
Annalen der Cliemic zu finden. 

40,24. Liebermann Karl (1842- ), f'heiniker: studierte 

in Berlin und wurde 1873 Professor und Leiter des organisch- 
chemischen Laboratoriums an der T( chnischen Schule in 
Charlottcnburg. L. entdeckte mit Graebe 1868 die Ab- 
stammung (‘origin’) des Alizarins von Antliraeori und gab 
1869 seine Methode zur künstlichen Darstellung des Ali- 
zarins an. 

40, 25. Anthrazen: findet sich in St('inkohlentoer (‘coal 
tar’) und wird aus dem am schwersten flliclitcnden De- 
otillationsprodukt devsselben, dem bei 270° destillierenden 
Anthrazinöl gewonnen. 

40, 27. Krappwurzeln (‘madder roots’) : Madder contains 
aside from the ordinary vegetablo constituents, such con- 
stitueuts wiiich slowly decompose into sugar and dyestuff. 
Alizarinc was formorly produced from madder. Madder 
fiowers give very beautiful truc colors with a bcautiful white. 
The cultivatioii of madder had at one time great importance 
for certaiii countries like France. Sinco the synthetic dye- 
stuff industry has made madder practically unnecessary, 
this industry has almost died out. 

41,2. ha = hektare= 100 acres. 

41, 6. Baeyer, Adolf von (1835- ), Chemiker: stu- 

dierte in Berlin und wurde 1875 als Nachfolger Liebigs nach 
München berufen. Seit 1866 beschäftigte B. sich mit der 
Indigogruppe und die Synthese des Indigoblaiis gelang ihm 
in solcher Form, daß sie praktisch im Großen ausgeführt 
werden kann. 
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41, 11. Badische Anilin- und Sodafabrik in Ludwigs- 
hafen: eine 1865 in Mannheim gegründete Gesellschaft, deren 
Anlagen sich auf bayeriHchem Gebiet l)efinden. Sie be- 
treibt besonders die Fabrikation von Teerfarbstoffen und 
Fabrikaten der Soda-, Säure- und Chlorindustrie. Sie ist die 
größte chemische Fabrik Deutschlands und beschäftigt un- 
gefähr 10,000 Arbeiter und über 200 Chemiker. 

42, 9. Behring, Emil von (1854- ), Mediziner: stu- 

dierte in Berlin und wurde 1895 Direktor des hygienischen 
Instituts in Marburg. Seine bedeutsamste Arbeit begann 
1890 mit dem Beweis, daß das Blutserum von Tieren, die 
für Dipht,h(Tia und Tetanus immunisiert worden waren, iin- 
Btande (/is al)le’), das spezifische Gift der betreffenden 
Bakterien in lebenden Organismen unschädlich (‘harmless') 
zu machen. 

43, 27. Hochschulen: eigentlich ,,hohe Schulen, das- 
selbe wi(! Univ(‘rsität(*n, niemals durch unsere amerikani- 
schen ‘Oiigh scho(>ls”zu übersetzen. Diese heißen Sekuiidär- 
Schuleri. 

44, 22. Daß sich das große Werk vollende . . . aus 
Goethes Faust, II. Teil 5. Akt. 

45, 22. Königliches Materialprüfungsamt=‘ Royal mate- 
rial testing Station.’ See article on Industrial Efficiency. 

46, 21. Newton, Sir Isaac (1643-1727), der Begründer 
der neueren mathematischen Bhy.sik. Die größte physika- 
lische Entdeckung N.’s ist di(‘ des Gravitationsgesetzes. 
Er beschäftigte sich, .seit 1666 mit der Dispersion des 
Lichters und legte seine Arbeit 1672 der Royal Society 
vor. Später verfertigte er ein Spi('g(dtelesko]>, das 30-40 
mal vergrößerte. 1672 wurd(‘ er Mitglied der Royal Society. 
1682 nahm er .seine Gnivitationsuntersuchungen (‘investi- 
gations ou gravitation ’) wieder auf und fand, daß die Bewe- 
gung des Mondes wirklich mit dem von ihm entdeckten 
Gravitationsgesetze übereinstimmte (‘agreed ’). 

48, 8. Hydra: das vielköpfige rngeheuer (^monster’) 
in dem Sumjife Lerna, das Herakles tötete. 
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ÜBUNGEN 

I. Grammatische (Tbungen. 

Die folgenden Prepositionen regit'cen den Genitiv: 
angesichts in tho face of.’ 
anstatt = ‘ instead of 

behufs = ‘for the i)nrj)oso of,’ ‘with a viow to.' 

betreffs = ‘ ( oncoriiing/ ‘ as regards.’ 

binnen = ‘witlnn,’ ‘insidc of’ {of space and time). 

dank=» ‘tlianks to.’ 

einschließlich * ‘ inclusive of 

gemäß = ‘ in ac(;ordance with.’ 

infolge = ‘ in conscMiuonce of.' 

inmitten=‘in tho inidst of/ ‘botweon.’ 

jenseits== ‘on tliat side of/ diesseits =■ ‘ on this side of.' 

kraft ^‘by viiluo oi/ ‘hy dint of.’ 

mangels *= ‘for wa nt of,’ ‘out of lack of,’ ‘ in default of 

trotz «‘in spite of.’ 

um . . . willen -=‘for the sako of,’ ‘on accoiint of.' 
ungeachtet « ‘ notwithstanding, ’ ‘ heedless of , ’ 
vermittels --‘by,' ‘by rneaiiH of/ 
während « * during.' 

wegen = ‘on acconnt of,’ ‘with reforence to/ ‘concerning.' 
zufolge « ‘ in c(3nso(|Uonc(* of .’ 
zwecks «‘for tho pur])OHe of.’ 

Bilden Sie deutseln» Sätze, in welchen Sie diese Preposi- 
tionen mit dem Genitiv brauchen. 

Beispiel: Anatatt dir teuren Seide tmd Walle braucht man jetzt 
billige Baumwolle. 
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IL Fbagesn. 

Beantwortf'^n Sie die folgenden Fragen in vollständigen 
deut8(jhen Sätzen : 

1. Wa« verstehen Sie unter „Stunn und Drang^‘? 

2. Was stellte man zu<jr8t in den großen Fabriken her? 

3. Was bestimmte zuerst den Wohnort der chemischen Be- 
triebe? 

4. Welel»' liinder braiKihen Sehiitzzöllc für ihre chenüsche In- 
dustrie und welche braiuihen k<‘ine Schutzzölle? 

5. Welelie Erfin(iung(in bcgiinstigt.en die chemische Industrie in 
ihren Anfängern? 

C. W(^r w^ar Ijeblanc und welchen Erfolg hatte er mit seinem 
So<la-V erfahren? 

7. ^\'elch(ts Verf{ihn‘n hat djis Leblanc;- Verfahren verdrängt? 

8. Wozu wird das Soda gebraucht? Wozu wird die Schwefel- 
säure gebraucht/’ 

1). Wozu di(m(‘n di(' Nebenprodukte der Gasbeleuchtungsindu- 
Htrit‘? 

10. Nennen Sie einige* Krz(*ugnisse (Produkte), die von dem Teer 
stammen. 

11. Wt'Iehen Einfluß hatte die ,,Kontinental8j)erTe“ auf die 
Rül >enzuck(*rindustrie? 

12. Wi)zu wird der Chiliaalpeter gebraucht? 

13. Warum muß (*in Aek<‘rbo<leii gedüngt w'erden? 

14. Welchen Einfluß hatte die Farbenindustrie auf den Krapp- 
bau? 

10. N(*nnen Sie ('inigi» ArzneistofTe, die von der organis<th-chemi- 
schen Industrie stammen. 

17. Wann fing der Aufschwung iler deutHchcn chemischen In- 
dustrie an? 

18. Was für Ch<‘mikcr werden in tl(*r deutschen Industrie ge- 
braucht? 

19. W’ie hilft <he Ht'gierung der chemischen Industrie? 

20. Nennen Sie t'jnige Aufgaben, welche die chemische Industrie 
noch lösen soll. 
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III. 

Translate into good, idiomatic Germar: 

Düring the 19th Century the cheinical ii;duhtr>' changed from 
manual work to factory Operation. A(. that time niany housea were 
founded, that are now known all over the world. At first thoBe 
Products were produced which were, so to speak, the tools of the 
chemist. Among these are the inorganic biisc« Jind acids as also 
a few inorgaiiic salts of general u.sefulnoss. l'iü* indi]Htri(^ siUled 
where raw materials oceurred in large quantitie^j. J^ater traris- 
portation and worknien’s conditions become of greattr impf-rLarce. 
Those countries, that had a well dcvel »i>ed i hein'eal induslry fa- 
vored free trade. The otheis protected their young indii8tr\* by 
protectivc dutics. Thanks to {durch) the invcaition of the steam 
engine and the dynaino, the ehemieal indiisirv (lev(‘loped very 
rapidly. As regards its iniportanc^e for ])oIitical e(a)nomy (Volks- 
urirtschnft), it Stands equal to the metallurgical and tlu; textile in- 
dustry. By means of the lead chamber i)roc(«K suli)lmric aeid (tan 
be made very (theaply. Many (theinical procc^sstts ar(‘ unocononii- 
cal for the want of a practical use of th(, by-prüduct.j. 


Der Kampf ums Licht 

Es gibt wohl wenige' Faktonui, di(3 uns so die Fort- 
schritte der vers(diied(‘nen Jahrhunderte vor Augen führen 
können, wie die Beleuchtungsart('n, welche sich nach und 
nach aus den kleinsten und unscheinbarsten Anfängen 
hervorgearbeitet haben. Wenn wir b(‘d(ink(‘n, wie unsere 5 
Urahnen lebten, angewiesen erst auf den trüben, flackern- 
den Schein der qualmi‘nd('n Pechfackel, dann später auf 
die schlechten Talgki'rzen, können wir kaum dankbar 
genug sein, daß wir solche altertümliche Lit^htquellen 

1. Fakto'reti'^ Tatsachen; Dinge. 

2. vor Augen zeigen; sichtbar machen. 

3-4. nach und nach*w?^ der Zeit; allniühhch; ‘gradually.’ 

6. Urahnen» Vorväter; Vorfahren. 
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nicht mein’ an wenden müssen. Daß schon frühzeitig in 
der Geschichte der Menschheit Versuche gemacht wur- 
den, die dunlslen Abende für den wohlhabenderen Mann 
einigermaßen hell zu gestalten, wissen wir durch die 
S Funde, welche von unseren Forschern in den alten baby- 
lonischen und ägyptischen Ausgrabungen gemacht worden 
sind. Damals wurden Öllampen von verschiedener Art 
und Form gebraucht, und soweit wir jetzt schließen kön- 
nen, müssen di(‘H(*lbcn ein ziemlich gutes Licht gegeben 
IO haben. Jedoch mit dem Verfall der östlichen Kultur 
und liCsondcTs mit dem Zerfall der großem asiatischem 
Reiche hörten aucli allc^ Versuche auf, die Bedeuchtungs- 
arten zu verbe^ssern. So kam es, daß wir im europäischem 
Westen ira Anfang nie^hts als elie Kie*n- oder ehe Pexdifae'ked 
15 finden, ehe' elas Dunkel auf JahrhuneleTte emhedlem muß. 
Erst vie*l später kornmem elanri Talg- unel Wachskerzen 
zum Gebrauch, ohne das wohlrwclirndo ÖJ zu nennen , 
das wohl von den Arabern nach Eure>j)a gebraedit wurde, 
jedoch nur den fx'ssere'ii Klasse^n zur Verfügung stauei. 
20 Das Ernporarlx'iteui zu dem liedetepiedltui, \v\e‘ wir sie in 
unseremi Artikel ix*t rächten woliem, ge^seluih (Tst in dem 
letzten Jahrhundert, schritt dann jeeioeh mit Riesen- 
schritten vorwärts. 

1-4. Daß . . . Versuche gemacht wurden . . . wissen wir: princi- 
}ml elcincnts of (lopeTul<*iit clause and \(*rh of main rlause, 

4. einigermaßen» i/v7//^.s7#7w cfwax; nicht sehr irUi; ‘somewhat.’ 

7. Damals » 2 a der Zeit. 

10. der östlichen Kultur »dtr KuUur der Assyrier, Babylonier, 
Ägypter mw. 

11-12. asiatische Reiche »die H eiche der Babylonier, Ägypter, 
Araber, Perser asw, 

13. So kam es-so geschah es; ‘thua it happemxi’; *thus it cainc 
about.’ 

16-17. kommen . . . zum Gebrauch -•M>erden gehrnncht. 

18. wohl «•tiellekht; tpahrschcinlich. 

22. jedoch -oiw. 
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Was öffenüiclie Beleuchtung anbetrifft, so finden wir, 
daß sich in den meisten Fällen niemand darum kümmerte, 
ob die Straßen erleuchtet waren oder ni^ ht. Wer nachts 
ausgehen wollte und Geld genug hatte, konnte sich 
Fackelträger halten, und wer nicht genug dazu liatte, 5 
konnte eben irn Dunkeln sehen, wie er w'citerkam, oder 
lieber zu Hause bleiben, was außerdem das si(^herste war. 
P>st ungefähr urn das Jahr 1407 wmrde di(* Stwit Paris 
öffentlich beleuchtet, aber auf privat(‘ Kosten, da näm- 
Uch jeder Bürger vor seine Tür einen Fiinca* mit Wasser 10 
und füll Talglicht setzen mußte*, den Eim( r Ws-sser wohl 
um eine etwaige Feuersbrunst schruJl zu löschen. Vom 
Jahre 1738 an finden wir dann endlich in Paris Straßen- 
lampen und dann folgern auch andere Htädh* in schneller 
Folge mit öffentlicher Behnichtung. Dann kommen 15 
jedoch endlich die neuiTen Lfclituice^n und wdr finden 
Leuchtgas, i^(*troIeum, Ace'tyien, Giü hfadeiilam peu, Bo- 
genlampen, WolframJampen, Quecksilberl)()gen]amperi, 
Grätzinlampen, welche das neue* Jahrhundert mit ihren 
Strahlen überfluten und sich einander den (*rsten Rang 20 
streitig machen, denn jeder von ihnen möchte allein 
Herrscher im Reiche des Lichtes sein. Daher können 


1. Was . . . anbetrifft = wm sich bezieht auf; 'as regards.' 

2. daß sich . . . niemand . . . kümmerte sah danach; 

*nobody cared.’ 

6. konnte . . . sehen, wie er weiterkam -idiom: 'could see how 
he got along.’ 

7. lieber “‘rat her,’ ‘hetter.’ — außerdem «noc/i dam; auch noch; 
‘anyway.’ 

11. wohl»imhrscheinlick, vielleicht. 

12. etwaige = mögliche. — Feuersbrunst «= Feuer; — brunst from 
brennen; großes Feuer. 

20- 21. sich . . . den ersten Rang streitig machen - uw ersten 
Platz kämpfen, 

21- 22. jeder . . . möchte . . . sein»‘each would like to be,’ 
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wir wohl den Wettbewerb unter den verschiedenen Licht- 
quellen den Kampf ums Lieht nennen. 

Der erste Konkurn'ut der Gaslampe war das Petroleum, 
welches aus Amerika nach Europa versandt wurde und 
S ungefähr im Anfang der achtziger Jahre in den Wett- 
kampf eintrat. Man hatte damals sclion gelernt, das 
leicht entzündlicJu; und gefährlich(‘ Benzin durch Destilla- 
tion aus d(‘m roh(‘ii t>(l<)l zu entf(Tiu‘n. Gleich darnach, 
im Jahre 1<S8J z(*igte lOdison auf der Pariser Weltausstel- 
lo lung sein(‘ Glühbirne, in welclaT der Widerstand eines 
Kohlenfa<l(‘ns g(‘gen (l(*n <‘l(‘ktrischen Strom Hitze und 
dadurch Licht (Tzeugt. H(‘fner hatte schon vorher seine 
elektrisclie Bog(‘nlami)e vor die (Mb^ntlichkeit geführt 
und so den W<'g für dcMi Wett))ew(‘rb des (‘h'ktrischen 
IS Lichtes gebahnt. An Stelle d(a‘ Kohk^ s(‘tzto Nornst 
1897 (li(‘ Oxyde des Magnesiums, Siliciums, Ytriums und 
Zirkons, Aikt 1900 das Osmium — 1908 wurde auch das 
Wolfram und das J'antal bekannt. St(d.s handelte es sich 
darum, Metalle' odi'r Metallverbinduiigen zu finden, die 
20 dur<‘h iiK'iglichst wi'iiig Strom, also dundi ein Minimum 
von Kosten, in Wc'ißglut. vers(‘tzt wc'nh'ii, ohne zu schmel- 
zte odt'r zu zt'rfalh'ii. 

Lngt'fähr gU'ichzt'itig mit dt'u neueren t'lektrischen 
Licht arti'U entwickt'lte sich tlit' xVcetyltaiindustrie. Fast 

.'t Konkurrent, froin Liitin: con-riirrere, ‘to run with’; Weti- 
bi'Wirhrr; ‘ roiiipi't itor/ 

«s. Gleich darnach Zt ii flarauj. 

10. Glühhime^ JUrne geuauniy weil dk lAirnpr die Gestalt einer 
Hirne (‘jx'iu’b lailte. 

13. vor die Öffentlichkeit mr das Publikum^ vor das Volk. 

14- lf). den Weg . . . gebahnt»d<7i Weg gei^bnd; ‘leveled the 
roiMp; *rut a pnth.’ 

16. An Stelle der-idioni: bn place of.’ 

15 - 10. handelte es sich darum - idiorn ; uxir cs eine Frage; ‘it was 
fl (lucation of.’ 
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scheint es, als werde die Zeit kom’nen, wo man sich aus 
dieser Strahlenfiut wieder iii^das henagli^'he Dämmerlicht 
unsere! Väter zumcksehnt, denn die reu^ ste, von Scliott 
in Jena erfundene Beleuchtung kann unter gewissen Um- 
ständen Augencntzünduiigeii verursatdien und ntuben- 5 
fliegen töten, oline sie za verbrennen. Der elektrische 
Strom geht hier durch eine lufileere Glas- oder Quarz- 
röhre, welche mit Qu(M^ksilb( rdarnpf giaiillfc ist. Das so 
erzeugte Licht ist das cliemisch wirksame u]tra\ioiette 
Licht, das die Abkürzung ,,Uviollampe^‘ (Tiialten hat. 10 

Die auf alh^ di(\se Liehtarüai gegründ(a(ai Industrien 
haben dem Lciuchtgas einen hö(*hst mcTkwürdigcai Kampf 
aufgezwungen, merkwürdig deshall), w(äl das L(‘achtgas 
allem Anschein nach unterlieg(ai muIJt(‘, und dennoe.h 
unentbfdirlichcr geworden ist als j(‘ zuvor. 15 

Da.s Leuchtgas schien von vornlK*r(‘in dunJi die Ge- 
fährlichkeit seiiK'r Anwcaidung bedrc/ht In (‘iman Be- 
trage von nur 5 Proz(‘nt, der Luft b(‘igernisclit, exj)l(Klieri 
es, wenn es unvorsichtig(TW(äse entzündea/ wird. liie 
Explosionswirkung nimmt mit st(‘ig(‘nd(*r Gasnumge an 20 
Heftigk(‘it zu und liört (Tst bei etwa JO Prozent wi(‘der 
auf, weil der Sauerstoff in ein m derartigen (las-Luft- 

2. behagliche (nKjenvhnu . 

a-4. die neueste, . . . Beleuchtung nvacRfe Bdi urhlung, 
welche von Schott . . . erjunden wurde. 

4. unter gewissen Umständen = üv. gennssen FäUiti, 

10. üviol-= UUraidolett. 

11. Die auf alle . . . Industrien = «/w Tndmtrien, gegründet . . . 

13. deshalb = a?/s dietien/ Grunde; daher. 

14. allem Anschein nach=»idi()Tn; 'io all ap])f‘ariincoH.’ — unterlie- 
gen mußte -»‘had io . . .’ — dennoch «/rotsdew; ‘in aiäte of that.’ 

16. von vornherein = ??ow Anfang an. 

19. unvorsichtigerweise = unvorsichtiger Weise; durch Unvor^ 
sichtigkeit. 

20-21. nimmt . . . an . . . zu»üncrease in . . .' 

22. derartigen «soic^<?n. 
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gernisch nicht mehr zur Entzündung ausreicht. Zu 
dieser Gefahr gesellt sich die der Vergiftung durch Kohlen- 
oxyd. Schon 0.1 Prozent, der Luft beigeraischt, wird 
vom Blutt* aufgenommen, zersetzt es chemisch nnd 
5 führt hei längerem Einatmen zum Tode. 

Von den genanntcui neu(*n Lichtbringern konnte zwar 
das Petroleum ebensowenig wie der seit kurzem gebrauchte 
Spiritus (^nistlicli mit dem St(änkohlengas konkurrieren, 
da Lamyx*!! weniger bequ(‘hi sind als Gashähne. Dagegen 
lo glaubte man, das Acetylen werde das Leuchtgas wenig- 
stens teilweise verdrängc’ii, und vom elektrischen Licht 
erwartet(‘ man seine' ('iidgültige* Beseitigung. 

Acetylen bn'iint mit blende'iide'r Flamme, die etwa 
20 mal stärkc'r h'uchbä als eiiu^ Gasflamme gleicher 
15 Gr(')ße. Zur Darstellung braucht man keine Retorten 
und keine Gasanstalt, .h'der kann sich in seinem Hause 
mit eimm einfa(‘h(‘n Apparat, in dc'in Karbidstückchen 
allmählich in Was.s('r hin('ingl('it(‘n, Ac(*tylen machen. 
Nicht wenig(*r als 300 Lit(‘r entstelu'ii aus 1 kg Karbid. 
20 Letzteres ist also schc'inbar die denkbar becjuemstc' Licht- 
(|uclle, und es ist zu vc'rwundern, <laß man nicht früher 
an seine' Verw^'iidung dac'hU', obgleich (‘s schon 1862 vom 
Göttinger Proh'ssor Wöäih'r <'nt.d('ckt und später von 
Moissan und and(‘r(*n studiert wurd(‘. 

2. gesellt sich-- kommt dazu, 

7 S. der seit . . . Spiritus ricr Spirit uh, wrlcfarr seit kurzer Zeit 
gehraucht uurd. 

12. endgültig zum Ende (jültig (froin (jelien, galt, gegolten); 
endliche. 

15. Retorten «< ///<’ Retorte ist der iiehültcr, in welchern Kohle zu 
KohUngas verhrannl wird. 

IH. allmählich nach und nach. 

19. Liter - (U .02 cu. in, odtr 1 .05 quarts; 1 kg. » 1 kilogram -= 2.2 Ibs. 

21. es ist zu verwundern «man neuß sich urundern; rnan muß er-- 
staunt sein. 
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/ M i 

Siegef^ewiß konstituiertt* sieh im Tahre 1892 die Acety- 
lengesellschaft. Aber zum Glück für das Leuchtgas 
erwies sich das Acetylen mit der Zeit als ein Stoff, der 
nur bei besonders sorgsamer Behandlung ungefährlicli 
ikt. Zwar hat es nicht die Giftigkeit dt^s Kohlenoxyds, 5 
dagegen ist es viel explosiver als Leuchtgas. In Mengen 
von 5 bis 80 Prozent der Luft beigemischt, gibt das 
Acetylen die Möglichkeit von Explosiornm, wähnend das 
gefährliche Ziel bei Leuchtgas viel geringer ist. Ferner 
ist die Wirkung einer Lxjdosion bei Acetylen sechsmal lo 
heftiger als die des Leuchtgas(?s. Drittens enthält das 
Karbid Phosphor Verbindungen, die beim Einwerh‘n in 
Wasser Phosphorwasserstoff geben; dieser kann sich ganz 
von selber entzünden und so das Aeetylen zur Explosion 
bringen, weshalb man genötigt ist, das Gas durch C -hlor- 15 
kalk zu reinigen. Lnd schließlieli läßt sich Acetylen, 
wenn es durch (nnen unglücklichen Zufall Wohnräume 
erfüllt hat, nicht wie das Leuchtgas rasch durch Lüften 
entfernen, denn sein sj)e 2 ifische 8 Gewicht beträgt 0.906, 
ist also dem der Ivuft fast gl(‘ich. Aus diesen Gründen 20 
haben sich keine Acetylenfabriken an Stdh^ großer Gas- 
anstalten einbürgern lassen. Das Acetylen spielt eine 
verhältnismäßig bescheidene Rolh^ in kleinen häuslichen 
Anlagen, besonders auf dem Lande, wo die Gasanstalten 


1. konstituierte sich sich zusammen; gründete sich. 

2. zum Glück für ^glücklicheru'dse für; idiom: ‘fortunately for.* 
6. dagegen jedoch; im Gegensatz. 

9. Ferner dazu; auch. 

15. weshelh aus welchem Gr umle. 

16-19. läßt sich . . . nicht . . . entfernen «fcanw mnn nicht entfernen. 
20. tsist^beinahe. 

21-22. haben ‘sich . . . einbürgern konnten eingeführt 

werden. 

23. verhältnismäßig bescheiden im Maße zu seinem 

VerhäUnis, 
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noch nii^ht ihre Kohre hinverlegt haben. Es wird auch 
vielfach zur IhJeuchtung von Eisenbahnwagen gebraucht, 
da Cs sich leicht komprimieren läßt. 

Das elektrische Licht, in w(;lcher Form man es auch 
5 verwend(!n mögf‘, ist frei von dvn Nachteilen, die dem 
Ijeu(5htgas und dem Ac^etylen anhaften. Die Brandge- 
fahr durch Kurzschluß ist jedenfalls nicht schlimmer als 
bei der (iasbeleucditung di(; M()gli(;hk(‘it der Vergiftung 
und der h]xi>losioii. Außerdc'in hat das elektrische Licht 
IO den großen Vorteil, daß es ni(;ht so viel Hitze ausstrahlt 
wi(‘ das (laslicht. Ai)g(‘seh(‘n von den Fällen, wo Elek- 
trizität aus Wasserkraft g(‘WoriiK‘ii wird, ist die Kohle 
das l'rnialerial zu ihn-r Erzeugung. Di(i Hitze der ver- 
breniieiHleri Kohl(‘ (‘nt wickc^lt Dampf, (li(\s(*r treibt einen 
15 Motor und dadurcli (‘im‘ Dynamomas(‘hin(‘, w(dche den 
Strom liefert. Bei dem Konkurn’nzkampfe des Leucht- 
gases mit d(‘m el(‘ktris(‘]i(‘n Licht frag (‘s si(di also, wieviel 
lacht man in Ixhlen Fälhm bei AnwcMiduiig derselben 
Kohl(‘nm(‘ng(‘ Ix'komnK'ii krame. Die Antwort fiel an- 
20 fangs niciit zugunsten d(‘s Clases aus, und dieses hätte 
unterliegt*!! müsst*!!, wäre ihm nicht eiru^ nmo Erfindung 
zu Hilft* g(*ko!nmeu. 

ln) Jahn* 1 S(H) fand Karl Au(*r v. WtJsbach, Bunsens 
Schüler, tlaß dit* sog. st‘]t(*iu*n Erden in der verhältnis- 
25 mäßig geringtui Hitze t*in(‘r L(*uchtgasfiamme ein sehr 

2. vielfach “o/r; an nden Orten. 

it komprimieren znsamnicfni rücken . 

4- 5, man es . . . verwenden möge: coricossive subjunctive. 

7. jedenfalls « fot/ jalen Fall. 

Kt Urmaterial « Maltrial. The ijrefix Er means * first 
origin/ ‘of extreme old age.’ Coni|K)iai(Ls: UrelUm; Urwald; Ur- 
großvolir. 

17. frug es sich also daher die Frage. 

lÜ-2(). fiel . . . nicht zugiinsten . . . aus « tmr nicht zum Vorteil. 

24. sog. -* ifogena n nim. 
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starkes, intensives Lieht anssenden. Diese Beobachtung 
brachte Auer euf den Gedankten, ein Baumwollgewebe 
von der ungefähren Form einer Flamme mit einer Auf- 
lösung der seltenen Erden zu durchtränkinn Dami 
wollte er nach dem Eintro(‘kn(‘n das Gewebe verbrennen 5 
und das nunmehr starre ,,Erdengt‘rüst/' das genau die 
Maschen des Baumwollstrumpfc:, zeigt, in die Flamme 
setzen. Der ganze ^Jedanke war genial misgedachl, aber 
schien sogar Bunsen unmöglich für praktisciu'n Gf‘brauch, 
da die Glühkön)er zu zart schienen um irgiaidweiche 30 
Erschütterung auszulialten. Es gehang jedoch, und als 
Auers Entdeckung bekannt wurde, verlor d('r Name 
„seltene Erden“ s(*ine B(‘rechtigung. Die Ghcmiker 
hatten nämlich diese Erdim bis aahin ii\ir so nennen 
müssen, weil sie im Hände»! selten und kostspic'lig waren. 15 
In der Natur sind sie jialoch zicanlii h reich vertreten. 
Man findet sie in Brasilien, Nord- und Siidkarolina, 
Ceylon, Australi(‘n und ini Ural, ln mi^luvren süd- 
amerikanisclK'ii Staaten wird durch \d»rwiU(Tung von 
Granit und Giuns ein MiiK'ral losgc'hist, das man Monazit- 20 
nennt. Es enthält die für das Glühlicht iKitigcm Erden 
und zwar hauptsächlicli C(‘rium<‘rd(', daneben etwas 
Thorerdi»; b(‘id(‘ sind an Phosphorsä uri» g(‘bund(‘n. 

In den ,,GIüliköri)(‘rfabriki‘n“ w(‘rd(‘n röhrenförmige 

3. ungefähren «= dvrMbfn Form. 

6. nunmehr = 7 V/ 2 /. — Erdengerüst = unichcfi am dm 

seltenen Erden bestand. 

8. genial = ei,n Getiic denkt; ‘ ingoiiioii.s, ’ ncvcir ‘genial’ as our 
Knglish Word. 

11, Es gelang jedoch = hatte aber Erfolg. 

14. bis dahin ^bU jetzt; bis zu dif’ser Zeit. 

15. kostspielig = Spiel (‘g:unc') das .sehr viel kostete; (£tier. 

16. reich vertreten = mel vor; ‘weil rci)rcH(‘nted.’ 

21. die . . . Erden “die Erden^ welche . . . notig sind. 

22. daneben »awdmiem; dann auch noch. 
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Gewebe gestrickt und dann sorgfältig durch Einlegen in 
verdünnte Salpetersäure oder andere Bleichmittel gerei- 
nigt.. Man zerschneidet darauf das lange Gewebe zu 
einzelnen ,,Glühstnimpfen/' durchtränkt mit einer Lösung 
5 von Thor- und Cernitrat, trocknet und brennt die Fasern 
ab, wobei sich auch dit; in den Nitraten enthaltenen Ele- 
mente der Salpetersäure verflüchtigen. Zurück bleibt 
ein feines Genist von Thor- und CkToxyd; aus dem 
„Glühstrumpf“ ist so der ,, Glühkörper“ geworden. Er ist 
IO s(‘hr zerbrechlich, docdi erhält er eine gewisse Festigkeit 
in täner Preßgasflainine, den^n Temperatur hoch genug 
ist, urn die Erd(‘nsubstanz oberfläclilich und ohne wesent- 
liche l^'ormänderung zu schmelzen. Der (Jllühkörper wird 
für d(‘n Transi)ort weiüT durch Eintauchen in Kollo- 
15 diurnlösung g(‘festigt , w(‘lch(‘ nach Verdunstung des 
]jÖ8ungsmitt(‘l.s eine starre Schicht von Nitroc^ellulose 
zurückläßt. L(äzt.er('s vc^rbrennt Ixäm Einsetzen des 
Glühkörpers in di(‘ Flamme, und das rein(‘ Erdengerüst 
bleibt zurück. Man hat mit lOrfolg versucht, die Lebens- 
20 dau(*r der Glü}ik()rper zu verlängc'rn, di(^ wegen allmäh- 
lichen Sinterns und S(‘hrumpf(ais in d(‘r Flamme eine 
beschränkte ist. Dtain durch das Schrumpfen wird die 
Oberfläche v(‘rkIein(Tt, und in gl(‘ichem Maße verringert 
sich die Fähigkeit zur Aufnahim* von Hitze und zur Aus- 
25 Sendung von Licht. Im Jahn» 1898 ersetzte man mit 
großem Erfolge die vorh(*r b(*nutzte Baumwolle durch 
Ramie.. Dies(‘r FastTstoff wächst auch in den Tropen 


fy-7. die . . . Salpetersäure « r/iV Elcym ute d(r S. vxilchc . . . e?it- 
kalten mid. 

S -9. aus dem Glühstrumpf ist so der Glühkörper . . . : Glühstrumpf 
and Glühkörjwr urv jiractically ilu* siinu* thiiig. We rnight trans- 
late: Mhe incaudcsccnt inanllc has bwouie the real incandescent 
öubytanec.’ 

2 1 . Sintern » ty ?ten. 
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und ist seit langem als wertvoll bekannt. Er konnte ab»er 
erst ausgenutzt werden, nachdem man Maschinen er- 
funden hatte, um die Faser von dem sehr zäh anhaftenden 
Holz zu trennen. Ramie hat die Baumwollglühstrümpfe 
verdrängt, weil ihre Fäden doppelt so dick sind wie die s 
der Baumwolle und darum haltbarere GlühkörpiT liefern. 
Von einer noch größeren Haltbarkeit sind die Glüh- 
körper, die neuerdings mit Hilfe von iiünstUclier Beide 
hergestellt werden. Oogleich auch Ider durch das Ab- 
brennen die Fasersubstanz vollkommen vtrschwLidei, jo 
überträgt sich doch deren Elastlziriit so voMkomrnen auf 
das zurückbleibende Erdengerüst, daß es sf']l>st durch 
andauernde Erschütterungen nicht kächt zerstört wird. 

Weitere VcThesserungen betrefTeii die Erhöhung dt'r 
Flammentcmpcratur und damit die Lichtentwicklung. 15 
Beim „Milleniumlicht*^ läßt man das Gas unter Druck 
in die Glühkörper eintreten; andere Glühkörper sind nach 
untern gerichtet unel lassen das Gas vorwärmen, ehe es 
im Glühkörper verbrannt wird. Der ,,llrae+zinhre*nner,“ 
einer der nouesteri Lichtspeneler, erinnert in ge'wisser Bev 20 
Ziehung an eine Lampe aus dem 2 . Jahrtausend vor 
Christus, welche im Berliner Museum für Völkerkunde 
zu sehen ist. Sie besteht aus (äner bronzenen Gans, die 
in ihrem rückwärts gewandten Schnabel einen Fisch und 

1. seit langem = langtr ZHt. 

4. BajunwoUglühstriimpfe*=ö7ii//,s<m7wp/c am ßaumivolle ge- 
macht. 

5-6. die der Baumwolle «die Fäden der BaumwoUe. 

8. neuerdings letzter Zeit; seit kurzem. 

12. selbst «so{/ar; even. 

16. Milleniumlicht: a trade name for a light. Tbc “raiUenium” 
is the “Golden Age” of the fiiture. 

16-17. läßt man . . . eintreten«* the ga« is adniitted.^ 

18. lassen . . . vorwärmen: translate by past yjart. *have . . . 
preheated.' 
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auf ihrem Rücken einen Ölbehälter hat, in dem sich 
Docht befindet. Gerade über der Flamme ist in dem 
Fisch eine Öffnung, welche die Flammengase aufnimmt 
und sie durch einen Kanal im Hals der Gans in ihren 
Körper und unter das Ölbecken führt. Also auch hier 
eine Vorwärmung des Heizmaterials. Geschah es, um 
ein leicht (erstarrendes öl flüssig zu erhalten, oder kannte 
man im alten China schon die Prinzipien moderner Dicht- 
kunst? Ein C/hinese würde vielleicht antworten, auch 
hier zeigt sieii wie bei Pulver und Porzellan, daß die Eu- 
ropäer teclinische Parvtuius sind. 

1~2. in dem si(di . . . befindet in which is found.' 

2. Gerade direkt über; gleich ül>tr. 

Mi. Also . . . Heizmaterials: add „haben wir or hat man.“ 

9. würde . . . antworten: wenn er gefragt würde. > 

10. hier zeige sich: snbjnnetive of indirect discourse. 

11. Parvenü, vom Französischen: parvcnir« 2 ?^ etwas gelangen; 
ein Empor hömttding; eimr dir za etwas emporgekommen ist. 


ANMERKUNGEN 

60, 6. babylonische und ägyptische Ausgrabungen: 

Ausgrabungen werdcMi seit dem Ende des 18. Jahrhundert 
systemali.sch unü'rnomnien, um unsere Kenntnisse früherer 
Kulturzustände zu bereielKTii (‘eiirich ’). Ägyptische Aus- 
grabungen beginnen mit der französischen Expedition von 
1798 mich Ägypten. Die preußische Expedition unter 
D^psius (1842-45) hatte das Entstehen des ägyptische'n 
^luseulns in Berlin zur Folge. Später übernahm die ägyp- 
tische Regierutig das Werk. In den (iebieten des alten 
Assyrien und Babylonien waren ilie ersten Ausgrabungen 
das Werk der Franzosen und Engländer in den 50er Jahren. 
Die berühmtesten Funde wurden im alten Niniveh gemacht 
und sind jetzt im British Museum. 1897 wurde auch eine 
deutsche Expedition ausgerüstet. 
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61 , 18 . Wolframlampen: ianips u^ing Tungeten fot ifl- 
candescent wire. 

61, 18. Quecksilberbogenlampen: lamps usiug mercury 
vapor as an illuminant. 

61, 19. Grätzinlampen: high pressure gas iamps using 
mantles. The name is a trade name. 

62, 9. Edison, Thomas Alva (1847- ), berühmter 

Elektrotechnikor and Erfinder: Edison, ler Erfinder des 
Phonographen, der Verbesserer der eleklrisehen Lampen, 
der “wizard of Menlo Park,’' ist uns nur zu wohl bekannt 
und braucht keine weitere Beschreibung 

62, 12. Hefner, Friedrich von (lS4t5- 190^), Ingenieur: 
1867-90 war er Ingenieur bei der Siemens u. Halske (Jesell- 
Schaft. Er konstruirte 1873 den Iromiuelinduktor (‘drum 
inductor’), der die (Grundlage der bieinenschcn D>namo- 
maschinc ist. 1879 erfand er ein elektrisches Licht, das die 
Teilung des Lichtes ergab und epochemachend wurde. 
1883 konstruirte er seine Amylacetat-Lampe (H(^fnerlicht), 
die in der Photometrie seitdem als Licht-lOinheit (‘light 
Standard’) gebraucht wird. 

62, 15. Nernst, Walter (1804- ), Physiker: wurde 

1894 Professor an der Universität Oöttingen und 1905 Pro- 
fessor für physikalische Chemie an der Berliner Universität. 
Heine Arbeiten betreffen hauptsächlich das Problem der 
galvanischen Stromerzeugung, die Elektrolyse und die 
Theorie der Lösungen. 1897 erfand er die nach ihm be- 
nannte elektrische Lampe. 

62, 16. Ytrium: a trivalent metallic cleinent, found in 
rare minerals. All metals bclonging to this group are studied 
by their spark or phosphorescent spectra. 

62, 17. Zirkon: zirconium, a rare elemeiit, is found in 
zircon, Woehlerite and certain other rare minerals and is 
isolated as a black powder or as a grayish crystallinc metallic 
substance, 

62, 17. Welsbach, Karl Auer von (1858- ), Chemiker: 

studierte in Heidelberg, arbeitete seit 1883 über die seltenen 
Erden und erfand 1885 das Gasglühlicht, 1891 den Thorcer- 
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glühkdrpeT) der dem Auerlicht seine Stellung auf dem Welt- 
markt verlieh. 1902 brachte er die Osmiumlampe auf den. 
Markt. 1908 entdeckte er die Pyrophoren-Legierungen 

(‘alloyeO- 

62, 17. Osmium: a hard, bluish or grayish white metallic 
elernent of the platinum group, the heaviest substance 
known (spec. gr. in cry stalline form 22.48)^ It melts at 
about 2500® C and is used for electric light filaments. 

62, 18. Wolfram or Tungsten: a rare elernent uf the 
chromiuni group found combined in certain minerals as 
Wolframite and Scheelite and is isolated as a harä, brittle, 
white or gray metal, mclting at about 2000®C. Its chief 
uscs arö in Tungsten stecl and Tungsten lamp)8. 

62, 18. Tantal, tantalum: a metallic elernent, found in 
various rare minerals. It is isolated as a rather brittle, 
lustrous white metal with slightly grayish tint. 

63, 3. Schott, Otto (1851- ), Chemiker: erbaute 

1878 eine chemische Fabrik in Oviedo in Spanien und 1884 
mit Prof. Abbe und mit Hilfe der Regierung das auf wis- 
ßenschaftlichcr Crundlage (‘scientific basis’) arbeitende 
Glaswerk ,, Schott und Genossen“ in Jona. Diese Fabrik 
fabriziert hauptsächlich Glas für die Optik, für Thermo- 
meter und verbesserte Laboratoriurnsgeräte. 

64, 17. Karbid (‘carbide’): a binary compound of car- 
bon with some other j)Oßitive elernent, especially calcium 
Carbide, which is rnade by heating Urne and carbon together 
in the electric funiace. 

64, 23. Wöhler, Friedrich (1800-82), Chemiker: stu- 
dierte Medizin in Marburg und Chemie in Heidelberg. Er 
arbeitete ein Jahr lang in ßerzeiius* Laboratorium zu Stock- 
holm. 1827-28 entdeckte er Aluminium, Beryllium und 
Ytrium. 1828 entdeckte er die Bildung des Harnstoffes 
(‘urea’) aus cyansaurem Ammoniak (‘ammonia cyanate’), 
wodurch die Grenze zwischen organischer und anorganischer 
Chemie beseitigt wurde. Seine Arbeiten mit Liebig über 
die Benzolvcrbindungen bezeichnen den Beginn der ratio- 
nellen Behandlung der organischen , Chemie. Mit I4ebig 
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entdeckte er auch die «ahL eichen Derivate der HaXusätrre 
(‘uric acid^>. 

64, 24. Moissan, Henri (1852 ), Iranzc^öischer Che^ 

miker: wurde 1886 Professor der Chemie an der Univer- 
sität Paris. Er arbeitete über die Cyariverl indiuigeii, die 
Oxyde des Eisens, über die Karbide, die Chromverbindimgen. 
etc. 1887 isolierte er das Fluor und 1893 erzeugte er kleine 
Diamanten. Seine Arbeiten mit dem elektrischen Ofen, in 
dem {ingemein hohe IVmperaturen erzeugt werden, sind 
wohlbekannt. 

66, 23. Bunsen, Robert Wilhelm (1811-1899), Chemiker: 
Professor der Chemie in Marburg, Breslau und Heidelberg. 
1846 machte er in Island chemisch-geologische Untersu- 
chungen, die zur besseren Erkenntnis (‘knowledge’) des 
Vulkanismus beitrugen. Seine Versuche über Verbre.uiungs- 
erscheinungen (‘combustion phenoniena’) von (lasen, über 
die Gesetze der Gasabsorption und sein Verfahren, Magne- 
sium horzustellen, sind bekannt. Wohl jeder kennt den 
nach ihm benannten Brenner ^‘Bunsen-i)urner/’ der in 
jedem Laboratorium zu finden ist. Seine glänzendste (^rnost 
brillianU) Entdeckung ist die Spektralanalyse, tlie er 1860 
mit KirchhofT machte, 

67, 18. Ceylon: britische Insfjl im Indischen Ozean an 
der Südspitze von Vorderindien. C. bildete einst einen 
Teil des Kontinents. Die Vegetation ist sehr reich und 
tropisch, das Klima jedoch ist angeni hmer als das .in 
Indien. 

67, 20. Monazit: a rpsinous, browiiish red or brown 
substance, used as a material for mantles in certain types of 
gas burners. 

67, 22. Cerium: a rare steel-gray metallic element. 

67, 23. Thorium: a gray, metallic element, found cmly 
in small quantities in certain rare minerals. Its oxide is 
important, being used in the manufacture of gas nlantles. 

68, 27. Ramie (chinesischer Hanf), (‘ Chinese grass^: die 
weißen, seidenglänzenden, geschmeidigen (* flexible 0 außer- 
ordentlich festen Bastfasern (‘hark fibers’) der weißen 
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Nessel ('nettleO, die zu Garn versponnen (^spunO werden, 
aus dem man sehr dauerhafte (‘substantiar) und schöne 
Stoffe herstellt. 

BIBLIOGRAPHIE 

I 

A. Binz. Kohle und Eisen. ^Quelle & Meyer, Leipzig, 1909. (Ein 
ganzes Kapitel behandelt die Bc^leuchtung.) Dies Buch ist aus 
der Sammlung: ,, Wissenschaft und Bildung.“ Jedes Buch kostet 
1.25 M. 

ÜBUNGEN 

I. WORTÜHUNQEN. 

1. Maß (‘measure’). Der Meter ist das Maß der Länge, das 
Kilogramm das Maß des Gewichtes. 

Messung (‘measurernent ’). Der Ingenieur macht Messungen, 
wt^lehe er für seine Pläiu* gc'braueht. 

meßbar (das was man nn'ssen kann, ist meßbar). Das Meer ist 
nur bis zu einer best immlen Tiefe rurßhar. 

Körpermaß. Um Soldat zu werden muß man (‘in bestimmtes 
Kdrpirrfuiß habc'ii. 

Halbmesser. \V enn man dm IJalbnusser (»ines Krtäses verdop- 
p('lt, (»rhidl man dtm DurchmeHstr. 

Gasmesser. JcHh»« Haus, in (hau Gi\h g(‘branut wird, hat einen 
Caumcsstr uir» das verbrauchte Gas zu n. 

2. mäßig. Wenn man in Essen und IVinken Maß hält, dann ist 
man f näß lg. 

fabrikmäßig. Fahrikmäßige .Arb(‘it nennt man die Arbeit, welche 
in gr(»ßen Fabriken hc‘rg(‘stellt wird. 

handwerksmäßig. Di(' Arbeit, weh'he von einem Meister mit 
wenigen Arb<nt(‘ni in kleinen Massen gemju'ht wird, nennt man 
h(tn d terrksmiß ige A rl )ei t . 

gleichmäßig (‘uniform’). Jede Wand (une's Zimmers ist von 
gleiehmiiß ig*r Ijinge. 

gesetzmäßig (naeh dem Gasetz). Alle eliemisf'hcn Verfahren 
können grsefzmäßig erklärt werdcm. 

mittelmäßig (‘average ’) . Eine Arlwit dit» weder gut noch schlecht 
ist, kann man nur mitidmäßig nennen. 
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planmäflig. Die Reise ist plrmnäßig verlaufen, wie wir sie geplant 
hatten. 

verhältnismäßig (‘comparativ<^ly ’). Kupfer ist ve^'häUnisfttäßij 
teuer, obgleich es ii’ großen Massen gefunden wir<l. 

^übermäßig (über das Maß). Ein neues Baugesetz in der Stadt 
New York wird die tihermäßige Höhe der Gebäude verbieten. 

3. Masse. Bei der Herstellung dc^s lieuehtgases wird eine Ma^sc 
Koks produziert. 

Unmasse (sehr große Mt.sHe). Man findet eine Unmamc Bazillen 
in schlechtem Fleisch. 

Volksmasse. Eine ungeheure Volksmaase sah die Kampfsgiide 
im alten Rom. 

massenhaft (in großen Massen). Eisen kann man mcKisenhaft in 
allen Teilen der Welt finden. 

massiv' (stark). Die modemen Brücken, welche von Eisenbahnen 
benutzt werden, sind sclir maHsiv gebaut. 

Eisenmasse. Ein Hochofen kann eine Eü rNmasse von (K) Tonnen 
schmelzen. 

Anmerkung: Es ist zu beaclileii, daß der Hauptunterschied 
zwischen das Maß (‘ineasure') von mc'ssen, maß, g« messen und die 
Masse (‘the inass’) das ß in <lem einen Fall ist und das .ss in dem 
anderen Fall, sowohl als di(‘ Langt? d(?s Vokals vor dem ß, und 
die Kürze vor dem ss: dtus Maß, die Masse. Die beidc*n Formen 
müssen streng auseinander gehalten werden um Verwechslungen zu 
vemiciden. 

II. Grammatische Übungen. 

Lösen Sie die folgenden Konstruktionen in ihre Ele- 
mente auf, indem Sit? (?rst das Partizijiium od(;r das Adjec- 
tiv herausheben und dann einen Relativsatz gebrauchen. 

Beispiel: die damals b(?kannte Wi.ssenschaft und Technik: 1) die 
Wissenschaft und Technik, damals bekannt. 2) die Wissenschaft 
und Technik, welche damals bekannt waren. 

1. mit seinem um nur zw'ei Jahre älteren Bnider. 

2. die damals sehr berühmte Universität Frankfurt. 
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Z. während einer neuen auf vergleichenden Länder- und Völker- 
kunde berechneten Reise, 

4* die damals schon berühmte Bergakademie. 

5. der von Krieg tmd Revolution zerrüttete Süden. • 

6. gegen jegliche auf die transatlantischen Kolonien gerichtete 
Wißbe|der. 

7. in unserer bis dahin fast ausschließlich mit poetischem und 
philosophischem Inhalt erfüllten nationalen Bildung. 

8. die in primitiver Form schon 1769 von James Watt erfun- 
dene Dampfmaschine. 

9. der aus Chlor leicht zu gewinnende Chlorkalk. 

10. die im großen Maßstabe auageführten Fabrikationsmethoden. 

11. ein anderes von dem Belgier Solvay auagcarbeitetes Verfahren. 

12. eine der wenigen von Schwefelsäure und Soda unabhängigen 
chemischen Industrien. 

13. die für das Ge<leiben der Pflanzen notwendigen Stoffe. 

14. einen technisch l)rauchbaren, vom billigen Naphthalin aus- 
gehenden Indigoprozeß, 

IT), eine gerade infolge der allgemeinen Verbreitung der Chemie 
notwendig gewordene Aufsicht, 

16. die neueate von Schott in Jena erfundene Beleuchtung. 

17. die in den Nitraten enthalUmen Elenumte der Salpetersäure. 

18. tlie auf alle diese Lichtarten gegründeten Industrien. 

19. der seit kurzem gebrauchte Spiritus. 

20. die für daa Glühlicht nötigen Erden. 

in. Fragkn. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in einem ganzen 
deutschen Satz: 

1. Worauf waren unsere Urahnen in bezug auf Licht angewiesen? 

2. Was für l^amjKsn wurden in den alt<»n babylonischen Au&i 
grabungtni gefunden? 

3. Wer kümmerte sich im Mittelalter um die öffentliche Be- 
leuchtung? 

4. Nennen Sie einige der neueren Lichtarteni die für ims in 
Betracht kommen. 
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5. Mit Lichtquelle niuite das Oas mienit honhujus 

rieren? ' % 

6. Wer waren Hefner? Nernst? Auer von Welsl^h? 

7. Welchen schädKchen Einfluß hat das ultraviolette iäcM? 

8. Warum unterlag das Gas nicht dem olektrischen Licht in 
dem Wettkampf uni das licht? 

9. Was bedrohte das Leuchtgas schon von vomii«reiii? 

10. Wie kann Acetylen leicht hergcstellt werden? 

1 Warum ist das Acetylen so gefährlich? 

12. Welche Vorteile hat das elektrische Licht dem Gfi» voraus? 

13. Was fand Welsbach im Jahre 1866 und wie half das der Gau** 
industrie? 

14. Woraus werden die Glüliköri>er hergestellt? 

15. Was sind ,, seltene Erden‘7 

16. Beschreiben Sie die Herstellung eines Cilühstnimpfes. 

17. Durch welchen Stoff wurde die Baumwolle in den Glüh- 
strümpfen ersetzt? 

18. Welcher Stoff gibt noch haltbarere Glüliköri)er als dieser 
letztere? 

19. Wie erhöht man die Lichtentwicklung in dem ,,Millenium- 
licht‘7 

20. Beschreiben Sie die Lampe, welche aus dem 3. Jahrtausend 
V. Chr. stammt. 


Die Farbenfabrikation 

Seit Jahrtausenden schon hat der Mensch es verstanden, 
der Natur die Farben abzugewinnen und die^selben für 
sich in Gebrauch zu nehmen. Natürlich waren es zu 
diesen alten Zeiten nur Naturfarben, die angewendet 
wurden. Manche derselben waren so kostbar und so 
hoch angesehen, teilweise wegen ihrer wundervollen 
Schönheit, teilweise wegen ihrer großen Seltenheit, daß 
es nur wenigen erlaubt war, sie zu gebrauchen. Hier 

8. nur wenigen: add „Menschen.^' 
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können wir den Purpur nennen, der seit ältesten Zeiten 
die Würde des regierenden Fürsten kleidete, und dann 
auch den Scharlach, der auch meistens nur von den 
reichsten und angesehensten Klassen getragen wurde. 
5 Jedoch mit dem Gange der Z(nt fand man mehr und mehr 
Wege, Farben aus Pflanzen herzustellen. Nach und 
naeh wurden auch die verschiedenen Farben töne weiter 
entwickelt, was natürlich in einem großen Verlangen 
nach größeren Farbenquantitäten gipfelte. Es wurde 
IO schon vorher gesagt, daß der Mensch größere Ansprüche 
macht, je mehr ihm entweder die Natur oder der Schaf- 
fungsgeist seiner Mitmenschen bietet. So war es gar 
nicht zu verwundern, daß bald das Verlangen nach neuen 
und mehr Farben so weit sti(‘g, daß die natürlichen Pflan- 
15 zenfarben nicht m(‘hr reichten, um das allgemeine Be- 
dürfnis zu befric'digen. Dieser Standpunkt wurde im 
19 . Jahrhundert erreicht und gab den Anstoß zu einer 
mächtig aufblüh(‘nden Indust ri(‘, welch(‘ wir allgemein 
als die Farbenindustrie bezeichne'!!. Hier war es vor- 
20 wi(*gend Deutschland, welches groß(\s in der Darstellung 
von synthetischen Farben hcTvorbrachte und darum darf 
wohl diesem Lande der Ruhm gebühren, die Heimat der 
Farl>enindustrie genannt zu werd(*n. 

Es mag hier sogleich gesagt werden, daß zwischen den 
25 natürlichen und den künstlichen Färbst off ('ii kein Ge- 

6-7. Nach und nach-rwcA einiger Zeit; ‘grtuiually/ 

.9. gipfelte »dif Spitze erreichte; das Ende erreichte; ‘culminated 
in.’ 

12-lS. So war es . . , nicht zu verwundern «80 mußte, man sich 
nicht wundem. 

17. gab den Anstoß -mochte den Anfang^ gab die Ursache oder 
dm Grund, 

19“20. vorwiegend -in erster Linie; ganz zuerst 

21-22. darf . . . der Ruhm gebühren- man darf ihm den Ruhm 
pehen. Es hol ein Recht auf den Ruhm. 
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gensatz besteht, wie mituiiter angenommen wird. Auch 
die natürlichen Farbstoffe die uns die Natur liefert, 
haben bei genauer Untersuchung sich als Abkömmling© 
der Kohlenstoffverbindungen erwiesen, gerade so wie die 
künstlichen Farbstoffe. Wir könnten nicht mit Unrecht s 
sagen, daß die aus Steinkohlenprodukteii hergestellten 
Farben nichts anderes seien, als die Produkte der Pflan- 
zenwelt, einer um Jahrmillionen zurückhegenden Epoche 
in der Entwicklungsgeschichte unserer Erde, welche 
ursprünglich die Kohlen bildete. lo 

In der Zeit ihrer Begründung, d. h. gegen Ende der 
i^ünfziger Jahre des vorigen Jahrhunderts, stand die In- 
dustrie der künstlichen Farbstoffe naturgemäß zunächst 
auf rein empirischer (Irundlage. Man hatte die Be- 
obachtung gemacht, daß verschiedene feerderivate in- 15 
tensiv färbende Abkömmlinge liefcrti?n, wenn man sie 
mit verschiedenen, namentlich oxydierend wirkenden 
Reagentien behandelte. Die erhaltenen Farbstoffe wur- 
den bald in reinem Zustande gewonnen und von ver- 
schiedenen Forschern wissenschaftlich untersucht. Die 20 

1. mitunter = manr//wc/i; von manchen Leuten, 

3-4. haben . . . sich . . . erwiesen nich gezeigt, 

6-7. die . . . Farben Farben, aus . . . hergestellt. 

8. einer . . . Epoche = t-incr Epoche, die . liegt. 

8. um Jahrmillionen Milliofien von Jahren. Vergl. das Jahr^ 
hundert (‘Century'). 

11. d. h. «(/öS heißt. 

14. rein empirischer Grundlage «au/ einer Grundlage, welche jsich 
auf die theoretische Erfahrung stützt. 

16. Abkömmlinge « ‘ Derivate die, welche von etwas äUerem her- 
stammen. 

17-18. mit verschiedenen . . . Reagentien -m// verschiedenen ReOf- 
genlien, welche namentlich oxidierend wirken. Note that this pari, 
constr. does not begin with an article or pronoun, but Starts with 
tbe adjective which modifies the noun. 

17. namentlich «/)e.90AM/cr,'?, never ‘namely.' 
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verhältnismäßig kleine Gruppe der im Anfang auf em- 
pirischen Wege erhaltenen Anilinfarben wurde ganz 
außerordentlich vermehrt, nachdem man gelernt hatte, 
diese Substanzen synthetisch aufzubauen. Ganz neue 
S Wege betrat die Farbenindustrie, nachdem es im Jahre 
1868 Graebe und Liebermann gelungen war, festzustellen, 
daß der Krappfarbstoff, ein Abkömmling des im Teer 
Wrkommenden Anthrazens ist. Aus diesem ließ sich 
dann der Krappfarbstoff oder das Alizarin alsbald auch 
IO synthetisch auf})auen. Dies ward um so freudiger be- 
grüßt, weil der Krappfarbstoff eine Farbe gibt, die seit 
alten Zeiten bi'rühmt war und als eine der schönsten und 
echtesten Farben angesehen wurde. Mit der Aufnahme 
der Fabrikation dieses Farbstoffes aus Anthrazen betrat 
IS die Farbenindustrie zum erstenmal die Bahn des Wettbe- 
werbs mit der schafFenden Natur, und weniger als ein 
Jahrzehnt genügte, um ihr den Sieg auf diesem Gebiet 
zu sichi^rn. Unter solchen Umständen war es kein Wun- 
der, daß sehr bald auch der CJedanke auftauchte, den 
ao ebenfalls seit ältesten Zeiten bekannten Pflanzenindigo 
künstlich herzustellen. Wegen seiner vortrefflichen Eigen- 

1. verhältnismäßig » Maße mü den Verhältnissen; relativ, 

1-2. der . . . Anilinfarben Arnlinfarheny welche im Anfänge 
avf emjnnschem Wege tr halten wnrtUm. 

6. Graebe und Liebermann «Dativ nach , gelungen war^ (Sub- 
jekt ist es). 

7- 8. des . . . Anthrazens Anthrazens^ der .. . 

8- 10. ließ sich . . . aufbauen «tnun hmnte aufhanen, Lossen with 
infmitive is bt^t translated hy an active with an auxiliary like können. 

lü. synthetisch » der Natur tmcMrildend. 

10-11. Dies ward . . . begrüßt "‘tnan begrüßte dies, 

14-16. betrat . . . die Bahn des Wettbewerbs «-‘eritered into com- 
petition.* 

19-20. den ebenfalls . . . Pflanzenindigo «den Pflanzmindigo, 
der . . . 

20. ebenfalls auch. 
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Bchafteii hat man dem Indigo den Namen de» Kdnigader 
Farbstoffe beigelegt. Die Ijosung dieses Problems iliokie 
auch endlich in den Bereich der Möglichkeit, nachdem 
man endlich die Konstitution des Indigos erforscht hatte. 

Aber schon in der Mitte der siebziger Jaiire gelang es 5 
der Technik, durch Auswertung der merk^vnirdigeii Eigen- 
schaften der Diazoverbindungen eine neue Gruppe von 
Farbstoffen der Färberei zuzuführcti. Diese Gruppe 
übertrifft an Zahl der zu ihr gehörigen emzelnen Ver- 
bindungen alle anderen Farbstoffe um das Vieltache, jo 
D ie so gewonnenen ,,A2ofarhstofie*‘ bieteii große Vor- 
teile dadurch, daß sie sich na(di l>eatimmten Hegeln 
planmäßig und mit absolut theoretischen Ausbeuten 
aufl)auen lassen, wodurch ihr Herstellungspreis sehr billig 
wird. Sie haben ferner sehr gutartige Eigenschaften, 15 
welche sich ganz nach Belieben ändem und dem beab- 
sichtigten Gebrauch anpassen lassen. 

Unter den älteren, auf empirischem Wege entdeckten 

1- 2. hat man . . . beigelegt man gegeben. 

2- 3. rückte ... in den Bereich der Möglichkeit bald 

möglich. 

8, der Färberei: d«tive ciise wiih zuzuführen. 

9-10. der . . . Verbindungen«* der V erhindungen^ welche zu ihr 
gehören. 

10. um das Vielfache «wm Vieles, 

12-14. daß sie sich . . . aufbauen lassen »dai? sie auf gebaut werden 
können. 

13. planmäßig «r?.ac/i Maß eines Planes; wie nach einem Plan 
bemessen. — mit absolut theoretischen Ausbeuten «man kann im 
voraus (bn advance') theoretisch berechnen, was die Ausbeute (*re- 
covery’) sein wird. 

15. gutartige gute, ausgezeichnete. 

16. ganz nach Belieben »tme man es vninschl; wie man es will. 

16-17. dem . . . Gebrauch anpassen lassen; add „sich“; und sich 

anpassen lassen or die dem Gebrauch ange/paßt werden können. 

18. Unter den . . . Farbstoffen »wn^er den älteren Farbstoffen, 
welche auf empirische m Wßg e entdeckt wurden. 
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Farbstoffen spielt das sog. „Fuchsin** eine besonders 
wichtige Rolle, denn dieses Produkt ist das Prototyp und 
die Muttersubstanz vieler anderer basischen Anilinfarb- 
stoffe. Dasselbe wurde ursprünglich aus sog. ,,Rotör* 
5 durch Oxydation mit Arsensäuro gewonnen. Da aber 
das Arbeiten mit den giftigen Arsenverbindungen auf 
die Dauer sich als gefährlich erwies, so ersetzte man die 
Arsensäure durch das Nitrobenzol. Dies letztere kann 
unter gewissen Bedingungen infolge seines Sauerstoffge- 
lo haltes auch als Oxydationsmittel dienen. Das Fuchsin, 
dessen Salze aus wässerigen Lösungen in prachtvoll 
grünen, raetallis(^h glänzend(n Kristallen erhalten werden, 
färbt ein eigentümliches Blaurot. 

Von allen Errungenschaften der Farbentechnik ist 
IS wohl die Synthese des Indigos die interessanteste. Der 
Indigo ist ein B(‘nzolderivat von verhältnismäßig kompli- 
ziertem Bau, auf welchen wir nicht eingehen können. 
Der Indigo und seine V(*rw^andten sind j(‘docii im Wasser 
und sonstigen leicht zugänglichen Lösungsmitteln total 
20 unlöslich. Der Indigo besitzt aber die Fähigkeit, von 
alkalischen Reduktionsrnittedn in das wasserlösliche, blaß- 
gelbe Indigoweiß übergeführt zu werden. Die Lösung 
dieses Körpers erst dient zur Färbung, sie wird als ,,Küpe** 

6~7. auf die Dauer ««u/ längere Zeit; ‘in tho long run.^ 

9. infolge seines neines; weil iSauersloff enthält. 

13. eigentümliches »onfkrlxtreSy eigemniiges. 

15. wohl - ‘probably.’ Note the iisc of this as 

againet the use when meaniug “well/’ a» befinde mich teohl.*^ 

17. wir nicht eingehen können -w’ir nicM besprechen können. 

19. sonstigen . . . Lösungsmitteln «arui^Ten IjÖsungsmütclUf welche 
leicht tu finden sind. 

19. leicht zuglnglichen-cfi« man leicht erreichen kann; zu denen 
man leicht gehen kann. 

21. wassexiösliche: compound, im Wa«s<T löslich. 

23. «rst-‘on\y*; not to be confused with er«tcn«, ‘first of all,’ or 
suerstf ‘at first.* 
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bezeichnet. ' Taucht man nun in diese Flüssigkeit die *u 
färbenden Stoffe ein, so kommen sie im ersten Augenblick 
blaßgelb wieder zum Vorschein. Aber an der Luft wird 
der Indigo zurückgebildet und der Stoff nimmt allmlüir 
lieh die tiefblaue Färbung des Indigos an. Bei diesem 
Vorgänge wird der unhisliche Indigo zurüekgebildet, 
aber im Innern der Faser, welche ihn nun dauernd fest- 
hält. Die Indigofärberei ist somit kein Farbungsprozeß 
im strengen Sinne des Wortes, sondern eine in ganz eigen- 
tümlicher Weise erfolgende Abscheidung eines blauen 
Pigments und Einlagerung desscibeii in des Innere der 
Faser. Heute wissen wir nun, daß es außer dem Indigo 
noch eine sehr große Zahl von anderen Küpenfarbstoffen 
gibt, welche alle in genau der gleichen Weise zur Anwen- 
dung kommen. 

In der vorstehenden kurzen Skizze ist nur die Chemie 

1. Taucht man nun =» inversioii instoad of: tnenn man nun 
taucht. 

1- 2. die zu färbenden Stoffe = die Stoffe welche jefärbt werdm 
sollen; gerundive constriurtion, attributive g(*rundive. 

2- 3. so kommen sie . . . zum Vorschein »ao erscheinen sie; so 
zeigen sie sich. 

2. im ersten Augenblick * 2 

4-.5. allmähl ich == nach und nach; ‘gradually.' 

8. somit *da/i6r, darum. 

9. im strengen Sinne des Wortes «im engeren Sinne des Wortes; 
‘in the narrow sense of the word.’ 

9-10. eine in ganz . . . Abscheidung « eine Abscheidungy welche 
in ganz eigentümlicher Ibme erfolgt. 

12. nun «a6er, schon. Nun represents the present in the light of 
its rclation to the past and its eorni)lieiitionB in the pr<J8(;nt, but 
jetzt ralls attention to the prt^ent only. 

14. in genau der gleichen Weise «fipanz genau so; ^in exactly the 
same mann er.’ 

14-15. zur Anwendung kommen v}erden. 

16. ist . . . erläutert worden -isl erklärt tvorden; ist besprochen 
worden. 
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der künetUchen Farbstoffe erläutert worden, soweit die- 
selbe sich in einer für weitere Kreise verständlichen Weise 
darstellen läßl. Von den Apparaten und Maschinen, die 
in der Industrie gebraucht werden, ist nicht gesprochen 
S worden, da das zu weit ins Feld führen würde. Die 
Farbenindustrie hat ihre Wurzeln in der chemischen Ar- 
beit des Laboratoriums und bildet in ihren Großbetrieben 
nur die auf große Mengen umgestaltete Übertragung der- 
selben Vorgänge, welche sich in den einfachen Glasgeräten 
IO des wissenschaftlichen Arbeiters abspielen. Allerdings 
stellt die besondere Eigenart der organischen Verbindun- 
gen den Konstruktionsingc^nieur einer P^'arbenfabrik nicht 
selten vor Aufgaben hin, deren Lösung seine ganze Kraft 
in Anspruch nimmt. 

1-3, soweit dieselbe sich . . . darstellen soweit dieselbe dar* 
gestellt werden kann^ sownl mm sie darstellen kann, 

2. in einer . . . Weise iw nrier Weise^ welche . . . 

5. zu weit ins Feld führen »»zw weit aus dem Wege führen; ‘ to lead 
too far afiekl or aatruy.’ 

7. Großbetrieben « oder Fabriken^ welche im Großen 
Maßstabe arbeiten. 

8. die . . . Übertragung «die Ül)ertra{ping, welche auf große Men^ 
gm umgestaltet ist. Ini LalK)ruforium worden die Farben in kleinen 
Mengen, in der Fabrik in großen Mengen herg(*stellt. 

9-*10. sich . . , abspielen «»ÄirÄ zeigen, erschienen. 

10. Allerdings ‘of courst*^; ‘to be sure.’ 

' 14. in Anspruch nimmt »wrinngf, nötig macht. 

ANMERKUNGEN 

80, 6. Graebe und Liebermann. Sec notes in Chemi- 
sche Großindustrie. 

' 80, 8. Anthrazen (CuHio). Anthracone is a large con- 

stituerit of the Iiigh boiling portions of eoal-tar oil, from 
which it is ol)taincd by repeated distillations and rocrystalli- 
zation of the solid fractions from bcnzeiie. 

80, 9. Alizarin. Alizarin was formerly obtained from 
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the roots of the madder, vhich wap cultivated iii Eurdpe« ' 
The roots of the madder were used m dy^fing and these 
knowii in the Käst by the name "'alizari/’ from which ootnos 
our term alizarin. It is now niade syntheticaHy by osddiz* 
ing anlhracene to form anthraquinone, the sulphonk^ acid of 
which is then fused with «jaustic soda and potassimn chlorafe. 

81, 7. Diazoverbindungen (*diazo compoiiads*). Anb 
iine salts are reduced by the action of nitfous acid iiito salts 
of diaaobenzene, which are very unstable, exploding very 
readily ori heating or perciissiou. On warming with water 
they decompose iiito nitrogen, free acid and phenol. 

81, 11. Azofarbstoffe (‘azo dyes’). They are all prepared 
by treatirig diazo compouiids with amines or phenqls of the 
aromatic sories. Phenylene brown, fast yellow, methyl 
orange, hclianthin are sorne of the azo dyes. 

82, 1. Fuchsin: fuchsinc or rosanibno hydrochloride 
crystallizes in golden green rhonibic oclahedra, soluble es- 
pecially in alcohol, with a fine red oolor. On heating with 
strong HCl it dissolvcs with a brown color, separating on 
cooling in yellowish brown needles. 

82, 4. Rotöl ('red oiP or 'olein’)- In soap manufacture 
nielted fatty acids are run into shallow pans and allowed to 
stand a few days at a teinperature of 30° C. wh(^n the pal- 
mitic and stearic acids (Tystallize. The magrna is prcssed 
in hydraulic presses and the liquid olcic acid separates from 
the ‘'red oiP' eiuployed for soap stock. 

82, 8. Nitrobenzol. Nitrobenzeue (CöIUNOa) is made 
by gradually adding bcnzene to cold fuming iiitric acid, so 
long aa it dissolvcs, and then prccipitating with water. 
When pure it Ls a light yellow oil. It is used in perfumes 
linder the name of (»ssem^e of mirluiue arul is manufactured 
in enormous ipiaiitities for the preparation of auiline. 

82, 23. Küpe (Mye vats'). Stone dye vat« w^ere formerly 
used, but these are now largely replaced hy iron vats. For 
certain delicate colors the tanke are made of wood, so put 
together that no iron .shall come in contact with the dye 
liquors. The term “vaf' is also used for the dye itself. 
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BIBLIOGRAPHIE 

Bx^üchsr. Modem Industrial Chemistry. (See bibliography on 
„Chemische Großindustrie.’*) 

ÜBUNGEN 

L Wortübungen. 

1. schaffen, schuf, geschaffen »’create.* 

rechtschaffen (‘righteous’). Ein Mann, welcher rechtschaffen ist, 
braucht keinen Menschen zu fürchten. 

erschaffen (schaffen). Gott hat die Welt in sechs Tagen er- 
schaffen und daher nennen wir ihn den Schöpfer der Welt und alle 
Tiere die er schuf, neimen wir Geschöpfe. 

erschöpft (ganz ausgescdiöpft) (‘exhausted’). Die Soldaten 
war^n nach ihrem langen Marsch ganz erschöpft. 

abschöpfen (‘latile off*). Bei guter Milch muß man erst den 
Rahm (‘cream*) ahschöpfen, ehe man die Milch selbst trinken kann. 

2. schaffen, schaffte, geschafft *‘to work,’ ‘to labor.* 
schaffen. Die Hausfrau muß von früh bis spät im Hause 
anschaff en (kaufen, erstehem). Da ich zu viele Bücher habe, 

muß ich mir einen Bücherschrank anschaff en. 

Schaffner. In <*iner iiltenm Bedeutung war der Schafffier der 
Verwalter (‘manager’) eines Hauses oder einer Wirtschaft, jetzt 
findet man ihn nur noch auf Straßenbahnwagen oder Eisenbahn- 
wagen und er wird manchmal Kondukteur genannt. 

Geschäft (‘business*). Jtnler Kaufmann ist während des Tages 
in seinem Geschäfte tätig. 

beschäftigen (‘to l>e occupitxD. Dort ist er mit geschäftlichen 
Angelegenluäten fnschäftigt und ist manchmal ein sehr beschäftigter 
(‘very busy’) Mann. 

geschäftig (arbtätsam, eifrig). Manche seiner Verkäufer laufen 
sehr geschäftig umher und tun doch nicht sehr viel. 

3. lösen, löste, gelöst solve.’ 

lösen. Manche Aufgaben in der Mathematik sind sehr schwer 
m lösen. 
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Lösung. Zuckerwaitoer ist eine Lösung von Zucker in Wasser; 
man könnte auch sagen der Zucker ist im Vasser auj'gdösi, 

^inlösen (‘reiiecm’)- In vielen Zigarrcngt'scliäfkin erhält man 
Scheine beim Kauf von Zigarren, die man gegen allerlei Sachen 
lösen katm. 

ablösen (*relieve’). Wälirend der Naclit wird die Wache alle 
drei Stunden abgelöst. 

erlösen (befreien). P^in Baiifter Tod crlösis Kaiser Friedrich Hl. 
von seinem schweren Kalsleichm. 

löslich. Die meisten Salze sind in Wasser und ähnlicheu Flüs- 
sigkeiten löslich. 


II. Grammatische Übungen. 

Der Infinitiv mit ,,zu.'' 

a) nach Verben: Er konnte sich rühmen, c?ie Wissenschaft zu 
beherrschen. 

h) nach Substantiven: Er hatte jetzt die Gelegenheit nach Ruß- 
land zu reisen. 

c) nach Adjektiven: Es ward jedem leicht, Humboldt zu 
sprechen. 

d) als Subjekt des Satzes: Ein solches Werk wie den ,, Kosmos^' 
zu schreiben, war keine leichte Arbeit. 

e) als Gerundum (er ist nirgends zu finden) wird in einem spa- 
teren Abschnitt behandelt werden. 

Suchen Sie alle Infinitive mit welche Sie finden 

können aus den ersten fünf Abhandlungen aus und dann 
bilden Sie Sätze, welche den Infinitiv mit ,, zu '' gebrauchen, 
indem Sie die folgenden Worte als Einführung gebrauchen: 

a) nach den Verben: 

wünschen; verlangen; hoffen; fürchten; glauben; gedenken; 

vergessen; suchen; bitten; befehlen. 

Beispiel: Er kam, noir zu melden. Viele Leute wünschten, Hum- 
boldt zu sprechen. 
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6) nach den Substantiven: 

Luft; Mut; Entschluß; Vorsatz; Neigung^ Zeit; Gelegenheit; 
Aufgabe; Arbeit; Versuch, 

Bb1£I1*1£l: Humboldt war voll Eifer nach Amerika zu reisen. 

c) nach den Adjektiven: 

schwer; hart; unwillig; willens; müde; bereit; möglich; un- 
möglich; wert; begierig. 

Beispuöl: Es war Udeht die Industrie durch Zölle za heschützen. 

d) nach Verben, die eine Zeit- oder Modusbestimmung 
des Tuns bezei ebnen: 

anfangen; foiiiahren; aufhören; eilen; nflegen; sich gewöhnen; 
lieben (geni tun); vermögen; brauchen; wüssen; scheinen. 
Beispiel: Wir haben eben begonnen, das Wasser zu zersetzen. 


III. Fragen. 

Antworten Sie auf diese Fragen in ganzc'U deutschen 
Sätzen : 

1. Was für Farben wmrden in dc^n alten Zeiten gebraucht? 

2. Welche Farben wurden sc^hon damals als ko8il)ar ange- 
sehen? 

3. Warum mußte man sich nach künstlichen Farben umsehen? 

4. Welches Land hat die Farl>enindustrie tun meisten ent- 
wickelt? 

5. Von w’oher sttunmen auch die natürlichen Farbsloffc? 

(>. Wtis gelang Gnw»bc und Liebermann im Jahr(‘ 1S68? 

7. Wie lange dauert(’ i«, bis die Farbenindus tric mit dwi Natur- 
farlnm in Wefthew^erl) treten konnte? 

8. Wjiö wollte man mit dem Pflanz€4ündigo tun? 

9. Weh'hen Vorteil bilden die ,,AzofaTl)stofre*‘? 

. 10. Woraus wuiTde das Fuchsm zuerst gewonnen? 

11. Warum ersetzte man die Arsensäure durch andere Verbin- 
dungen? 

12. Was verstehen Sie unter einer „Küpe“? 
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13. Welche Farbe bekommt der StoF welcher in die bl&Ägdibe 
Flüssigkeit einget aucht wird? 

14. Warum ist 'die Indigofärbung kein witklicher Fäi^bungs- 
prozeß? 

15. Welcher Zusammenhang besteht zwischen dßrn Laboratorium 
und der Farbenindiistrie selbst? 


Die Industrie der Nitrate 

Weitaus die großartigste Errungenschaft der Einfüh- 
rung elektrotheriniselier Arl)eit8niethoden in die ehemischc 
Industrie ist die 8ynth(‘se d(‘r 8alj>etersäure und ihrc*r 
Abkömmlinge auf diesem Wege, ln ihr liaben wir eine 
Bereicherung unserer Technik von solclr'r Tragwtdte und $ 
Bedeutung zil erblick en, daß sie in di‘r Lösung dvr wich- 
tigsten FYagen der Volkswirtschaft (‘ine ents(‘h(‘idende 
Bolle zu s})ielen berufen ist. Ein (d-was niihen'S Eingehen 
auf diese neugeschaffene Industrie erscheint daher ge- 
rechtfertigt, IO 

Der StickstoF, wolcln^r im molekularem Zustande vier 
Fünftel des Luftmecres bildet, in welchem wir leben, und 
von dem uns dahc'r ganz unben*chenbar große Mengen 
zur Verfügung stehen, ist b(‘kunnt durch seine Gleich- 
gültigkeit g(3gen chemische Bcadnflussungen aller Art. Die 
zahllosen chemischen Wirkungtai der l^uft (Atmung, Ver- 

1. Weitaus wiiiern. 

2. elektrothermisch: Zusammengosetztes Wort aus Elektro und 
ihrrmsch; aus Therm (Wärme)* L)cr Gobniuch von Wärme aus 
der Elektrizität für industrielle Verfahren. 

4r4>. haben wir ... zu erblicken» mü^jscn wir sehen. 

5. Tttigweite^ Bedeutung, Wichtigkeit. 

ü-8. daß sie berufen ist eine Rolle zu spielen: principal parta of 
clause. 

14. zur Verfügung -stehen »/ür umeren Gehrauch fertig sind; von 
uns bimuizi werden können. 
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brennung osw.) sind fast immer auf den, den geringeren 
Teil derselben bildenden Sauerstoff zurückzuführen. Der 
Stickstoff bleibt in den meisten dieser Vorgänge unver- 
ändert zurück. Erst in neuerer Zeit hat diese Regel eine 
5 Einschränkung erfahren. Wir wissen, daß manche Pflan- 
zen befäliigt sind, den Luftstickstoff direkt zu absorbie- 
ren, und die Erkenntnis dieser Tatsache hat ein neues 
Licht auf früher rätselhafte Fragen der Pflanzenphysio- 
logie geworfen. 

IO Aber selbst, als man noch so gut wie gar keine Mittel 
kannte, den Luftstickstoff zu nützlicher Arbeit heranzu- 
ziehen, konnte man sich doch der ICrkenntnis nicht ver- 
schließen, daß es gewisse Bedingungen geben muß, unter 
welchen aucdi dieser träge Geselle angreifbar wird. Denn 
IS man weiß längst, daß gebundener Stickstoff ein integrieren- 
der Bestandteil der Eiweißstoffe, also der eigentliche 
Träger alles Lebens ist. Man mußte sich sagen, daß dieser 
gebundene Stickstoff nur aus der Atmosphäre stammen 
konnte, und den Schlüssel zu der Frage nach der Assimi- 

1-2. sind . . , zurückzuführen vmn zurUckführen; werden 
mrückgeführi. Infinitive with zu fonning the pnxiicate gerundive 
and having passiv«' foree. gerundive in “ Grammatical Difii- 
eulties.” 

1-2. auf den . . . Sauerstoff »au/ dm Sauerstoffe welcher dm kleir 
nen n Teil der Lnfi bildet 

4-5. hat . . . eine Einschränkung erfahren eingeschränkt {ein- 
gegraut) ^ kkiner gemacht unmlen. 

10. Aber selbst, al8-'b\it even when.’ 

12-13. konnte man sich . . . nicht verschließen »iconriie man die 
Kmntnis nicM ausschließen; *one could not sliut out the knowledge 
(of the fact).’ 

14. dieser träge Geselle: nämlich der Stickstoff, der bisher nichts 
geian hatte, also tn'ige oder faul war, 

16. also-doAcr; nevcr tronslated by English also which is auch 
in German. 

19. Assimilation - Ä kydichmachtmg, Einverleibung, 
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lation des Stickstoffes hatte uns schon vor mehr als hun- 
dert Jahren Cavendish in die Hand gegeV>en. Er erkannte 
nämlich) daß unter dem Einfluß elektrischer Entladun- 
gen die beiden Bestandteile der Luft sich zu Oxyden des 
Stickstoffes und schließlich unter Mitwirkung des Wassers $ 
zu Salpetersäure vereinigen können. 

Durch die in der Atmosphäre fortwährend sich ab- 
spielenden elektrischen Entladimgen werden jeweilig 
kleine, in ihrer Cicsarntheit aber riesige Mengen von Sal- 
petersäure gebildet, welche mit den atmosphärischen lo 
Niederschlägen auf die Erdoberfläche gelangen und von 
den Pflanzen gierig aufgenomm(^n wtTden. Durch ihnm 
Abbau und ihre Wechselwirkung mit den anderen Produk- 
ten des Pflanzenleb(;ns entstehen die Eiweißsüjffe, welche 
nach dem fcxle der Lebewesen der Fäulnis anheimfallen, 15 
wobei ihr Stickstoff in Form von Ammoniak abgespal- 
tet wird. Dieses letztere wird von den in keinem Boden 
fehlenden Nitrifikationsorganismen verbraucht und wieder 
in Nitrate verwandelt, welche aufs neue den höheren 
Pflanzen zur Nahrung diemm können. Die von den Pro- 20 
dukten der Pflanzfin lebende Tierwelt erhält ihren Stick- 

3. nämUch * to wit,’ ‘as a matter of fact’; an intenwfying con- 
junction. 

5. schließlich -»eTiä/icä, zuletzt. 

7-8. Durch die . . . Entladungen die dcktrischen ErUU>> 

düngen j welche . . , 

8. jeweilig »t;on Zeit zu Zeit, manchmal. 

9. kleine . . . Mengen» fckiTi« Mengeriy welche aber in ihrer (7e- 
samtheü riesig sind. 

10-11. atmosphärische 'NiedeTscW&ge» Regent Neheim FeuchligkeiL 

15. der Fäulnis saiiheimfal\en«‘verfaiden. 

17-18. von den . . . Nitrifikationsorganismen -wm den Nürifikch 
tiansorganismenf die in keinem Boden fehlen. 

18. Nitrifikationsorganismen »Orpanismen, die den Stickstoff erU- 
weder aufnehmen oder ahspaUen. 

19. aufs nenc ^wieder j noch einmal^ von neuem. 
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»toif indirekt durch ihre Nahrung, liefert ihn aber nach 
dem Tode wi^er in Form von Ammoniak an die Allge- 
meinheit zurück. Durch die stete Neubildung von Nitra- 
ten in der Atmosphäre müßte endlich eine Anreicherung 
5 an gebundenem Stickstoff stattfinden, wenn nicht durch 
gewisse physiologische Vorgänge dafür gesorgt wäre, daß 
immer auch ein Teil des Ammoniaks unter Rückbildung 
von Stickstoff zersetzt wird. 

Aus dieser Darstellung ergibt sich, daß unter den Nähr- 
lo stcrffen der Pflanzenwelt gebundener 'Stickstoff, und zwar 
ebensowohl in Form seiner Sauerstoff Verbindung als Sal- 
petersäure, wie auch in seiner Wasserstoff Verbindung als 
Ammoniak eine sehr wichtige Rolle spielt. Alle intensive 
Landwirtschaft, bei welcher dem Boden durch Kultur mehr 
IS abgerungen wird, als er in unkultivicTtem Zustande her- 
geben ^rde, läuft darauf hinaus, ihm mehr gebundenen 
Stickstoff zuzuführen, als vt im normah^n Gang(* der Welt 
erhalten würde. Dit«e Aufgabe ist nur zu lösen, wenn 
uns unabhängig vom normalen Kreislauf des Stickstoffes 
ao weitere Quellen von Stickstoffverbindungen erschlossen 
werden. Dies geschah zunächst in der ersten Hälfte des 

^^-3. an die Allgemeinheit «an die Erde, an die Natur, an die Welt. 

3. stete ^fartuHthrende, imtnerumhrmde. 

4- 5. müßte . . . stattfinden «‘oiiglit to take place.^ 

5- Ü. wenn nicht . . . gesorgt wäre: subjunctive of unreal con- 
dition, ‘if nature had not made Provision.’ 

9. Aus dieser Darstellung ergibt sich«mi^ . . . zeigt sich; wird 
hevmsm. 

9-13. daß . . . gebundener Stickstoff . . . eine . . . Rolle spielt: 
Principal parts of that clause. 

10. und zwar «^ and that.’ 

11, ebensowohl «' quiie as mucli,’ *quiU^ n» often,’ ‘quite as well.’ 

14. Kultur« AcApcrifKZM. 

16. läuft darauf Wjmlub " beabsichtigt; hat die endliche Absicht; hat 
dm Ztveck. 

20-21 . erschlossen werden « atrfgeschhssm werdm, eröffnet werden. 
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19. Jahrhunderts durch die Entdeckung der südamerikani- 
schen Salpeterfelder. Gegenwirtig wird fast unser ganzer 
Bedarf an Stickstoff Verbindungen durch den chilenischcän 
Salpeter gedeckt, während der Bedarf au Ammoniak als 
Nebenprodukt der Verarbeitung der Steinkolde gewonnen $ 
wird. Beide Quellen tiic‘ßen einstweil(‘!i noch reichlich, 
aber beiden gemeinsam ist der Umstand, dfiß sie den nicht 
unerschöpflichen Vorräten entstammen, welche in frü- 
heren geologischen Epochen des Lel)en8 aufgespiüchert 
worden sind. Nur der Luftstickstoff ist tatsächlich uner- lo 
schöpflich, und eine dauernde Versorgung der Mensch- 
heit mit den ruitigeri Mengen von gebundenem Stickstoff 
kann nur dann stattfinden, wenn wir Mittel kennen 
lernen, den Luftstickstoff selbst auf seine Verbindungen 
zu bearbeiten. i$ 

Die Lösung dieser Aufgabe ist die erste großem tt‘chnisch- 
chemische Errungenschaft, welche das 20. .jahrhund(*rt 
uns gebracht hat. Die wichtigste Methode der Nutzbar- 
machung des Luftstickstoffes und gleichzeitig auch die 
einzige, Welche bereits in den Großbetrieb übergegangc^n 20 
ist, besteht in der Verbrennung des Luftstickstoffes mit 

2 . Gegenwärtig = zur jetzigen Zeitf jetzt, 

6 . einstweilen® < 7 , tds zur jetzigen Znt. 

7. beiden gemeinsam ist der Umstand ^heuic haben demselben 
Nachteil (‘disadvantage’), daß ftie nur in gewissm Mengen zu finden 
nnd. 

7-8. den nicht ... Vorräten Vorräten^ welche nicht uner- 
schöpflich sind. 

10. tatsächlich in Wahrheit. 

13- 14. kennen lernen«^ bchantU werden mit Mitteln; ‘become ac- 
quainted.’ 

14- 15. auf . , . Verbindungen . . . bearbeiten l/uftsticksioff 
zu bearbeiten^ so daß wir seine Verbindungen gebrauchen. 

18-21. Die wichtigste Methode . . . besteht: subject and verb of 
sentepee. 

20 . bereits schon jetzt. 
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Hilfe <les beigemengten Sauerstoffes durch Erhitzung 
von Luft auf genügend hohe Temperaturen. Eine solche 
möglich durch Anwendung des elektrischen Flam- 
^ menbogens. Die wichtigen Erfindungen, welche diese In- 
S dustrie lebensfähig gemacht haben, beziehen sich auf die 
Herstellung einer für den beabsichtigten Zweck geeigneten 
elektrischen Flamme. Von den vielen Vorschlägen,, die 
dazu gemacht worden sind, sollen hier nur die wich- 
tigsten betrachtet werden. Es sind »deren zwei, die auch 
IO im großen Maßstabe gebraucht werden. Der eine der- 
' selben ist der Ofen von Birkeland und Eyde bei welchem 
in einem linsenförmig gestalteten, mit feuerfestem MSate- 
rial ausgefütterten Hohlraum eine etwa 2 m im Durch- 
messer rae8sen<if‘, sonnenartig ausgebreitete Flamme 
15 erzeugt, wird. Dies gelingt dadurch, daß der durch zwei 
gekühlte metallene Elektroden zugekatete elektrische 
Wechselstrom durch einen den Ofen umfassenden Elektro- 
magneten „ze?rblasen^^ wird. Es entstehen dadurch in der 

5. lebensfähig zu leben; ^capable of living/ 

G-7. einer . . . Flamme ckktriachen Flamme, die fvr . . . 
geeignet üt. 

8“9. sollen . . , betrachtet werden wir betrachten. 

10. im großen Maßstabe on a large scale.* 

12- 13. in einem . . . Hohlraum »m einem limenförmig gestalteten 
Hohlraum, welchrr mit feuerfestem . . . ausg^üflert üt. 

13- 14. eine . . , Flamme »eine etwa . . . messende Flamme, die sich 
. . . ausbreitei. 

13. 2 m-;^ Meter; 1 Meter •^S.S FwJ?, 

15. Dies geUngt»<iia« hol Erfolg; ‘thiö succeeds.’ 

15-17. der durch . . . Wechselstrom »der elektrische Wechselstrom, 
wtMer durch mei . . . geleitd wird. 

17-18. durch einen . . . Elektromagneten »durc/i einen Elektro- 
magneten, weicher ... 

18. zerblasen» on^^einnndef gdhlasm; zerst&rt; in quotation marks, 
as it is a technieal use of the tmn **hlown apart./’ ^‘sKattered,” — 
Es entstehen . . . Flallmlenbogen»Fiamfnen^g^ entstehen; the 
logical subject is Flammenbogen. 
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raschen Folge des Stromweclisels h Ibkreisfönnige Flam- 
menbogen, welche auf den Elektroden entlang laufen, bis 
sie schließlich erlöschen* Durcli die stete Wiederkehr 
des Bogens, und dadurch, daß sie infolge des Strom- 
wechsels abwechselnd nach den beiden Seiten der Elek* 5 
troden sich ausbreiten, kommt eine scheinbar smsammen- 
hängende Flammenscheibe zustande An dieser Scheibe, 
deren Temperatur auf etwa 5000® geschätzt wird, vorbei 
wird die zugeblasene Luft geleitet. Dabei verbrennt ein 
gewisser Teil des in ihr enthaltenem Stickstoffes mit io 
einem gleichen Volumen Sauerstoff zu Stickoxyd, NO, 
welches der Luft beigemengt und dadurch, daß sie 
schnell abkühlt, von weiterem Zerfall behütet v/ird. 

Das gleiche Ziel erreicht, aber auf anderem Wege, die 
zweite dieser wichtigen Erfindungen, das von Schön- 15 
herr ausgearbeitete Verfahren der Badischen Anilin- und 
Sodafabrik. Bei diesem wird ebenfalls mit Hilfe* von 
Wechselstrom ein Flammenbogen im Innern eines Rohres 
gebildet. Gleichzeitig wird ein Luftstrom tangential in 
das Rohr eingeblasen, so daß er in derns(*lben in Form ei- 20 
nes spiraligen Wirljels emporsteigt. D(‘r Flamrmmbogen, 
welcher zwischen einer am unteren Ende d(^s Rohres ein- 

2. auf den Elektroden entlang laufen -^run along the elcc- 
trodes.' 

3. stete ^ dauerndst fnriwährc7Mle. 

4-6. daß sie . . . sich ausbreiten: sie refers to Flammenbogen, 

4. infolge des«^ wegen des. 

6-7. kommt . . . zustande erhalten.; ‘there is obtained.' 

9-11. verbrennt ... zu Stickoxyd: complete verb with inodi- 

fier. 

10. des . . . Stickstoffes* de« Stickstoff esy welcher ... 

15-16. das . . . Verfahren »dtt« Verfahren^ welches . , . 

17. ebenfalls auch. 

19. tangential *‘tangentially,' ‘in a tangent direction.' 

22. zwischen einer . . . Elektrode »ztmcÄe/t einer Elektrode^ 
welche ... 
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gesetzten Elektrode und der leitenden Wandung des 
Rohres sieh bildete, wird durch den Luftwirbel von der 
Hohrwand abgelöst, und immer länger gestreckt, so daß 
er schließlich eine Länge von mehreren Metern erreichen 
5 kann. Er stecht dann ganz ruhig als eine leuchtende 
Säule im Innern des Rohres und wird von der an ihm 
vorbeiwirbelnden Luft bestrichen. Diese letztere wird 
dabei durch momentane Erhitzung auf sehr hohe Tempe- 
ratur gebracht und teilweise verbrannt. Die Resultate 
IO sind bei beiden Verfahren annähernd gleich gut, so daß 
es noch nicht entschieden ist, welches Verfahren auf die 
Dauer das herrschende' sein wird. Sie werden einstweilen 
zur gem(‘iusam(‘n Ausnützung im großen Maßstabe be- 
trieben. 

‘j5 Der größte und wohl auch schwer zu beseitigende 
PVhh'r des neuen Verfahrens besteht darin, daß die Aus- 
beuten au g('bund<'nem Stickstolf im Vi'rgleich zu der 
auf gewandten (‘l(‘ktrisch('n haiergie verhältnismäßig ge- 
ring sind. Das V(‘rfahren ist daher nur dort durchführ- 
20 bar, wo di(* 8 (* hhuTgie zu ungewöhnlich billigem Preise 
zur Verfügung steht. Dies ist der Fall in Norwegen, dem 
Lande d(*r ungelu'un'n Wasserkräfte', und daher hat sich 

1. leitenden Wendung ^Wandung, wvlc.he EUklrizitäi leitet. 

(r~7. wird . . . bestrichen hinstreiehm; ‘come in contact 
with’; b<*st translatiHl hy the activo tensc to k(^p the teclmical 
tenn. 

6“7. von der . . . Luft«ron dtr Lniftf uHdehe . . . vorheimTbeÜ. 

10. annähernd » beimihe. 

12. einstweilen -/rtrjVfa;/; Ms jetzt; in der jetzigen Zeit. 

15-10. Der größte . . . Fehler «rfer größte FehUr, der wohl auch 
schuHT zu beseitigen ist. 

1,5 16. schwer zu beseitigende Fehler: gerundive construction 
with pjWHive forco; dtr Fehkr^ wekfwr schwer beseitigt mrd oder der 
FihbTy den man nur schwr tmeitigen kann. 

17. im Vergleich zu“»t/>rn« vtrglichen mit; ‘in comparison with.’ 

21. zur Verfügung steht »mm Gebrauch firtig ist; ‘is at dis])Osal.' 
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auch in diesem Lande die neugeschaJfene Industrie to- 
gesiedelt. Sie befindet sich daseltet schon seit einigen 
Jahren in großem und auch wirtsc-hafüi^^h iK^friodigen- 
dem Betriebe und ist auf dem Wege sich auf das Vielfache 
ihres jetzigen Umfanges zu vergrößern, während sie au 
anderen Orten über das Versuchsstadium kaum tiinaus- 
gekommen ist. 

6. Varsuchsstadium*« der Versuche; Alter dei 


ANMERKUNGEN 

91, 2. Cavendish, Henry (1731-1810), Chemiker: er 
erkannte 1766 C'Oa und H 2 als eigentümliche (‘peeuliar*) 
Oase und stellte fest (^deü^rmined’), aaß heim Verlrennen 
von Wasvserstof? ein den verschwundenei» Oasen gleiehes 
Oewicht Wasser cntsti'ht. Er fand (1783~H8) die konstante 
Zusammensetzung der Luft. Er erkannte, daß nur organische 
Substanzen bei der Verbrennung ('Oi liefern, daß sich bei 
der Verbindung von Stickstoffoxyd mit Sauerstoff salpetrige 
Säure und beim Durchschlagen elektrischer Funken durch 
Luft Salpetersäure bilden, 

91, 14. Eiweißstoffe (‘proteids’). Substances which com 
tain nitrogen and have a very con*])lex comj)()sition, They 
are formed naturally by plants, whmice tliey find tlieir way 
with other food stuffs into the animal body. 

92, 19. Kreislauf des Stickstoffes (^nitrogen cyck?')- "Lhe 
complete cycle through which the nitrogen goes, frorn the 
time when it is taken out of the soil by the plants in their 
life processes to the time when it is roturned again to the 
earth and plants by the process of decay of animal sub* 
stances. 

94, 11. Birkeland imd Eyde Verfahren. Dieses hier be- 
schriebene Verfahren wurde 1903 patentiert und hat das 
Verdienst, das erste wirklich brauchbare und rentable ge- 
wesen zu sein. Es wurde zuerst im Jahre 1903 in Christiania, 
Norwegen begonnen, indem nur 3 PS. Kraft gebraucht 
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werden. 1910 war die Anlage nach diesem Verfahren schon 
auf 140,000 PS. gestiegen. 

94, 17. Wechselstrom (* alternating current’ [a. c.]) is a 
current which revorses periodicaily and rapidly in the direc- 
tion of flow. The periodicity of frequency of an a. c. is the 
numbcr of cycles through which it passes in a given time, 
being usually betwcen 15 and 130 per second (in most 
Systems frorn 25 to 60). 

95, 15. Schönherr ist der Erfinder des nach ihm benann- 
ten ,, Schönherr“ Verfahrens, welches von der Badischen 
Anilin- und Sodafabrik gebraucht wird. Das Verfahren 
wurde zuerst 1908 eingeführt und hat sich gut bewährt. 
Einige Ofen nach diesem Verfahren sind von der Vereinig- 
ten Nordischen Gesellschaft in ihrem großen Werke in 
Notodden auf gestellt worden. 
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ÜBUNGEN 


I. Grammatische Übungen. 


Gebräuchliche Adverbien. Die folgenden Adverbien 
kommen in den vorhergcdienchm und den nachfolgenden 
Abhandlungen häufig vor, und sollen daher durch Ge- 
brauch in Sätzen eingeüht werden: 


gfmz imd gar 

vorläufig 

verhältnismäßig 

natürlich 

unverzüglich 

glücklicherweise 

zunächst 

zuerst 

unwillkürlich 

gleichzeitig 


nach und nach 

allinähli(*h 

mehr und mehr 

neuerdings 

vorübergehend 

hauptsäehÜch 

zwar 

vor allem 

überhaupt 

einigermaßen 


damals 

wohl 

ferner 

jedenfalls 

allerdings 

zum mindesten 

ebenfalls 

wesentlich 

dementsprechend 

zweckmäßig 
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Die Übungeil sollen in der folgenden Weise vorge^ 
nommen werden : 

1. Schlagen Sie die Wörter in den vorhergehender Abhandlun- 
gen nach und machen Sie sich mit ihrem Gebrauch bekannt, (nach* 
schlagen »Mook up,’ ‘find/) 

2. Schlagen Sie die Bedeutung der Wörter nach oder versuchen 
Sie dieselben durch deutsche Synün3une au8?iudnlcken. z. B. vor- 
läufig «für die jetzige Zeit, auf einige Zeit; für je zt. 

2. Gebrauchen Sie die Werter in ganzen deutschen Sätzen, z. B. 
Es war ganz und gar unmöglich in dem von Krieg zerrütteten Süden 
zu reisen. Ein chemisches Laboratoriun) muß gutes l.icht haben, 
und daher sind die neusten Laboratorien iUmmtsprcct.md mit vielen 
Fenstern ausgestattet. 

II. Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut- 
schen Sätzen : 

1. Was ist uns von dem Stickstoff Ix^kannt? 

2. Auf welches Element können wir die chemiselien Wirkungen 
der Luft zurückführen? 

3. Was können manclie Pflanzen mit dem Stickstoff tun? 

4. Woher wußte man sclion langte daß d(5r StickstofT angreifliar 
war? 

5. Wer war Cavendish? Was hatte er ül>er tlen SticKstolT fest- 
gestellt? 

6. Wieviel Sti(tkstofT ist in <ler Luft enthalten? 

7. Beschreiben Sie in kurzen Worten den Kreishiuf di's Stick- 
stoff«« . 

8. Welchen Zweck hat die intensive Landwirtschaft? 

9. Welcher Na<;hteil ist beiden, dem chilenischen Salpfdcr und 
der Steinkohle gemeinsam? 

10. Welche einzige Quelle von Stickstoff ist unerschöpflich? 

11. W^elche Methode ist die wichtigsti^ für die Nutzbarmachung 
des Stickstoffes? 

12. Beschreiben Sie in kurzen Worten den Birkeland und Eyde 
Ofen. 
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13. Welche Form hat die elektrische Flamme? 

14. Wie kommt die Flammenscheibe zustande? 

15. Wie wii*d die Luft in Htickoxyd umgo wandelt? 

Ith Wie e.rreicht das Schönherr Verfaliren das gleiche Ziel? 

17. Wie emücht der Flannnenbogen eine Länge von mehreren 
Metern? 

18. Wie sind die Resultate von diesen beiden Verfahren? 

19. Worin besteht der große Fehler in diesen Verfahren? 

20. Warum ist das Verfiihren am billigsten in Norwegen, dem 
Lande der ungoh(airen Wasserkräfte? 

III. 

Übersetzen Sie die folgenden Sätze ins Deutsche: 

Anmf.rkttno: Die Wörter in Kursivschrift sind in der grammati- 
schen ttbung zu fimi(>n. 

1. Atmosphcric nitrogen plays an important röle for the life 

on this earth. ^ 

2. Nitrogen, a« we of course know, is onc of tlie most inert ele- 
ments. 

3. We arc fortunaUiy acquainted with cases, in which it is fixed 
with other substances. 

4. While thcrc arc comparafmlij large qiiantities of nitrogen in 
the earth, they cannot cornpare with the (‘normous supply of the air. 

5. We arc at arnj rate on the road to a suitahle solution to the 
probh'in of fixation of atmospheric nitrogen. 

0. Ch('miats know, that the world is (p'adimlltj using up its sup- 
ply of Chili nitrate and anthracite coal. 

7. lAiiiiy two iu*w pmeesst*« have bcam introduced on a large 
sealc. 

8. Both induatries uso mainty tho altemating current to reach 
their goal, 

9. 'fbe elH'trodes arc of mctal and becornc so hot that they 
nntst bc concspomlwyly cooled. 

10. Hoth process(*H give Ukettnse fairly gowl results, if they are 
used in a country, when' elwiric power is chtuip. 
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Justus von Liebig 

Unter den Männern der Wissenschaft, die nicht nur 
allein auf ihrem Gebieten Großes leistf^n, soi/iern auch iu 
andere verwandte Gebiete mit (‘ingreifeii, s(eht der Name 
liebig in ereter Reihe. In seiner eigenen Wissenschaft, 
der Chemie, stellt er für alle Zeiten ah ♦‘i'ster da. Der 
liandwirt erkennt in ihm 
seinen Meister und auch 
die Physiologie räumt ihm 
einen Ehrenplatz ein. Die 
Menschheit im allgemei- 
nen nennt täglich seitien 
Namen und zehrt von sei- 
nen Schöpfungen. 

Liebig war keines jener 
Glückskinder, denen leicht 
and spielend alles in den 
Schoß fällt, die genial und 
verwöhnt durchs Leben 
gehen. Ernst und schwer 
hat er sich von Anfang an 
schon sein Studium und später auch alh‘s ariden^, was er 
erstrebte, erkämpfen müssen. Alx'r ideah* Tk‘g(‘ist(Tung 
für seine L(‘bensaufgab(‘, volle Hingaix» an di(‘se in uner- 
müdlicher Arbeit und die feste ÜlxTzeugung von dvr 
Richtigkeit seines Strebens und von dem bleibenden 25 

2. Großes leisten«^ große THnge tun. 

12. zehrt von zehren; essen; davon leiten. 

16. spielend »CÄ' wurde ihm aller so leiehi^ daß es wie ein Spiel 
war, yiicM wie Arheit. 

16-17. in den Schoß fällt - idiom : litorally, 'it falls into his laph 
*it comes to hini overnight or in his sh^ep.’ 

17. genial Genie; begabt; sehr talentvoll. 
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Nutzen, den er der Mitwelt damit zu erringen hoffte, 
halfen ihm über alle Klippen hinweg. 

Liebig ist im Jahre 1803 am 12. Mai zu Darmstadt ge- 
boren. Sein Vater besaß hier ein kleines Material- und 
S Farbengeschäft und dies blieb nicht ohne Einfluß auf die 
Richtung, die der Geist des früh entwickelten Knaben 
einschlug. Schon früh hatte er Gelegenheit, ein wenig zu 
experimcmtieren. Während er die Gelehrtenschule seiner 
Vaterstadt besuchte, las er nach und nach alle ihm erreich- 
lo baren Bücher über Chemie und andere Wissenschaften 
und wicKlerholte die darin beschriebenen Versuche. Auch 
während der Schulstunden waren seine Gedanken mehr 
bei ßfnru'rn Lieblingsstudium. Daher galt er im Gymna- 
sium für einen nur sehr mittelmäßig begabten Schüler, 
15 Er zog sich vielen Tadel zu und erregte das Staunen und 
Gelächter der ganzen Klasse^ als er auf die ungeduldige 
Frage des Lehnas: ,,was d(?im eigentlich aus ihm werden 
solle?“ ohne sicdi zu besinnen, antwortete: ,,ein Che^miker.“ 
Dies war in damaliger Zeit etwas ganz unerhörtes, denn 
20 alles dius, was j(‘tzt das Studium der Chemie als eines der 
gesuchtesten für viele tau8(‘nd(^ Jünglinge macht, wurde 
(Wst von Liebig in späteren Zeiten gegründet. Da Lie- 

4~5. Material- und Farbengeschäft -»‘grocory, also drug and 

Store.’ 

die Richtung, die der Geist . . . einschlug -*the direction 
whieh hiH itiiud took.' 

0-10, alle . . . Bücher -aiic fhicfuTf welche . . . 

14. für einen . . . Schüler -/ör einin Schült'r, der . , . begabt 
war, 

14. mittelmäßig - Maß hal>cmi; nicht sehr mel und nicht 

sehr wvnigy ungefähr in der Mitte; ‘average.’ 

15. Er lOg sich . . . zu^er verdientet idiom: ‘he drew upon him- 
eelf.’ 

17-18. was denn . . , werden solle« ‘what was to become of 
hin»?’ 

20-21. eines der gesuchtesten «gesucht; ‘sought after.’ 
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bigs Eltern nicht bemittelt genug waren, um ihm den 
Besuch einer höheren Schule zu gestatten wurde ihm vom 
Staat ein Stipendium bewilligt, welches ihm die Mittel 
gab, erst nach Bonn und dann nach Erlangen zu gehen, 
um dort zu studieren. Jedoch auf die Dauer hielt es ihn 5 
nicht in Erlangen, und 1823 ging er nacli Paris, wo damals 
in der Chemie die hervoiragendsten Männer wirkten und 
lehrten. Besondere zog ihn (iay-Luy.sa< an, and in ihm 
erkannte er einen der Hauptträger wdssensclmfi liehen 
Fortschritts, und so war es ihm natürli<*h sehr daran gcle« to 
gen, in sein Laboratorium luntritt zu erbaltvn. 

Gerade zu dies(T Zt*it machte d'*r junge duuniker 
die Bekanntschaft Humboldts, dt‘ss(‘n herzliche Freund- 
schaft er sich mit der Z(‘it erw'arb. Li(^big erzählte die 
erste Begegnung mit dem berühmten TSaturfoi-scher wie 15 
folgt: ,,Zu End(‘ der Sitzung der französisclien Akademie 
war ich mit dem Zusammen f)acken mc'iner Präparate be- 
schäftigt, da näluTte sich mir aus der Keihe (l(*r Mit- 
glieder der Akademie ein Mann und knüpfte mit mir 
eine Unterhaltung an. Mit der gewdnnendsten Freund- 20 

1. bemittelt = .s'ic hatten nicht Mittel genng; sie waren nidU reich 
genug. 

2. gestatten » 

3. Stipendium« Untvrstützung für SchüUr^ die nicht, wohlhaherul 
genug sind, allein ohne Hilfe die höhere Sehute zu be'^ndum. 

5-6. hielt es ihn nicht: thn verb hielt is höre med a« an iniper- 
sonal verb, beruhe, es hielt ihn; tTaii.slate; ‘he could not bo hold.’ 

6. dBrnsis- zu jener Zeit. 

10 - 11 . so war es ihm . . . gelegen« w tag ihm viel daran; so mir 
er sehr begierig; ‘he was ver>" eager.’ The infinitive plirase is in ai> 
Position with es. 

14. mit der ZeiX«> nach und nnch; langsam, 

17. Präparate »«eine A'p^parate, Instmmente^ chemischen Substanz 
zm usw. 

19-20. knüpfte . . . eine Unterhaltung a.n-«fing an mit ihm zu 
reden. 
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licjikeit wußte er den Gegenstand meiner Studien und 
alie^meine Beschäftigungen und Pläne zu erfahren, und 
wir trennten uns, ohne daß ich zu fragen wagte, wessen 
Güte an mir teil genommen habe. Diese Unterhaltung 
5 ist der Grundstein meiner Zukunft geworden. Ich hatte 
den für meine Wissenschaft und meine Zwecke mächtigsten 
und liebevollsten Freund und Gönner gewonnen.“ Dem 
war wirklich so — durch Humboldts Einfluß öffneten sich 
ihm alle 'l^ren und ebneten ihm die Wege, die ihm zu sei- 
lo nem Studium in der französischem Hauptstadt notwendig 
waren. Vor alhmi wurde* ihm das sonst kaum zugäng- 
lichem Laboratorium Gay-Lussae*s geöffnet, denn Hum- 
l)oldt war mit diesem sehr gut })ekannt, und der erstere 
war ge*rn be'reit, el(‘m Wunsche* se'ine‘s Freundes nachzu- 
15 kommemn und Lie*big unte‘r se*ine* SehüleT aufzunedimen. 

Hier arbeitete* er üi)e*r ein Jahr, als elurch Humboldts 
Einfluß de*r Huf de‘s Großhe'rzogs Ludwig 1 . an ihn kam, 
die Siedle einems auße*rorele‘iitliehe‘n Prüfe\ssors der Chemie 
in Gic*ßen anzunedimon. Trotz se‘ine*s hohen Gönners 
20 hatte* eier junge* I)oze*iit e‘ine*n harte*n Stand, und Schritt 
für Schritt mußte* e*r siedi alles erkämpfen. Zuerst be- 

1~2. wußte ... zu erfahren -‘kiK'w how to find out.^ 

0-7. den . . . Gönner dm Freund unxl Gönner ^ der . . . am 
mäch(i{fHU'n und »o liehwoü u^tr. 

7-S. Dem war wirklich so»* Ibis wtis r(*ally so’; the dative here 
iiswi iw not <'ini)loyod cominoiily witli srin. We would say: das 
. . . trar d(r FaU. 

11-12. das . , . Laboratorium - da.s lAihoratorium^ wlches . . . 

14” IT), dem Wunsche . . . nachzukommen^dri^. Wun.sch zu erfüllen. 

IS. außerordentlichen Professor »‘ AHsistant Professor.’ See also 
note on |)rofc.ssorial ranks in Ilaeekel ar1i<-U'. 

19. Gönner mit Einfluß, dtr emein günstig ist und helfen 
kann. 

20. hatte . . . einen harten Stand » hatte es schti}€r. 

20. Dozent, vom Lateinischen: doci^)«^» lehren; ein Lehrer. 

20-21. Schritt für Schritt »seÄr langsam; ‘step by stei?.’ 
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gegnete er der Mißachtung seiner Kollegen, die in der An- 
stellung eines ,, Ausländers/* da Liebig 'veder in Gießen 
promoviert noch dort studiert hatte, nichts als Fa^roriten- 
wirtschaft sahen. Die Chemie erkannten sie nicht als 
Wissenschaft an, den Lehrer nicht als zu ihrer Zunft $ 
gehörig, da war es schwer, fast undenkher, mehr erreichen 
zu wollen. Und doch t/at Liehig seine Stellung an mit 
dem Vorsatz, nicht nur C-hemio zu lehnai. soiuk'm auch 
ein Laboratorium zu gründen Kümmerlich richiete er 
sich mit eignen MitU‘ln ein, ließ aber keiu(‘ ( h^logenheit lo 
Vorbeigehen, auf das Nachdrücklichste in Ijarmstadt um 
Mittel für sein Laboratorium zu werben — immer verge- 
bens. Seine Versuche scheiterten an d(‘r Glei(*hgültigkeit 
der Minister, an dem Argwohn d(T Koileg<‘n, die c'ine 
solche Aufopferung für die Wissenschaft ni('ht v(Tsteh{*n 15 
konnten, und die darin nur versteckte* Privat! nt(T(*ssen 
witterten. Schließli^‘h, nacli zehrijährigenn Uing(‘n, nach- 
dem sein Name schon lx*rühmt gewordeui war, wurde 


1. Kollegen’’^ die ond(ren Lehrer on der Unmn^itdl, 

3. promoviert, aus dem Lateinischen; er hatte nicht in Gießen 
studiert und dort iiicfd den IJoktortUel erlangt. — nichts als-^ nur, 

3—4. Favoritenwirtschaft der ohne Verdienst 
bevorzugt (‘preferred’) ^vird. Wirtschaft: iised here hli^htini^ly: 
‘management,’ ‘ System.’ Compound is translaüd: ‘favorit- 
Lsm.’ 

5. Zunft = ‘ guild ’ ; used here only figuratively as only the arti- 
baiis and merehants belonged to the guild, not the t(*actierH. 

7. trat . . . Stellung an» ‘entered upon liis position.’ 

11. auf das Nachdrücklichste energ-iach; mit großer Festig- 
keit. Absoluter Superlativ des Adverbs. 

12. Mittel ^GeUl ; jinanzieUi' Hilfe. 

12-13. vergebens = 0 // ne Erfolg; erfolglos. 

13. Gleichgültigkeit =» es galt (war) ihnem alles gleich; sie hatten 
kein Interesse daran. 

17. witterten ‘scenttnl.’ Ein Hund wittert das Wild 
(‘game’). 
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ihm endlich auf einen ziemlich geharnischten Brief an den 
Kanzler hin, die geforderte Geldsumme bewilligt. Nun 
lionnte Liebig zur wirklichen Gründung seiner Schule der 
Chemie schreiten. 

5 Die Gründung der Gießener Schule unter Liebig ist 
eine Tat, die in der Geschichte der Naturwissenschaften 
eine* hervorragende Stelle einnehmen muß. Liebig hat 
hier bewiesen, wie hoch er den Nutzen der experimentellen 
Arbeit schätzte. We^lchem Bedürfniß die Gründung des 
IO Gießener Laboratoriums entsprach, können wir aus der 
großen Anzahl von Schülern sehen, die demselben ange- 
hörten. entfaltete nun sein größtes Talent als Lehrer, 
seine Schüler zum Selbstschaffen und Selbstdenken an- 
zungc^n. Fast 30 Jahre seines Lebens ist er in dieser 
IS Art tätig gewesen, einen großen Teil seäner Zeit dem Un- 
terricht widmend. So wurde er im wahren Sinne des 
Wortes t‘in Reformator der Chemie — und wie alle Refor- 
matbr(*n zog (*r sich ainJi eine Anzahl von Feinden zu, die 
er bitter Ix'kämpfcm mußte. Im Jahre 1840 schrieb er 
20 zwei Broschüren üb(*r (h^n Zustand der Cdn^mie in Preußen 
und in GstcTnäch. Sie wirktem sehr vcTscliieden in den 
beiden Ländern. In Berlin beachtete man dieselbe gar 

1. geharnischter Brief = .sc/j«r/pr Brüf. Hämisch bedeutet ei- 
gentlich l*an*er (‘annor’). Gerade w) wie (‘in geharnischter Mann 
scharf vorgeht, so ist auch ein geharnischter Brief ein scharfer, 
ernster Brief. 

16. widmend «^weihend; gehi^tul 

16-17. im wahren Siime des Wortes » idiorn : ‘in the true sense 
of the Word.’ 

17. Reformator der Chemie »dtr dieseUw aus alten in neue Bah- 
7ien lenkt. 

20. Broschüre, aus dem hVanztisiscIien: heftm (‘stitch’). Eine 
Bros(‘hhre ist ein(' kleine Schrift, nur geheftet, nicht gebunden wie 
ein Bncdi und ineiisten.s nur mit einem Papier oder dünnen Papp- 
dt^i'kel (‘cardlnxtrd cover’) versehen. 
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nicht. Von Österreich jedoch schickte man Liebig Jüng- 
linge in sein Laboratorium, um des genialen Chemikers 
Unterricht zu genießen und hot ihm sogar eine Professur 
in Wien an, die er ahlehnte. 

5 Gleich anfangs hatte sich Liebig die Aufgabe gestellt, 
das damals fast noch ganz brach liegende Gebiet der or- 
ganischen Chemie zu durchforschen und ihren wissen- 
schaftlichen Zusammenhang mit der anorganischen 
Chemie herzustelh^n. Dazu bedurfte es einer genauen 
IO Erkenntnis der (‘hmentanm Zusammensetzungen. Für 
Mineralkörper gab es leichb^ Methoden der Analyse, für 
organische nur sehr scliwierig(\ Ho sann Liebig nun auf 
eine gründliche V(‘rbesst‘rung der Methode, die es er- 
möglichen 8 ollt(‘, di(' el(‘inentar(v quantitative Zusammen- 
1$ Setzung d(‘r organischen Verbindungen womciglieh ebenso 
schnell zu ermitteln, wi(‘ die der anorgaiiisedien. Die Art, 
wie er nach und nach zu d(r mxdi jetzt gebräuchlichen 
,, Elementaranalyse* ^ gelangte», ist ein Beweis seines 
scluiphrisclH'n G('ni('s. Hier, wo es sich um die Bestim- 
20 rnung von Kohk'usäun' und Wass(r handelte, welche 
durch Verbrennung organischer Hubstanz(‘n entstehen, 
war man an eiinan Punkt ang( langt, wo es nur mit großem 
Zeitverlust möglich war di(‘ Kohlensäure zu bestimmen. 
Liebig b<‘seitigte nuji diesen UbeLstand, indem er lehrte. 


5. anfangs «om Anfang. 

6, das . . . Gebiet Gebiet, welches . . . hrojch lag. 

6. brach liegen» ‘lio imlillod.’ Meistens vom Ackerbau ge- 
braucht. Ein Acker, der nicht Wmut wird, liegt brach. 

9. einer: genilive ohjcct after bedürfen. 

13-14. es ermöglichen- fÄ möglich machen. 

15. womöglich« möglich. 

17-18, zu der . . . Elementaranalyse « zi/ der Elementaranalyse, 
welche . . . gebräuchlich ist (gebraucht urird). 

10-20. WO es sich . . . handelte » ‘ where it was a question of .* 
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wie man Kohlensäure auch dem Gewicht nach bestira* 
men kann. Er konatruirif: den nach ihm lienannten 
Fünf-Kugel- Apparat, der mit Kalilauge zir vollständigen 
Absorption der Kohlensäure führt und von der bei der 
Verbrennung gebildeten Kohlensäure dun^hsLrichen wird, s 
Der Unterschied der Wägungen des Apparats vor und 
nach der Verbrennung gibt auch liier wiedrr das Gewicht 
der Kohlensäure. Durch diese unberleideivl s(!hcinende 
Entdeckung ist die Eiern eiitaianalyse eine der einfachsten 
und leicht und schnell ausführbarsten (7[)erationen g*> lo 
worden, die in j(xlem Laboratorium h(‘inah( täglich aus- 
geführt wird. Ohne diese Entd(H*kung Lif'bigs wäre die 
ganze heutige organische (üieniie kaum denkbar. Er 
selbst, wie auch seine Schüler liaheii auf diese Weise 
jahrelang Material g(‘sammelt als (irundlag(‘ seiner 15 
späteren Forschungen. 

Daß Liebig lx‘i der außeTordentlich großen Zahl seiner 
experimentellen Untersuchungen eine große Zahl neue^r 
Körper entdeckte, vei’steht sich von selber. Dms würde 
auch kaum weiterer Erwähnung bedürfen, W(uin nicht 20 
einige davon von spätxTor B(‘(leutung geworden wär<;n. 

So ist Liebig unter anderem der Entdecker des Chloro- 
forms und des Chloral, die er 1832 bei seinen Unter- 

1. auch dem Gewicht nach »‘also accordiiiK to/ Not<* that 
nach Stands after the noim; it often nieans ‘aftor’ (t ime) if it Stands 
before the noun. 

2-3. den . . . Kugel-Apparat »den Kugelapparat, der nach . . . 
benannt ist. 

4-5. von der . . . Kohlensäure »von der Kohlensäure, welche . . . 

9-10. eine . . . Operationen »eine der Operationen, welche höchst 
einfach, leicht und schnell ausführbar ist. 

13. kaum-fteinnAe gar nicht; schwerlich. 

19. versteht sich von selber -‘is self-evident.’ Note that de- 
pendent (subject) clause precedes. 

22-23 , Chloroform - Betäubungsmittel; Chloral - Schlaf mittel . 
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Buchungen über den Einfluß des Chlors auf den Alkohol 
fand. Weiter sei hier auch noch die von Liebig und 
seinem Freunde Wöhler gemeinschaftlich vollbrachte 
Arbeit mit der Harnsäure genannt. Diese Arbeit war 
5 von Bedeutung, weil gerade mit diesem Stoff schon viele 
Versuche gemacht worden waren, ihn zu ergründtm, und 
es niemandem gelungen war. Wohl glückte es Liebig 
nicht, künstliche Harnsäure herzustellen, doch brachte 
seine Arbeit die organische Chemie etwas näher zur eiid- 
10 licheh Ergründung derselben. Jene Arbeit bildete aber 
auch den Übergang zu einem neuen epochemachenden 
Abschnitt in Liebigs wissenschaftlichem Leben. 15 Jahre 
lang hatte Liebig nun im Gießener Laboratorium als 
Lehrer und Leiter gewirkt und seinem eigenen Untersuchun- 
15 gen fast ausschließlich der allgeirHdnen Chemie und der 
organischen Chemie zugewandt.^ Nun verlor er aber 
mehr und mehr das Interesse für diese theoretischen Un- 
tersuchungen, und s(nn reger, schöpferischer Geist wandte 
sich jetzt auf die Anwendung der Wissenschaft auf Physio- 
20 logie und Ackerbau. Er trat sogleich mit einem abgerun- 
deten Werk an die Öffentlichkeit, dem We'rk über ,,Die 
organische Chemie in ihrer Anwendung auf Agrikultur 
und Physiologie',“ das so viel Aufsehen erregte, daß es in 
6 Jahren G Auflagen erlebte. 

25 Es kann keinem Zweifel unterli(‘gen, daß auf dem Ge- 

2~4. die . . . Arbeit »diV Arbeit, mkhe . . . 

7~8. Wohl glückte es L. nicht «‘Liebig indeed was not fortii- 
nate enough . . After sueh an inveraion, we alwavH understand 
another Btaieinent, which teils «s ihat the opposite is true, i.e. 
while he did not tsnceetHl in this, he suec'cHxled in soniething eise. 

18. reger ‘»kbfuifUr, arbeitsamer. 

20-2 1 . abgerundetes W erk « ‘ well-rounded work . ’ 

23-24. es . . . erlebte «c\s erfuhr. 

25. £s kann keinem Zweifel unterliegen « ist kein Zweifel; 
* iherc can l>e no doviht .’ 
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biete der physiologischen Chemie t iebigs größte Tat fai 
der Erfassung und klaren Darlegung eines OedaiikeiXB 
bestand, der vor ihm kaum oder wenigstens ungenügend 
bekannt war. Gewöhnlich wird dieser Gedanke als „der 
Kreislauf des Lebtms'' bezeichnet. Es handelt sich um 5 
jenen Vorgang in der Natur, welcher Tier- imd Pflanzenwelt 
miteinander verbindet und voncäuander abhängig macht, 
liebig zeigte, daß Pfianzeneiweiß und 'Fn-reiweiß dieselbe 
Zusammensetzung haben und daß die Pdanzen aus Kohlen- 
säure, Wasser und Ammoniak imstande sind, sieh die Stoffe 10 
zu bilden, welche den Tieren zur l^>nährung dienen. Diese 
verwandeln dann wieder durch ihre Atmungs- und Ver- 
dauungsprozesse jene Stoffe in Kohlensäure, Wasser und 
Ammoniak zurück. Die Erfassung dieses Gesetzes darf 
als eine der größten Ideen Liebigs erkannt worden. 15 

Im Verlauf dieser langjährigen wissenschaftlichen Ar- 
beiten gelangte Liebig zu (än<T Entdeckung, die mehr 
noch als die oläge dem allgemeinen Menschen zu gute 
kommt, da sie direkt in sein tägliches Leben oingroift und 
ihm auch dinLt bekannt ist. P]s war dies die Herstellung 20 
des Fleischoxtraktes. Naeh und nach ist derselbe über 
die ganze W(‘lt verbr(‘it(*t worden, obgleich ihm auch 
viele Ge^gner erwuchsen, die wohl zum Tvil Liebigs eigene 
Ansicht über dieses Nahrungsmittel nietht v(Tstanden, 
Liebig hat niemals behauptet, daß sein Fleischextrakt die 25 
Stelle von Fleisch n(‘hm(m k(')nnte. Nicht minder origi- 
nell wie die Entdeckung selber, war auch nun die prak- 
tische Ausführung derselben. Wohl empfand Liebig 

5. Kreislauf des Lebens « ‘ rycle of life.' 

10. imstande sind^üi eiiur Lagf^ sind; könrten. 

18-19. dem allgemeinen Menschen zu gute kommt • der WeU 

hilft; ‘i» to the advantage of the average man.’ 

26. minder» iceni^er. 

28. Wohl o^es ist wahr, daß. 
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selbst, daß die Einführung seines Extraktes nur dort sich 
lohnen könnte, wo es ungeheure Menge Fleisches gäbe, 
die ungebraucht verfaulen würden, wenn für sie kein Ge- 
brauch gefunden würde. Das war damals in Südamerika 
S der Fall, wo ungeheure Herden nur wegen ihrer Häute 
gehütet und geschlachtet wurden. So entstand in Fray- 
Bentos in Südamerika seine erste Fleischextraktfabrik, 
die noch heute die beste und verbreitetste Marke führt, 
liebig erzählt, von all den viekiii freudenreichen Stunden 
IO seines Lebens sei selten eine reiner und größer von ihm 
empfunden worden, als di(^, in der er die erste Büchse von 
Fleischextrakt aus Fray-Bentos erhalten. 

Das Aufsehen, wel(*hes sein Werk über die Anwendung 
der Chemie auf den Ackerbau hervorrief, ruhte teilweise 
15 auf den neu(ui Sc^hlüssen, welclu^ er über die Frage des 
Ackerbaus aus sc^iinm VcTsuchen gezogen hatte. Liebigs 
Standpunkt war der, daß man dem Boden ebenso wie dem 
Menschen Nahrung zuführen müßt(% sonst müßte einer 
wie der andere verhung(Tn. Dur(‘h Bebauen wird dem 
20 Ackerboden (än b(\stimmt(‘r Teil seiner aus dem Erdboden 
gezogen«'!! Nahrung entnommt'n, und eine gleiche Menge 
muß ihm auch wi(‘der zugeführt werden, soll nicht der 

2, könnte . . . gäbe: Hu})juiicfivo8. TTnrcal fwtcntial subjiinctive 
t« expresH an iiuagiiKKl or artiuü poHRihility, and to inake a State- 
ment cautinusly. 

4- 5. Das war . . . der FaU»idioin: ‘that wfis (ho rase.' 

8. Marke führt »«‘Img a tradc-inark or a labol.' 

LVIO. Schlüssen . . . gezogen »«idiom: Mrow eoncluaions.’ 

17. ebenso vne» gleich awV. 

18. müßte: «ubjnnotivo in indirect discourso (irni)lied in Stand- 
punkt). 

20-21. seiner . . . Nahrung «somor Nahrung, die aus . . . 

22. soll nicht der Boden verkümmern: invorsion sinco wenn is 
omitt-od. Here tho clause which usually follows, precedes the in- 
version and omits the «o which generally introduces it. (See “Gram- 
inatical Diffieulties.”) 
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Boden verkümmern und verarmen. Der Boden wird 
untauglich für weitere Bepflanzung, wenn ihm diese Be- 
ßtandteile wie Kalium-Kalkverbindungt‘n und Phos- 
phorsäure-, Schwefelsäure-, und Salzsaun' Verbindungen 
nicht wieder ersetzt werden. Durch sw^lche schlecihte 5 
jahrhundertlange Methoden des Ackerbauc's sind die im 
Altertum fruchtbarsten Länder, sind Griechenland, Italien 
und Sizilien, einst die Kornkammer litums unfruchtbar 
geworden. Einen Dünger zu schaffen, der dem Bauer die 
nötigen Bestandteile in (änfacher Form an die Hand gibt. 10 
war nun Liebigs Bestreben. Nac^Ii jahrelang r mühsamer 
Arbeit, manchmal durch lOrfolglosigkeit getrübt, gelang cs 
ihm endlich s(‘inen G(‘danken glüokiich zu verwirklichen. 

Diese weitgreifendeii allgemthieii Arbeiten und For- 
schungen muflten sf'lbst eiiKUi so genial(‘ii Geist wie Lifv 1,5 
big vollkommen in Anspruch nehmen n.inl verlangten die^ 
Hingabe des ganzen ungeteilten Dcmk- und Aiix'itsver- 
mögens. Liebig empfand dies sehr bald und v(*rsuchto 
seine Wirksamkeit als Leiter des Gi(‘ßener Laboratoriums, 
dem er fast 30 Jahre seine Ix'ste Arbeitskraft g('widm(*t 20 
hatte, einzuschränken. Dazu bot sich ihm Gelegenheit, 
als König Max von Bayern im Jahre 1851 Liebig durch ' 
Professor Pettenkofer auf fordern ließ, in München eine 
chemische Professur anzunehmen, ln Gieß(‘n versuchte 

6-7. die . . . Länder = Lämlcr, welche ... die fruchtbarsten 
waren. 

8. Kornkammer Roms « Rom bezog alles Getreide und dergleichen 
Nahrungsmittel von den eben, genannten Ländern^ daher wurden sie 
die Kornkammer Ro7ns genannt. 

10. an die Hand gibt-idioin: ihm in die Hand geben; den der 
Bauer leicht bekommen kann. 

13. verwirklichen machen; zu ein.cr Tatsache machen. 

16. in Anspruch nehmen «5^»^ Zeit und Energie auf brauchen. 

17-18. Denk- und Arbeitsvermögen- Deril?- wui Arbeitskraft. 

21. bot sich . . . Gelegenheit -‘the opiK)rtunity ollered.’ 
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man nicht ihn zu halten, so wenig Verständnis zeigten 
die maßgebenden Kräfte immer noch für den Mann, der 
der kleinen Universität Weltruf verschafft hatte und mit 
dessen Fortgang sie wieder in ihre frühere Bedeutungs- 
5 losigkeit zurückfiel. Im Herbst 1852 siedelte Liebig nach 
München über, wo er Vorlesungen über Chemie hielt aber 
keinem Laboratorium vorstehen brauchte. Dadurch 
schuf er sich die Muße seine Forschungen auf dem 
Gebiete der Landwirtschaft und der Physiologie weiter 
lo fortzusetzen und zu erweitern. Um seine und seiner 
Schüler Arbeiten veröffentlichen zu können, schuf er sich 
ein eignes Journal: ,,Dic Annalen der Chemie, das heute 
schon ülK»r 300 Bände aufweist und eine der wertvollsten 
Quellen für den Chemiker bild('t. Das ,,Handwörter- 
15 buch der reinen und angewandten Chemie, welches 
Liebig in Gemeinschaft mit Poggemdorf und Wöhler 1837 
gegründet, wurde erst in München im Jahre 18()4 beendet. 
Liebigs drittes großes UnterruJimen, ,,Der Jahresbericht 
der Chemie, den er von 1847 an hdirbeit.ete, ist für die 
20 chemische Wissenschaft von hervorriigdider Bedeutung 
geblieben, obgleich (*r nur (‘twa 10 Jahre an der Heraus- 
gabe teilnehmcn konnte. 

So hat durch diese vielseitigen literarischen Schriften 
Liebig einen Beweis seiner schöpÜTischen Tätigkeit und 
25 unverwüstlichen Arbeitskraft gegeben. Will man aber 
seine Leistungen als Naturforscher übersehen, so muß 
man auch seine Verdienste in bezug auf die Kulturent- 
wicklung des Volkes ins Auge fassen. Denn nicht dürfen 

3. Weltruf »ntirn Nanien in der Wdt; weit in der Well bekanrU. 

6. Vorlesungen halten «‘give Icciures.' 

25. unverwüstlich- 

28. ins Auge (Assen -anttehen. 

28. Denn nicht dürfen wir bezweifeln -‘for we must not doubt, 
but that . . .’ Note the emphatic nicht due to its Position, which 
causes inv(i«ion. 
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wir bezweifeln, daß auch hier Liebig großen Einfluß hatte. 
Immer war er bemüht, die Grundsätsse und die Gesetee 
der Wissenschaft überall zur Geltung zu bringen und 
ihnen im täglichen Leben Anerkennung zu verschaffen. 
Wie Humboldts ,.Küsmos*‘ schon viele Gemüter der Wie- s 
senscbaft gewonnen iiat, so haben wohl auch Liebigs 
,, Chemische Briefe.^' die in allgomeineii Zeitschriften 
veröffentlicht wurden, viel dazu beigt tragen, die Chemie 
in allgemeinere Kreise einzuführen. An lorm und In- 
halt gleich gediegen, bringen sie, jedem verständlich, ein lo 
populäres Bild der ernstesten, wissenschaf Liehen Ergeb- 
nisse. Sie fesseln den Laien durch ihre anmutige Schreib- 
weise, den Landwirt durch die \ielen darin enthaltenen 
praktischen Winke, den Cliemiker durch die exakte, 
naturwissonschaftlich(' Darstellung. 15 

Liebigs Lebenslauf neigte sieh seinem Ende zu. Die 
letzten Jahre seines I^ebens wurdcm getrübt durch ein 
nervöses Leidem, das ihn am anhaltenden Arbeiten hin- 
derte. Doch blieb (*r rüstig und frisch bis zuletzt und die 
Nachricht seine's To(i(\s am 18. April 1873 kam unerwartet 20 
und tief erschütternd. 

Der Wissenschaft liehen Früchte seines Münchener Auf- 
enthalts «ist eben gedacht worden. Daß er dort nach 
kurzer Zeit den Mittelpunkt des gesamten wissenschaft- 

2. war er bemüht = fr gn}> sich Mühe. 

3. zur Geltung . . . bringen =- iw.s richtige lAcht zu briugm; idiom: 

*to bring into the nrojjcr light’; Mo give it« dues.’ 

6~8. haben . . . viel . . . beigetragen nd getan. 

7. allgemeinen Zeitschriften Zeilschrijten, die von dem 
allgemeinen Fublifeurn zur VnierhaUung gelesen werden. 

13 - 14 . durch die . . . Winke die vielen praktischen Winke, 
welche . . . 

22-23. Der wissenschaftlichen Früchte . . . ist , . . gedacht wor- 
den: note the genitive with gedenkin. Often we find an with the 
accusative with this verb. 
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liehen Lebens bildete, ist selbstverständlich. Auch an 
äußeren Zeichen der Anerkennung fehlte es nicht. Die 
Wahl zum Präsidenten der königlichen Akademie der 
Wissenschaften zu München, eine Würde, die er lange 
5 Jahre bekleidete, zeigt, wie sehr ihn seine Kollegen schätz- 
ten. Durch die Erhebung in den erblichen Freiherrnstand 
bewies ihm sein König, welchen Wert er darauf legte, 
einen solchen Mann an seine Hochschule zu fesseln. Die 
wissenschaftlichen Vereine d(^s In- und Auslandes rechneten 
lo es sich zur Ehre, ihn zu ihrem Ehrenmitglied zu wählen, 
während fast alle I"ürst(in ihn durch Verleihung von Orden 
auszeichneten. So ern^ichte Liebig schon bei Lebzeiten 
unsterblichen Ruhm und erntete die Früchte seines ar- 
beitsamen L(*bens. 

2. fehlte es nicht «itliom: ‘wero not lacking.’ 

4-5, Würde, die er . . . bekleidete ^Ehrenvolle Stellungy die 
er inne halte. • 

0. den erblichen Freihermstand » rär Freiherr mtitel (title) hlieh 
in seiner Familie und ging von Vater auf Sohn. Dias war eine 
höhere Anszciehnnng (Ehre) als der Titel, der mit dem Tode des 
Inhabers aufhört in der Familie zu sein. 

9-10. rechneten es sich zur Ehre = ‘ thought it an honor^; 
‘counieti it an honor,’ 


ANMERKUNGEN 

102, 3. Darmstadt: Haupt- und Residenzstadt des Groß- 
herzogtums Hessen. Sein Handel mit Landesprodukten ist 
ein sehr reger. 

V 102,13. G 3 rmnasium: höhere Lehranstalt, in der die alten 
klassischen Spraclnui gelehrt werden und in der die Schüler 
für die Universität vorbereitet werden. l)(‘r volle Lehrgang 
ist neun Jalire. G^unnasien werden jetzt allgemein eingeteilt 
in hurnanistisehe und Realgymnasien. In den letzteren wird 
mehr Wert auf die Realien und Wissenschaften gelegt. 

103, 4. Bonn: Stadt am Rhein. Unter den wissenschaft- 
lichen Anstalten der Stadt nimmt die Universität die erste 
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Stelle ein. Sie enthält eiae Bibliothek von über 230,000 
Bänden und das rheinische Museum für vaterländische Alter- 
tümer. 

103, 4. Erlangen: Stadt in Bayern. Die Univcraitüt 
wurde 1743 gegründet. Mit der Universittit in Verbindung 
steht eine Bibliothek \^on über 215,000 Bänden. Geo- 
logische, mineralogische, anatomische Institute und ein 
zoologischer und botanischer Garten sind auch mit der 
Universität verbunden, 

104, 17. Großherzog Ludwig L von Hessen n753- 1830): 
studierte auf der Universität in Leyden, trat 1774 auf kunsße 
Zeit in russische Dienste und bestieg 1790 den Thron, 1806 
trat er dem Rheinbund bei und kämpfte 1H13 auf Seiten der 
Verbündeten gegen Frankreich. 1823 gab er seinem Land 
eine konstitutionelle Verfassung ( constitutional govern- 
ment’). 

104, 19. Gießen: Hauptstadt der hessischen Provinz 
Oberhessen. Die Universität wurde 1607 gegründet. Sie 
hat jetzt eine Zahl moderner Institute und Anstalten, be- 
sonders für den medizinisclien ujid naturwissenschaftlichen 
Unterricht. 

1 10, 3. Wühler. See noi(* in article on ,, Kampf ums Licht.“ 

112, 12. Fray-Bentos; Stadl in der Republik l^ruguay. 
Nahebei liegt die 1864 von Giobert aus Ilamljurg gegründete 
großartige Fabrik zur Fabrikation des Fleischextraktea, 
Täglich werden bis 1000 Rinder geschlachtet. 

113, 22. König Max von Bayern (1811-61). Er bestieg 
den l'hron von Bayern 1848, und war ein gebild<ler und weit 
gereister Mann, der sich viel um Wissenschaft und Litera- 
tur bemühte. Er zog die besten Gelehrten und Dichter nach 
München und machte diese Stadt zu einem Sammelort der 
gelehrten und künstlerischen Welt. Er gab seinem Volk 
eine konstitutionelle Regierung. 

113, 23. Pettenkofer, Max von (1818-1901), Hygieniker: 
studierte in München und Gießen. 1853 wurde er Professor 
an der Münchener I Universität. Er ist am besten als Hy- 
gieniker bekannt. Er untersuchte die Ventilatioiisverhält- 



118 GERMAN SCIENCE READER 

nisse der Wohnungen und begann schon 1855 sein Studium 
über die Cholera, die sich auch in der Folge auf Typhus 
ausdehnte. Seine Versuche über Ernährung und Respira- 
tion von Menschen und Tieren haben viel Neues über den 
Stoffwechsel (‘metabolismO gelehrt. Durch seine Arbeiten 
ist er der Begründer der experimentellen Hygiene geworden, 
die er viel gefördert hat. 1889 wurde er Präsident der Aka- 
demie der Wissenschaften. 

114, 16. Poggendorf, Johann Christian (1796-1877), 
Physiker: wurde 1834 Professor an der Berliner Universität. 
Er arbeitete über den Magnetismus der Voltaschen Säule. 
Seit 1824 Redigierte er die Annalen der Physik und Chemie. 

115, 7. Chemische Briefe: die Chemischen Briefe wurden 
in Zeitschriften und Monatsheften herausgegeben und suchten 
den allgemeinen Leser mit der chemischen Wissenschaft be- 
kannt zu machen. Die Artikel waren populär-wissenschaft- 
lich gehalten. 

115, 22. München: Hauptstadt von Bayern an der Isar 
gelegen. Sie l)esitzt die größten Kunstschätze Süddeutsch- 
lands. Die (Jlyptothek bringt die hervorragendsten (*most 
celebratedO Werke der alten Bildhauerkunst. Die beiden 
Pinakoth(‘ken enthalten die Werke der Mak‘rei aller Zeiten 
und Schulen. Dann ist die berühmte Callerie des Grafen 
Scliack zu nennen und im Felde der Industrie das große 
Gewerbemuseum (‘industrial museum'). 

116, 8, Münchener Hochschule: die technische Hoch- 
schule umfaßt eine allgemeine Ingenieurs, chemisch-tech- 
nische, landwirtschaftliche Abteilung und ist weit und breit 
l>erühmt. Die Universität zerfällt in fünf Fakultäten und 
zählt über 5000 Studierende. 
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ÜBUNGEN 

I. Wortübungen. 

Technische Ausdrücke. Die folgenden Wörter bilden 
eine Wortliste der wiehtigsten technischen und wijüsen- 
schaftlichen Ausdrücke, welche in den Aliliandlungen über 
Chemie Vorkommen, t'ie w(‘rd<;n so aUgemeiit gebraucht» 
daß sie den Schülern bekannt sein Koilte' Di(‘ folgenden 
Übungen werden daher vorgeschiagen : 1 Die Sohülex 
sollten die Wörter nachsc hlag(4i und die englische Be- 
deutung lernen. 2. Sie sollten ^üe V/ört »r in ganzen 
deutschen Sätzen gebraut hen^ wie das Fieispiel zeigt: 

Betrieb = ‘ Operation/ T>{)v Bdrüb einer gi*oßen Fabrik ’st sehr 
schwer. 

Vertrieb« ‘Haies.’ Der Vertrieb der chcniisela n Erzi ugnisse wird 
von Kaufleutcn geleitet. 


die Fabrik 

die Soda 

das Vorkommen 

die Steinkohle 

das Verfahren 

der Rübenraieker 

die Verbindung 

der Hochofen 

die Verarbeit ung 

der d'eer 

veraschen 

das Gaswasser 

die Verbrennung 

(his beiichtgiis 

die Verwertung 

dfis Gasghihlicht 

das Rohmaterial 

das Gichtgas 

das Ausgangsmaterial 

das Gene ratorgas 

das feuerfeste Material 

die Farbe 

die Wissenschaft 

der F'arbstoff 

die Volkswirtschaft 

der Riechstoff 

die künstliche Gewinnung 

der Wa.ss(rrHff)ff 

die Verflüssigung 

der Sauerstoff 


II. Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen dcut- 
chen Sätzen: 
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L Warum steht Liebig in der Chemie als erster da? 

2. Warum können wir Liebig kein Glückskind nennen? 

3. Welchen Einfluß hatte das Geschäft von Liebigs Vater auf 
den Knaben? 

4. Warum lacjhten die Schüler, als Liebig dem Lehrer sagte, 
daß er Chemiker werden wolle? 

6. In wessen Laboratorium wollte Liebig in Paris cintreten? 

ö. Beschreiben Sie die Begegnung zwischen Humboldt und 
Liebig. 

7. Warum hatte Liebig solch einen harten Stand in Gießen? 

8. Was gründete er in Gießen und wer gab die Mittel dazu her? 

9. Welchen Erfolg hatte die Gründung des Gießener Labora- 
toriums? 

10. Welche Wirktingen hatten seine zwei Broschüren über den 
Zustand der Chemie in Preußen und in Österreich. 

11. Wcjhdics Ziel setzte er sieh in der organischen Chemie? 

12. Welche Methode wollte vr verbessern? 

13. Wie wurde die Elementaranalysc durch ihn zu einer der ein- 
fachsten Verfahren? 

14. Nennen Sie einige der ICntdeckungen Liebigs zu dieser Zeit. 

15. Woran iu*b<Mteten Wühler und läebig zusammen? 

16. Mit wekihem gn)ßem Werk trat er aus dem theoretischen in 
das praktische (Jebic't der Chemie? 

17. Was bewies Liebig über den Kreislauf des Lehens? 

18. Erzählen Sie, was Sie über die Entdeckung des Fleisch-Ex- 
traktes wissen. 

19. Was lehrte Liebig ü’oer den Ackerbau? Was gelang ihm end- 
lich? 

20. Wohin ging Liebig von Gießen? 

21. An w(*lchen zwei Werken arbeitete Liebig während der 
nächsten Jahrt^? 

22. Was sind die „Chemischem Briefe“? 

23. Warum werden die „Chemischen Briefe“ auch von Laien 
gern gelesen? 

24. Welche Ehren wurden Liebig zuteil? 
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Die Umsetzung der Energie in Maschinen 

Maccliinen sollen Enerj^ie iinisotzen und dadurch nut«>« 
bar machen. So setzt der Elektromotor elektrische 
Energie in mechanische Arbeit um, die Dampi- oder Giäf*- 
rnaschine setzt Wärme in mechanische Aibeit um, die 
Dynamomaschine dient umgekidirt der ümsetzimg von 5 
mechanischer Arbeit m elektrischen Strom. 

Umsetzung ist nicht Erzeugung; Energie kann nicht 
erzeugt werden, soiuh^rn wo eine Energieform erzeugt 
wird, da muß eine entspreclx'nde Mv‘nge einer anderen 
Energieform verschwinden, an deren Stelle die scheinbar 10 
erzeugte tritt. Das entspricht dem Satz(* von der Erhal- 
tung der Energie', von der Einheit der Naturkräfto. 

Die Umsetzung der Energi(?formen geschieht an sich 
verlustlos. Aus ji'der Maschiru* und aus jeder maschinel- 
len Anordnung muß insgesamt die gleiche Energiemenge 15 
herau8geh(‘n, die in irgenideiner Form in sie hineinge- 
gangen ist. Eine* Auf8j)eicherung von EiKTgic im Inneren 
der Maschine w1ird(‘ jedenfalls nur zeitweilig eintreten 
können. Trotzdem spricht man davon, eitK; Maschine 
arbeite mit größeren oder geringeren Verlusten, keine 20 

9. eine entsprechende Menge »wwf Menge {Mime), welche der 
der anderen Energieform glekh id (entspricht), 

13. an sich=»'in itself.’ 

1-t-l 6.. maschinellen Anordnung: technical term; 'mechanical 
System/ 

15. insgesamt »ato zusammen, 

18. zeitweilig -von Zeit zu Zeit; manchmal, 

20. arbeite: 8u!)jun(‘tive of indirect dbeourse. 

121 
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aber arbeite ohne Verluste. Das ist eine Ausdrucks- 
weise, die daher herrührt, daß nicljt immer die Umsetzung 
so erfolgt, wie wir es wünschen. Soll ein Elektromotor 
die Energie des elektrischen Stromes in Arbeit umsetzen, 
5 so wäre es erwünscht, nur mechanische Arbeit aus dem 
Motor zu ziehen. Tatsächlich ist es nicht zu vermeiden, 
dal^ ein Teil der eingeführten elektrischen Energie in 
Wärme verwandelt wird, und dadurch praktisch verloren 
geht. Um einen Begriff von dem praktisch Erreichbaren 
10 zu geben, sei erwähnt, daß in Elektromotoren mittlerer 
Größe etwa 85 Prozent der als Elektrizität hineingesand- 
ten Energie in Form von mechanischer Arbeit wieder 
zum Vorschein kommen. Die anderen 15 Prozent jedoch 
gehen verlorcm, d, h. sie werden in für uns unbrauchbare 
15 Energieformen umges(^tzt. Das ist ein außergewöhn- 
lich günstiges Verhältnis: wenige andere Maschinenarten 
arbeiten mit nur 15 Prozent V(Tlust. Der Elektromotor 
ist eine dcT vollkommensten Maschinenarten, die es gibt. 

Man sagt wohl, d('r Wirkungsgrad oder der Nutzeffekt 
20 jenes Elektromotors sei 85 Prozent. Der Wirkungsgrad 
gibt also an, inwi(‘W('it die in eine Anlage hineingesandte 
Energie in dt'm gewollten Sinne verwendet wird. Der 
Wirkungsgrad könnte im günstigsten Falle 100 Prozent 

2. die daher herrührt -die daher kommt; idiom: ‘which origi- 
nale« frcmi . . .’ 

21-4. Soll . . . umsetzen: Warum Inversion? Was fehlt? An 
welchem Wort im folgenden Satz sehen wir das? Sieh “Grammati- 
eal DifTieuliies.” 

10. sei erwähnt: hortator>’ mihjunctivc. 

11-12. der . . . Energie -der Energie, welehe . . . 

14-15. in . . . Energieformen - 1 >( Energi.eformen, welche , . . 

18. die es welche exütieren; ‘that there are.’ 

21. gibt . . . ün<"zngt; sogt am. — inwieweit - ‘ in how fax.* 

21-22. die . . . Energie -die Energie, welche . . . 

22. in dem gewollten Sinne -wne man will. 
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werden, bleibt aber praktisch immer darunter. & gibt 
wohl Fälle, wo man mit Wirkungsgraden von 10 Ws fn 
Prozent schon recht zufrieden ist. Das ist namentlich 
dann der Fall, wenn die gleiche EnergAcmenge nachein- 
ander die verschiedensten Umwandlungen durchmacht, 5 
deren jede nur zum Teil in dem gewollten Sinne verläuft. 
Jede derselben ist also mit einom Verluste verbunden, 
und diese letzteren häufen sich mehi und mehr, bis sie 
schließlich den größten Teil des Gesamten ausmachen. 

So ist es etwa bei einer dainpfl.>etriebenen ttoerlandzen- to 
trale. Die in der Kohle schlumnKTnde ch(’niisch(f Energie 
wird in der Dampfkesselfeuerung, in Wärmte verwandelt 
und die Wärme auf Wasserdanipf übertragen In .der 
Dampfmaschine wird die Wärme des Dam[)fes in mecha- 
nische Arbeit, diese in der angekui)|)eiten Dynamoma- 15 
schine in elektrischen Strom verwandelt. Der Strom 
wird natürlich auch mit gewissen Vodusten fortgel(?itet, 
um an den Ver))rauchsstelleii t(‘iJs in Lieht, ttäls mit 
Hilfe von Elektromotoren wieder in mechanische Arbeit 
verwandelt zu werden. Mit der Zahl der aufeinander 20 
folgenden Umwandlungen sinkt mehr und mehr der 
Wirkungsgrad der gesamten Übertragung. 

Der Begriff des Wirkungsgrades der Maschinen ist 
wichtig genug, um noch dabei zu verweilen. Der Wir- 
kungsgrad gibt an, wie weit die Umsetzung der Energie 25 

2-3. wo man . . . schon recht zufrieden ist«‘whcre one is pretty 
well satisfied.' 

4 - 5 . nacheinander - ei 7 i€r nach dem anderen, 

10. etwa, = ungefähr. 

11. Die . . . Energie chemische Energie^ welche . . . 

18-20. um . . . verwandelt zu werden -‘to he transformed.' 

18. teils . . . teils^^teilweise; ‘partly . . . partly.’ 

20-21. der . . . Umwandlungen -der Umwandlungen^ welche . . . 
folgen. 

24. verweilen »zu bleiben. 
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in dem von uns gewollten Sinne vor sich ging. Es kommt 
also auf menschliches Wollen und menschliche Zwecke an, 
und wir sehen die Möglichkeit, den Wirkungsgrad zu ver- 
bessern, indem wir für das, was bisher ungenutzt blieb, noch 
S irgendeine nützliche Verwendung finden. Energie geht 
eben, nach dem Gesetz von der Erhaltung der Energie, 
nie verloren, sondern bleibt nur ungenutzt. Wenn wir für 
alles, was man auf den ersten Blick als verloren angesehen 
hat, eine Verwendung gefunden, so ist der Wirkungsgrad 
lo der betreffenden Anlage 100 Prozent geworden. 

ln der Ausnutzung von Energiequellen, die gewisser- 
maßen die Abfälle irgendeines Prozesses darstellen, hat 
man in den letzten Jahren große Fortschritte gemacht. 
Wir wollen im Augenbli(;k nur an zwei Fälle (‘rinnern. In 
15 der Dampfmaseiiine werden nur 10 bis 20 Prozent der im 
Dampf steckenden Wärme, in der Gasmaschine nur 30 
bis 40 Prozent der im Brennstoff steckenden clu^mischen 
Energie in mechanische Arbeit verwaiulc'lt. Der Rest 
bleibt in beiden Fällen als Wärme verfügbar und pufft 
20 größtenteils mit dem Abdampf und den Abgasem ins Freie 
hinaus. Wir wissen, daß eine bessere Umsetzung in Ar- 

1. vor sich ging- ‘took place.’ 

1-2. Es kommt . . . auf , . . an-kUom; ‘it dei)ends on.’ 

4- 6. indem wir . . . finden «*by finding.’ 

5- 7. Energie geht eben ... nie verloren «‘energy is then never 
löst.’ 

6. eben-‘that is to say’; ‘tis we see.’ 

7-9. Wenn wir . . . gefunden: add „haben.“ 

11-12. gewissermaßen -rn einem geieissen Maße; idiom: ‘in a cer- 
tain way'; ‘ao to spcmk.’ 

14. im Augenblick » jetü; in diesmi Moment. 

15-16. der . . . Wärme »d<T Wärme^ tvtlche . . . 

17-18. der . . . Energie -der chernischefi Energie, welche . . . 

19. verfügbar zur Verfügung; (fleht zum Oebroveh da. 

19-21. pufft ... ins Freie hinaus -crdujcic/i/ in die freie Luft; ‘ea- 
oapes into the air.’ 
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beit nie zu erwarten ist. Aber man kann die nicht 
setzte Wärme zum Heizen und Kochen verwenden und 
hat durch solche Ausnutzung der ,,Abw.irme'' eine ge- 
wissermaßen kostenlose Wärmequelle^ von unter Umstän- 
den beträchtlicher Grö(5e, ersc hlossen. D(‘r zweite Fall, 5 
an den wir erinnern wollen, ist die Ausnutzung der Hoch- 
ofengase zur Speisung von Elektrizitätsnctzrn. Die Eisen- 
erzeugung bringt es mit sieh, daß an d(‘r oberen Mündung 
des Hochofens erhebliche M(‘ng(‘n von (hts austreten. 
Diese enthalten Kohhmoxyd und Wasst'rstolT und bind 10 
daher brennbar. Man ließ die Cias(‘ anfai gs ganz un- 
genutzt entweichen; das gab man freilich bald auf und 
verwendete sie teils zum Ihrwärriuai (h'r zum Hoch- 
ofen gehenden Vc'rbrennung.sluft, teils viTlnannte man sie 
unter Dampfkesseln zum Antreib(*u d('r Ch‘b]äse, die Jene 15 
Luft in den Hochofen drücken müssen. Die Abwärme 
wurde auch zum Antreiben anderer, in d(‘r Niilu* l)etind- 
licher maschineller Einrichtungen g(‘braucht. Aber man 
konnte nicht alle Gase verwenden, wv‘il die mit dem 
Hochofen verbundenen Maschine*!! docli nur eine^n be- 20 
s(‘hränkten Kraftbedarf haben. Die Frage war nun, wo- 

1 . nie zu erwarten ist: gerundive*; sce “Grammatiral Difficul- 
ties.’’ 

1 - 5 . iT»«n . . . hat . . . erschlossen» wiöa hat yvlitf rl; ‘unexjveredb 
‘diöclosod.’ 

1-2. die . . . Wärme = Wännt, . . . 

4-5. von . . . Größe “W)« einer Größcj welche unter . . . 

8 . bringt es mit sich*idiom: üiiakea it unavoielable ’ ; mfwhl es 
unvermeidlich. 

12. das gab man . . . auf »da/? ließ nmn fallen; ieiiom: ‘tliat was 
given up.^ 

13-14. der . . . Verbrennungsluft -der VcrbrcnmmgHhjfi, die . . . 
gehl. 

17-18. anderer . . . Einrichtungen muHchineller Einrich- 
tungen, welche sich ... * 

19—20. die . , . Maschinen »die Maschinen., verbunden , . * 
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hin mit der zuviel erzeugten Kraft. Nun kam die Ent- 
wicklung der Elektrotechnik, und seit etwa zehn Jahren 
verwendet man auch noch den überschüssigen Teil dieser 
Energie zum Antrieb von Gasmaschinen. Diese treiben 
s Dynamos zur Erzeugung von elektrischem Strom und 
dieser versorgt ,,kostenios‘^ die Industriegebiete mit Elek- 
trizität. Natürlich muß man das Wort ,, kostenlos'' nicht 
im genauen Sinne des Wortes nehmen, da ja nur der 
Brennstoff für diese Gasmaschinen dem Hochofenwerk 
IO kostenlos zur Verfügung steht. Die Beschaffung und 
Wartung der Maschinen und die Fortleitung der Elek- 
trizität sind mit ziemlich großen Kosten verbunden. 

Man wird erkennen, wie in diesen beiden Fällen der Wir- 
kungsgrad nicht d(‘r Dampfmaschine selbst, alx'r doch des 
IS Dampfmaschinenbetriebes, und der Wirkungsgrad nicht 
des Hochofen selbst, aber doch d(^s Hochofenbetriebes ver- 
bessert worden ist. Wir schreiten immer weiter vorwärts 
in der Verbesserung der Wirkungsgrade dfT verschiedenen 
Kraftquelh'ii, und lernen immer mehr und mehr, wie die 
20 meiste Energie aus den Schätzen der ICrde zu ziehen ist. 

Nun haben wir freili(di einig(‘s vorwegg(mommen und 
als einigermaßen bekannt vorausg(‘S(’tzt, auf das wir jetzt 

3. überschüssig » <Uus, wvi« übrig bleibt, 

8. im genauen Sinne des Wortes »idioni: ‘in the exact sense of 
the Word.’ 

11. Wartung. TTntor versteht man die Arbeit, welche 

von den Arbeitt'm iin Miis<dunenhau8 an den Maschinen getan 
werden muß, um dieselben in Stand zu hulten. 

19-20. wie ... zu ziehen ist: genmdive constr.; see “Gramma- 
tical Difficulties." 

21. haben wir freilich einiges vorweggenommen »uw haben . . . 
mraxisgem'tzi; ‘we have of course presupposeil soiiu*thing.’ 

22. einigermaßen -in einigem Maße; ‘somewhat'; ‘to some de- 

Rree' 

22. auf das . . . etwas eingehen-'which wc shall now discuss 
somewhat.’ 
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^och etwas eingehen wollen. Wir £,)raehen von der iSn- 
heit der Energieformen und der Umwandolharkelt jeder 
derselben in jede andere, als von etwas Selbst vei-ständ- 
lichem. Das durften wir auch, nacluiem vor fast siebzig 
Jahren Hermann Helmholtz das Gesetz von der Erhal» 5 
tung der Energie ausgcs])roehen hat. Aber wenn auch die 
Tatsache selbst heute kaum nocli der lh‘sprechung be- 
da^, so wird doch ebio aligemeine Besnrechung der 
Energieformen nicht überflüssig sein und dem Laien fiber 
manche Unklarheit liinw’eghelfen. 10 

Die Formen der Energie, die ttjchniseh in Frage 
kommen, haben wir meist schon gc'iiannt; lu^ben den 
mechanischen Energieformen sind es die Wärme, die 
Elektrizität und die chemiselHi Eiu'rgie, auf rkrc'n richtige 
Wirkung mit- und gegeneinander die Wirksamkeit der 15 
Maschinen beruht. Und s(‘itd(‘m man die* Einheitlich- 
keit der Naturkräfte erkannt hat, Ix'ditnd man sich des 
Begriff‘(‘s ,, Energie', um ihre (h'samtlu'it da zu Ix'- 
zeichnen, wo man nichts Bestimmtes dariilx'r aussa- 
gen will, welche Form im besond(*ren man gerade im 20 
Auge hat. 

Man hat wohl die Einhc'it d< r h]nergi('formen zu er- 
klären gesucht, durch di(‘ Annahme, alle Eru'rgic' s('i letz- 
ten Endes mechanische. So s('i di(‘ Wärme aus eiiK’r dem 

3-4. Selbstverständlichem = eif ist von fnibst verständlich; es versieht 
sich von selbst, ist Uichl zu versUhen. 

9. überflüssig = ohne VorUül. 

15. mit- und gegeneinander=mi/<“i>xz7x/<T uml gegeneinander. 

20-21. gerade im Auge hat»=7/itt7t gerade betrachtet; sich 
damit abgibt. 

23-24. letzten Endes «idioni: bn the laat analyKw.' 

24. aus einer . . . erklären ».vo sei die Wärme’ zu erklären ans 

einer Bewegung der kleinsten KOrjurtdlchen, der Atome und Meie- 
ktüe gegeneinander, einer Bewegung, welche dem Auge wie selbst dem 
schärfsten M ikroskop unsichtbar ist. 
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Auge, wie selbst dem schärfsten Mikroskop unsicht- 
baren Bewegung der kleinsten Körperteilchen, der Atome 
und Moleküle, gegeneinander zu erklären; und ähnliche 
Deutungen hat man für die anderen Energieformen zu 
5 geben versucht. Solche Hypothesen und die Frage nach 
ihrer Berechtigung sollen uns hier nicht kümmern. Die 
Einheit der Naturkräfte ist unabhängig von ihnen er- 
wiesen durch die Tatsache, daß die Umsetzung der 
Naturkräft(‘ nach l)estimmten IJmsetzungsvcrhältnissen 
fo erfolgt. Wo wir beispielsweise mechanische Arbeit aus 
Wärme erzeug(‘n, da verschwindet für jede Pferdekraft- 
stunde entstandc'iuT Arbeit eine ganz bestimmte Wärme- 
menge, und zwar immer die gleiche, olj wir uns nun der 
Dampfmaschine, der (lasmaschine oder welcher Einrich- 
15 tiing sonst imm('r zur Umsetzung bedienen. Und noch 
(»ins: verwandeln wir, etwa dundi Bremseui, mechanische 
Arbeit in Wärme, so entsti'ht für jede Phuch'kraftstunde 
viTschwundi'iKT Arbeit eine Ix'stimrnte Wärmemenge, 
und zwar genau die ghächf», die vorlu'r zur Erzeugimg 
20 ehr l)<‘tr(‘ff(‘nden Arluätsmenge verschwunden war. Das 
Ums('tzungv(r}iältnis ist also nicht nur für jede Art 
der Umwandlung dasselbe, sondern auch für die Um- 
wandlung in (änem Sinne» sowie im (»ntgegengesetzten 
Sinne. 

25 (die^rniseäie Energie besteht in (l(»r Fähigke'it zweier ver- 
schi(‘denartiger StofTei sich miteinander zu verbinden urul 

(>. sollen . . . kümmern wollm unr hivr nicht besprechen, 

10. beispielsweise - la// Hn Bnspiel zu gehen. 

Ki. zwar«* i/i WirkUehkeit; imrklich. 

14-15. welcher Einrichtung sonst immer: tho penitive with the 
V'rrl) sich bedienen; ‘or whatever otber €H:jiiipmeiit wo make use 
of.’ 

IG. verwandeln wir, etwa: was fehlt vor dem Verb? Sieh S. 83, 
Z. 1. 

23. in einem Sinne «t/i mwr Riefäung, 
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bei der Verbindung Energie, meist in Form von Wärme, 
frei werden zu lassen. Der bei weit, m häufigste Fall ist 
die Verbrennung von Brennstoffen, die sich dab *i mit dem 
Sauerstoff der Lu^t verbinden und die durch Erzeugung 
besonders großer Wärmemengen ausgezeichnet sind. Als $ 
Maß der im Brennstoff latenten Energie dient im allge- 
meinen und am einfachsten die bei dir Verbrennung 
entstehende Wärmemenge; man Iw'stimrrt den Heizwert 
des Brennstoffes. Diesen Heizwert drücke man durch 
die Wärmeeinheiten oder Kalorien aus, welche die War- to 
memenge bedeuten, die nötig ist era 1 kg Wasser um 1 
Grad zu erwärmen. 

Elektrische Energie wird rniäst nach Kilowatt gc'- 
messen. Der elektrische Strom b(\sitzt ('int‘ gewissi* Span- 
nung und eine gewisse Stärke. Die Stromstärke' wird in 25 
Amperen gemessen und die Spannung in Volts. Ver- 
gleichen wir den ek'ktrischen Strom mit (änc'm fiit'ßen- 
den Wasser, so erits])ri(‘ht die Spannung dem Druck des 
Wassers und die* Stärke der Me^nge de‘s s1 r()me*nden 
Wassers. Die Leistung ele's (de'ktrischem Strome*s erhält 20 
man durch elie Multiplikation eleT in Volt g(‘nu‘sse*n(in 
Spannung mit der in Ampere* ge*nie*sse*iu*n Stre)mst-ärke. 
Das Produkt: 1 Volt mal 1 AmjK'n* nennt man ! Watt; 
1000 Watt nennt man l Kilowatt; 0.0 Kilowatt ent- 
sprechen einer Pferdekraft. Die gelie*ferte Energie ist 25 

2. frei werden zu lassen have set fnn* or lilK-ratenl/ — Der 
. . . Fall = (/cT Fall, welcher bei weitem, am Mufigi^lcn Hntritt. 

6. l&tenten =^verb()rgericn, im Brennstoff enthaltenen Erurrgie. 

7-8. die . . . Wärmemenge -rfä' Wär7n< menge, welche . . . 

1Ö-17. Vergleichen wir: Setzen Sie den Satz ander»; sich 8. 83, 

Z. 1. 

19, die Stärke der Menge «diV; Stärke entspricht der Menge des 
Wassers. 

21-22. der . . . Spannung* der Spannung, gemessen in Voll. 

22. der . . . Stromstärke «der Stromstärke, welche . . . 
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um 80 größer, je größer die entnommene Strommenge ist, 
sie ist aber auch um so größer, unter je größerer Spannung 
der gelieferte Strom entnommen wird. 

Der Unterschied zwischen* der Arbeit, dem insgesamt 
5 während beliebiger Zeit Gclii^ferten oder Verbrauchten, 
tmd d()r Leistung, der in der Zeiteinheit umgesetzten 
Arbeitsmenge, muß wohl beachtet werden. Jede, auch 
die kleinste Mas(*hine kann beliebig viel Arbeit liefern, 
wenn man ihr Zeit läßt; aber von ihrer in Pferdestärken 
IO oder Kilowatt zu messenden Leistung hängt es ab, wie 
lange Zeit sie zur VcTrichtung einer bestimmten Arbeit 
braucht. Man macht d(‘n Unt(‘rschied wohl auch im 
täglichen Lelx'Ti: von einem dicken Buch sagt man, es 
st(‘lle eine gewaltige' Arlxät dar; als sehr leistungsfähig 
15 aber sprechen wir denjtmigen an, der das Buch in kurzer 
Zeit fc^rtigstellt. Der weniger Leistungsfähige wird das 
gleiche Buch, nur in längerer Z(‘it fertigstelk'n. Im kor- 
rekten Sprachg('brauch gilt der Unterschied beider Wör- 

1 . um so . . . je »‘all the . . . the . . 

4~5. dem . . . Verbrauchten = waa währeiid heliebiger Zeit 
insgesamt gdicfcrl oder verbraucht vrird. Note (hat herc the article 
dem ha» no noun to follow it. The purticii)ial adjoeliveR geliefert 
and tHrbrauchl are; uaed subatantively. Hence we translate: Hhat 
whieh . . 

4. insgesamt ««Wes zasnmmen. 

5. beliebiger Zeit»/^t irgend welcher Zrit; ‘during any time 
what«oev(T.’ 

(V-7. der . . . Arbeitsmenge » dfr Arbeitsmenge, welche . . . 

6 . Zeiteinheit »^^iinit of time'; die iStufide; die Minute; die Se- 
kunde, 

S. beliebig viel «so \nel man udll; Mo any desiralile amount.' 

9. wenn man ihr Zeit läßt^ieeww man ihr Zeit genug gibt. 

9-10. von ihrer . . . Leistung «row ihrer lAistung^ welche in 
Pferdestärken ... zu messtm ist {gemes.wn wird). 

10 . zu messenden «gerundive; see “Grammatical Difficulties," 
— hängt es ab«idiom: ‘it deixinds on.’ 
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ter wohl ähnlich wie in der Technik, aber im täglichen 
Leben drückt man sich häufig ungenau aus. Wir werden 
uns aber daran gewöhnen müssen, wenn wir diese Aus- 
drücke in der Technik brauchen* wollen, sie streng aus- 
einander zu halten. 5 

Wir kommen nun auf diejenige Form der Energie zu 
sprechen, die für den T^‘ehniker am wichtigsten ist, 
nämlich die mec‘hanisch<‘ e]nergi(‘. Man ptlcgt rum zu 
sagen, daß eine mechanische Arbcut da gekostet werde*, wo 
eine Kraft nicht nur wirksam ist, sondern aach mit dim lo 
Erfolg(* wirksam ist, daß der Kör})rr auf de i sie wurkt, 
sich bew^ogt. Wenn ein Pferd (‘im'n Wag('n zic'ht ur;d 
denselben vom Platze vorw^ärtsb(*v^eg(, so haben wir ein 
gutes Beispiel von mechanischer Ar(>eit. Würde das 
Pferd an dem Wagen ziehen aber ihn nicht von der 15 
Steile bewegen, so wuirden war keim* nützliche Arbeit 
erhalten; wir sehen also, daß nicht nur dic^ Kraft, sondern 
auch der Weg in Jk*tracht kommt. Wir müsst*!» wiedcT 
unterscht'iden zwischt'ii m(*clianischer Arlx it imd mecha- 
nischer Leistling; die Arlx'it. ist dit* Quantität der urnge- 20 
setzten Energie schlecht \v(*g, ohne Rücksicht auf die 

2. drückt man sich . . . aus^ rfion redet; man sjrrirht. 

3. uns , . . daran gewöhnen ^ ?.s/ (/rwehnt mi etwas; man 

pflegt etwas zu tun; ‘one is amist oiried to.’ 

4- 5. streng auseinander . . . halten ^r/air/ ausnnandn halten; 
‘koep theni strirtly w'jiarait^ or apart.’ 

5- 9. Man pflegt ... zu sagen ist daran gewöhnt zu 
sagen. 

9-12. werde, . . . ist, . . . wirkt, . . . bewegt: ohsfrv'c that tho 
result which one draws, l)ut not tht^ copditioriö (sinct» thc'He are 
known to be lacts), are (‘xpreased liy iht^ subj. of indirect discourse 
after sagen. 

14-15. Würde das Pferd . . . ziehen: sieh 8. 129. Z. 16-17. 

18. in Betracht kommt »üt Erwägung kommen; 'to eome inio 
coiisideration.’ 

21. schlechtweg ohne weiteres; ‘plainly’; ‘simply.’ 
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Zeit, in der sie umgesetzt wurde — die Leistung ist die 
in der Zeiteinheit umgesetzte Arbeit. Wenn unser Pferd 
also eine gemessene Kraft yon öO kg ausübt und den 
Wagen auf einem 100 Meter langem Wege vorwärtszieht, 
5 so liefert es dabei eine Arbeit von 60X100 = 6000 Meter- 
kilogramm (m-kg). Wenn es also diesen Weg in 2 Minu- 
zurückgelegt hat, dann hat es eine Leistung von 
6000*^2 = 3000 Meterkilogramm per Minute geliefert, das 
sind aber, da di(^ Minute 60 Sekunden hat, 3000-7-60 = 50 
lo Meterkilogramm in d(‘r Sekunde. Es ist nicht üblich 
Leistungen nach Meterkilogramm pro Sekunde anzu- 
geben, vi(‘lmehr bez(»ichnet man di(* Leistung von 75 m-kg 
pro Sek. als ,,Pferde.stärke^^ oder ,, Pferdekraft“ und gibt 
nun die Lc'istung irgendwelcher Maschinen, soweit mecha- 
15 nische Arbdt in Frage kommt, in Pferdestärken an. 
Unser Pferd hätte also 7 5 = 1 geleistet. Die Pferde- 
8 tärk(' ist also dne Ldstungsangabe, gerade so wie das 
Kilowatt es war, das di(‘ Leistung el(‘ktrisch(T Maschinen 
angil)t; das Met(‘rkilogramm ist eine Arbeitsangabe, 
20 ebenso wi(‘ di(' Kalorie» (\s für Wärmemengen ist. Es ist 
int(‘r(\ssant zu hönai, daß das Kilowatt ungefähr ein 
Drittd größ(‘r ist als <lie Pferdestärke. 

So luib(‘n wir uns denn in den vorgehenden Zeilen im 
allg<*m(‘inen mit d(‘n Ausdrücken der Energie bekannt 
25 gemacht. Natürlich war es nicht unsere Absicht ein ein- 
geh(‘nd<‘res Studium dcTselben zu unternehmen. Das ist 
Sach(‘ des Ingenieurs und des Physikers und würde uns 


12. die . . . Arbeit inMe . . . 

10. Es ist nicht üblich idioin : < « ist nicht die Sitte; ‘it is not cus- 
foniary.’ 

12. vielmehr «« o// Gegenteil; ‘on th<* rontrary.^ 
m. P.S.: Ahkürzunj; für PftrdisUirke. 

2^ “20. ein eingehenderes Studium - a« gründliches Studium; 
‘morc dctiiiUHl.’ 
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wohl auch zu weit ins Feld der Theorie einführen. Wir 
können jedoch von jedem gebildeten Menschen erwarten, 
daß er mit den allgemeineren Grundsätzen der Physik 
des täglichen Lebens einigermaßen bekannt ist und ver- 
steht, was solche Ausdrücke wie Energie, Arbeit, Lei- 5 
stung eigentlich bedeuten. Können wir doch kaum ein 
Werk in unserem täglichen 1 -eben unternehmen, das 
nicht wenigstens in eins dieser drei Verhältnisse eingreift 
und das uns daher durch wirkliche praktische Bekannt- 
schaft in den Weg gelaufen ist. 10 

6. eigentlich «lüirfcZic/i; ‘r»^ally.’ 

6-7. Können wir doch kaum ein Werk . . . unternehmen^ 'in- 
deed we can hardly undertake a work.' Tho question order (in- 
verted order) is used with doch following tlie suhject to inake a 
Statement more impressive, giving to it the form of an cxclaruation. 

If the doch precedcs (doch können wir . . .), we have an adversative 
clause: ^yel we can . . 

10. in den Weg gelaufen «idiom: ‘to come acioss one's path.’ 


ANMERKUNGEN 

121, 11. Erhaltung der Energie (‘ Conservation of cncrgy : 
the priiiciple that the total cnergy of any material System 
is a quantity which can neither he increascd nor diminished 
by any action between the parts, though it may bc trans- 
formed into any of the forms of energy. 

123, 10. Überlandzentrale (Miigh power transmission 
plant'). Germans call it literally '^over land,” as the power 
is carried over large arcas and distances. 

125, 6. Hochofengas (‘blast furnace gas'). In reducing 
the iron from the ore in blast furnaces, enormous quantities 
of gas are liberated, which, after cleaning and dust rcmoval, 
are used in gas engines to produce cheap power. 

127, 5. Hermann Helmholtz. See his biography at end 
of physics chapter. 
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129, 13. Kilowatt (‘1000 watt^. The watt is the unit 
of power equal to the rate of work lepresented by a current 
of one ampere under a pressure of one volt or one volt 
ampere. 

129, 16. Ampere: the practical unit of electrical current; 
the current produced by one volt acting through a resist- 
ance of 1 ohm. 

129, 16. Volt: the unit of electromotive force; that E.M.F. 
which steadily applied to a conductor, whose resistance is 
one ohm, will produce a current of 1 ampere. 


BIBLIOGRAPHIE 

Die Technik im 20hten Jahhhundert. Braunschweig, Georg 
Westcmian, 1912-18. (Dieses Werk erscheint in vier Bänden 
und behandelt, alle Zweige der Technik in gemeinverständlicher 
(‘populär’) Weise und ist reich mit Bildern und Illustrationen 
ausgestattet. Jeder Band kostet ungefähr 12 M.) 


ÜBUNGEN 

I. Wortübungen. 

1. Arbeit. JchIo Maschine kann eine bestimmte Menge ArheU 
liefern. 

Arbeiter. Ein Mann, welcher in einer Fabrik arbeitet, wird ein 
Arbeiter genannt. 

Bergarbeiter. Die Leute, welche das Erz (‘ore’) aus den Berg- 
werken (‘mincis’) hervorholen, nennen wir BergarbHUr. 

bearbeiten (‘work on soinetliing’). Der Schmied bearbeitet das 
heiße Eisen, um einen Nagel daraus zu machen. 

verarbeiten (‘to work into something'). Jedes Jalir werden 
große Mengen Felle (‘skins*) zu Schuhen itemrheiiei. 

durcharbeiten (‘work through’). Um die Schuhe fertig zu 
machen, hatte der Schuhmacher die ganze Nacht dnrchgear- 
beitd. 
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umarb^ten (* »;o work over s^^ain*). Da di« Schuhe dem Kunden 
nicht paßten (Ho fit')> hatte sie der Bchutintacher umgmrbeUei. 

überarbeiten ('overwork'). Wenn man vod morgens bis spät 
in die Nacht über den Büchern sitzt, gerät man in Gefalw, sich iu 
überarbeiten, 

2. halten, hielt, gehalten. 

Gehalt (der Gehalt und das Gehalt) der Gehalt an SaiierßtofT tn 
der Kohlensäure ist rächt s^dir groß. Wer nicht viel gelernt hat, 
kann kein sehr großes Gehalt ('salarj^') verlangen. 

erhalten. Wir habeik eben einen Brief von unserem Freimas auf 
dem Lande erhalten. 

behalten. Ich werde das Buch, welchc^s er mir schenkte (gab), 
behalten. 

kohlenhaltig, silberhaltig, eisenhaltig uhv;. Wir können jede» 
Element mit der Nachsilbe hallig verbinden, um zu zeigen, daß 
das Element in der Verbindung enthalten ist. 

unterhalten. Ich habe mich in der Ge^llschaft der Gräfin X. 
sehr gut unterhalten ('arnuse, entert-ain’). 

Haltung. Man kann einen Soldaten immer an seiner aufrechten, 
geraden Haltung erkennen. 

Buchhalter. Der Mann, welcher in einem Gfjsehäft die Bücher 
führt, wird Buchhalter genfuint. 

Aufenthalt. Humboldt nahm seiner Aufenthalt wälircTul beinahe 
zwanzig Jahre in Paris. 

Haushalt. Die Hausfrau muß den Haushalt ihres Mannes 
leiten. 

Hinterhalt (‘ambush’). Das Heer wurde geschlagen, weil es 
von dem Feinde aus dem Hinterhalt angegriffen wurde. 

II. Grammatische Übungen; Das Gerundium. 

1. The Infinitive with zu can assume a passive mean- 
ing, although having active form. It expresses the 
necessity, p>os8i})ility or fitness of an action. 

2. By adding d to the Infinitive, we obtain the parti- 
cipial form of the Gerundium. 
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In den folgenden Gerundien sollen dieselben durch 
längere Ausdrücke ersetzt werden, welche den Sinn des 
Satzes klarer ausdrücken, wie das Beispiel zeigt: 

1. Es ist nicht zu leugnen -Man kann es nicht leugnen; es kann 
nicht geleugnet werden. 

2. Der aus Chlor leicht zu gewinnende Chlorkalk »der Chlor- 
kalk, welcher leicht aus Chlor gewonnen werden kann oder welchen 
man leicht . . . gewinnen kann. 

3. Die Zolle werden höher, je schwächer die zu schützende In- 
dustrie ist. 

4. Hier ist die Herstellung der Arzneimittel zu behandeln. 

5. Wir wisscm nicht ob diesem Problem beizukommen ist. 

6. Auch ist za hoffen, daß dies geschehen möge. 

7. Die zu lösenden Aufgaben werden immer schwieriger. 

8. Es ist zu verwundern, daß man nicht früher daran dachte. 

9. Der Koks der stehenden Retorten ist höher zu verwerten, 

10. 8o war es gar nicht zu verwundern, daß dies so lange Zeit 
nahm. 

11. In ihr haben wir eine Bereicherung der Technik zu erblicken. 

12. Die Wirkungen sind auf den Hauerstoff zurückzuführen. 

13. Der Stickstoff ist. auf seine Verbindungen Z7i tferarbeiten. 

14. Dct schwor zu beseitigende Fehler des Verfahrens ist seine 
schlechte Ausbeute. 

15. ... die bei dem Versuche zu bildende Kohlensäure. 

16. Der Gediuikc^ war noch zu verunrklichen, 

17. Man muß lernen, wie die Fhiergie aus der Erde zu ziehen ist. 

18. Es hängt ab von der zu niessende^i Leistung. 

19. Die Rohre leiten in die zu heizenden Räiane. 

20. Die Ventile sind sofort abzusieüen. 

III. Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut- 
schen Sätzen : 

1. Was sollen die Maschinen mit der Energie tun? 

2. Was setzt der Elektromotor, die Dampfmaschine, die Dyna- 
momaschine um? 
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3. Welches Priimp entspricht dem S^^tz von der Erhidtung dei* 
llneiTgie? 

4. Wieviel Energie ist aus <Jer Maischine hernusziiuehmen? 

5. Wieviel Enei’gie wird aus dem Elektroiiiotr»r herausgejsogen? 

6. Was gibt der Wirkungsgrad einer Maschine an? 

7. Welche Verlust,e sehen wir Ln einer dampf l^etritbenen Über- 
landzentrale? 

8. Wie könnte der Wirkjiigsgrad einer A nlage auf 100% ge- 
b»‘acht werden? 

9. Wieviel Energie wird in der Dampfmaschine und in der Oae- 
maschine in mech^mi8che Ar beit umgewendelt? 

10. Wozu ist die nicht um gesetzte W^äi*me zu gebrauchen? 

11. Beschreiben Sie die Ausnutzung der Hochofengase 

12. Was bedeutet das W’ort ,, kostenlos“ in di(‘sem Sinne? 

13. Welche Energieforineir kommen in Frage? 

14. Was verschwindet für jede Pferdokraftstunde entstim Jener 
Arbeit? 

15. Was bedeutet der Ausdnick „chemische Energie “? 

16. Wie drückt man den Heizwert eines Brennstoffes aus? 

17. Wie mißt man elektrische Enoi*gi<‘? 

18. Wie mißt man die Stromstärke? wie die Si)annung? 

19. Was ist der Unterschied zwiHchen „Arl>eit“ und „I.iei8tung“? 

20. Welchen Vergleich könnte man anstellen um diejs zu erklären? 

21. Wo, sagt man, wird mechanische Energie geleistet? 

22. WelcluT Untcrschi(^d besteht zwischen ,,me<;harrißeher Ar- 
beit“ und ,, mechanischer Leistung“? 

23. Was ist eine Pferdestärke oder Pferdekraff ? 

24. Welches von den beiden, Il'erdestärke un<i Kilowatt ist 
größer, und um wieviel gnißer? 

25. Warum ist zu erwarten, daß jeder gebildete Mensch mit den 
Ausdrücken: Energie, Arbeit, Leistung bekannt ist? 
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Die moderne Dampfkraftanlage 

Es ist lehrreich zu verfolgen, wie der gesamte Energie-' 
Umsatz in einer modernen Dampfkraftanlage sich ge- 
staltet. Im Kessel entspringt ein breiter Energiestrom, 
herrührend von der Wärme, welche die auf dem Rost 
5 verbrennende Kohle erzeugt. Nicht die ganze Wärme 
wird auf den Dampf übertragen, auch der Kessel arbeitet 
mit Verlusten. Immerhin pflegt der Wirkungsgrad guter 
Kessel ein befriedig(‘nder zu sein. So sehen wir denn 70 
Prozc'iit der auf dem Rost verfügbaren Wärmemenge den 
lo Kessel im Dam[>f verlassen. tJber die restlichen 30 Pro- 
zent läßt sich auch leicht Auskunft geben. Etwa die 
Hälfte davon, also 15 Prozent, pflegt in den Schornstein 
und dah(*r verloren zu gehen. Sind ja doch die den 
K(‘Hs<d verlassende?! FeucTgase noch warm, da man ihrer 
15 T<*mperatur bedarf, um den Schornsteinzug zu erzeugen. 
Die übrigen 15 Prozent geluai durch Ausstrahlung ver- 
loren, wie man sagt, di(‘ Kess(dwäiid(' verlieren soviel 
durch das Mauerwerk hindurch. Von diesen beiden 
Verlusüai ist der letztere insow(*it nutzbar, als er im Winter 
20 das Kesselhaus warm hält; der erstere wird wohl noch 

2 3. sich gestaltet « urlchr Form er nimnü. 

4- 5. die . . . Kohle -räV Kohle, wdehe . . . 

7. Immerhin- ‘neverl heims’; ‘for all that.’ 

8. befriedigender- ri/r ZK/rtWefi/iei/; genügend. 

{). der . . . Wärmemenge - <i<T Wärmenumgey welche . . . zur 
Vtrfüffiing deht; gebraucht mrden kanUi 

11. läßt sich . . . Auskunft geben -Ixiari man leicht . . . erklären. 

12. in den Schornstein: add „*u gehen.“ 

KM 4. Sind ja doch die . . . Feuergase noch wann -Siehe S. 38, 
Z. 22. 

1 9 . insoweit - i nsofem ; so fern. 
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teilweise — soweit der Schornstein "ijg es zuläßt — nutitbar 
gemacht, indem man mit Hilfe der \mrnen Kesselabgase 
irgendwelches Wasser erw^it, nicht selten da£ Speise* 
Wasser des Kessels ,, vorwärm 

Von den 70 Prozent der ursprünglich vorhandeneit 5 
Wärme, die deht Dampf zugeführt, wonhm sind, geht noch 
ein kleiner Teil verloren, bevor der Dampf an die Ma- 
schine kommt. Die Rohrleitung v(‘rhert zwischen dem 
Kessel und der Mas(‘hiae immerhin etwas Wärme, sei sie 
auch noch so gut mit Kies(‘lguhr ock'r Seide isoliert. Zur 10 
Dampfmaschine kommen dann etwa 05 Prozent von dem, 
w^as an Energie in der Kohle steckte. Wir wollen diese 
Menge, wenn wir fortan die Verluste an der Maschine 
betrachten, wieder als 100 Prozent Ix^zcachricn und die 
weiteren \erluste in Prozenten dieser der Maschine zuge- 15 
tührteri Wärmemenge angeben. 

Da ist es denn nur ein kleiner Teil, der den Weg gerade- 
aus nimmt und sieh in Arbeit verwandelt, um dessent- 
willeri wir eigentlich die Verbrennung vornehmen. Nicht 
mehr als etwa 10 Prozent der Wärme setzt die Dami)fma- 20 
sciiine in indizierte Arbeit urn; das sind also nur Pro- 
zent der in der Kohle steckenden Energie. Was wird aus 
dem noch verbleibenden Rest? Zunächst ist ein kleiner 
Teil von etwa 5 bis 10 Prozent auf die Erwärmung des 

1. soweit ... es ... es crlauld. 

5-6. der . . . Wärme »<ier Wärmen die .. . vxir. 

7. bevor -eÄ6. 

0-10. sei sie auch noch so gjut . . . isoliert ‘ no matter how well 
it be insulated,’ konzessiver Konjunktiv. 

13. iorian^von jetzt (171. 

15-16. dieser . . . Wännemenge^ dieser WimnemeTigef welche . . . 

18-19. um dessentwillen » ‘ for whose sake.^ 

22. der . . . Energie -der Energie ^ welche . . . 

22-23. aus . . . Rest-aii« dem Resij welcher noch verbleibt (übrig 
bleibi). 
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Maschineiihauses in Ansatz zu bringen. Denn, wenn 
auch die Maschinenzylinder sorgfältig mit Filz isoliert 
und mit stahlblauen Blechen umhüllt werden, so wird 
immerhin noch Wärme ins Maschinenbaus ausstrahlen. 
S Ist ja doch jedes Maschinenbaus warm, fühlt sich ja 
doch jede Maschine, wie gut sie auch isoliert sei, warm 
an. Der überwiegende Teil der Wärme aber, die ver- 
bleibenden etwa 80 Prozent, puffen mit dem Dampf in 
die Atmosphäre aus und gehen somit verloren, wenn 
IO man auf ihre Anwendung nicht besonders Rücksicht 
nimmt. 

Trotz dieses mäßigen Ergebnisses und des damit ver- 
bundenen hohen Kohlenverbrauches dieser Dampfma- 
schine, ist sie dtmiioeh vielfach am rechten Platze wegen 
15 ilirer großen Einfacdiheit und der Billigkeit ihrer Be- 
schaffung. Auch ist in manchen Fällen ein geringer 
Kohlen verbrauch, ein geringer Dampf verbrauch und 
datier ein guter Wirkungsgrad nicht erforderlich. Das 
ist besonders der P'all bei Mascliinen, deren Abdampf 
20 man stets zu Heizzwecken verwenden kann. Ein- wich- 
tiges Gebiet, auf dem die Dampfmaschine mit Recht gut 
gebraucht werden kann, ist die Verbindung eines Ma- 

1 . in Ansatz zu bringen -‘to be accoimted for’; ‘to be added.^ 
1-3. wenn auch . . . so«‘even though . . ./ ‘nevertheless.^ 

3-4. wird . . . auastrahlen; means probability here (with inf.) 
in contraflt to passive mcuuiing (with part.). 

5-6. Ist ja doch . . . fühlt sich ja doch « ‘ indeed . . .^ The in- 
vertcid order is here used for greater emphasis : ist ja doch . . . tmrm, 
/üMt sirh ja doch . . , warm are to be emphasized. Ja doch forms a 
(?onriective tliought with the preceding eentcnce. (See Inversion 
with dochf p. 38, 1. 22.) 

9. somit -da/ier; darum, 

10 - 1 1 . Rücksicht nimmt « * have consideration for.’ 

12-13. des . . . Koblenverbraudies-dea hohen Kohlenverbrauches ^ 
der , 
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gchinenbetriebes mit eintr Abdampfausnutzung. Der 
Abdampf der Maschine wird zum Heiz^'u irgendwelcher 
Heizvorrichtungen verwendet, sei e« zum Heizen von 
Fabrikgebäuden, Wohn- oder Bureauräunion. gei es auch 
zum Heizen von Kochkesseln, Trockeneinric htuii^gen und 
anderen gewerblichen Anlagen. Wie eine Maschinenan- 
lage mit Abdampf ausnutzung eingerichtet ist, zeigt 
Abbildung A. 



Abbildung A. Dampfkraftanlagc mit Ausnutzung dt's Abdampfes 
zur Heizung 

Ein Dampfkessel irgendeiner Bauart liefert den für 
den Maschinentrieb und zum Heizen erforderlichen 
Dampf; von ihm geht eine Kohrhütung (1) aus, die zum 
Zylinder der Dampfmaschine führt. Dct Dampf geht 
vom Kessel zur Maschine mit einem Überdruck, der 
sich meistens zwischen 6 und 12 Atm. hält. Der Aus- 
puffdampf der Maschinfi geht durch eine andere Rohr- 
leitung (2) zur Heizung, d. h. also zu den Heizköqiern oder 
Kochgefäßen, in denen er seine Wärme abgeben soll, um 

1. Abdampfausnutzitng»com]:K>und: die Ausnutzung des Ab- 
dampfes. 

3—4. sei es . . . sei es-*whether it be . . or be . . 

9-11. den . . . Dampf -den Dampfe welcher . . . erforderlich ist. 

11. von ihm geht . . . aus -ron hier fängt an; Hrom her«? Starts.’ 

14. Atm. -Abkürzung für Atmosphäre. 
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sie zu erwärmen. Bevor man den aus der Maschine kom- 
menden Dampf in die Heizung gehen läßt, schickt man 
ihn erst durch einen ölabscl^eider. Dies ist ein großer 
Hohlraum, der meist mit durchlochten Blechen durch- 
S setzt ist, so daß der Dampf sich an ihnen stößt und 
das öl an ihnen hängen bleibt. Wenn man das öl nicht 
aus <iem Dampf ausschiede, so würde es die Innenflächen 
der Heizkörper verunreinigen, deren Reinigung schwierig 
wäre. Für die Ih'izung steht noch der größte Teil der 
IO vom Kessel nutzbar gemachten Wärmemenge zur Ver- 
fügung, da nur ein kleiner Teil in der Dampfmaschine in 
Arbeit verwandf'lt worden ist. Denn man darf nicht 
einwenden, der Dampf habe ursprünglich 12 Atm. Druck 
gehabt, habe nach Durchlaufen der Dampfmaschine 
15 aber nur noch Atniosphärendru(‘k. Aus dieser Tatsache 
folgt nur seine Unverwendbarkeit zur Arl)eitsleistung; 
der Wärmeinhalt schwachgespannten Dampfes ist aber 
kaum kleiner als der von hochg(*spanntem. Es sind in 
jedem Falle etwa 80 Prozent der ursprünglich im Dampf 
20 steckenden Wärmt' noch übrig. 

Was auch in dt'r Heizanlage mit dem Dampf geheizt 
wird, jedenfalls wird ihm die latente Wärme entzogen, 
und das bewirkt, daß er sich niederschlägt. Das aus ihm 


1-2. den . . . Dampf » Dampfe der . . . 

4. durchlochten » R/f’r/if'« , tvelehe tdele iJkher haben. 

0-7. Wenn man . . . ausschiede - irreale Bedingung mit 2 Schluß- 
sätzen: . . . unirde verunreinigen . . . xjoäre. 

9-10. der . . . Wärmemenge -der Wännemenge, welche . . . nutz- 
bar gemacht unrd. 

18. kaum kleiner sehr triel kleiner; wettig kleiner. 

19-20. der . . . Wärme -drr Wärme, welche . . . 

21-22. Was auch . . . geheizt wird«* wliatsoever . . . is heated.’ 

22. latente Wärme — die itifiewohnende irönae; die verborgene 
Wärme. 

23. Das . . . Kondensat -dos Kondensat, welches sich . . . 



DIE PHYSIK 


143 


sich bildende Kondensat laßt man manchmal fortlaufen» 
Meist aber sammelt man es in einem Kondenswassei'- 
behälter; von hier drückt, es eine Speii>epimipe durch 
Leitung ( 4 ) in den Kessel zuiniok. Ko voliführt das 
Wasser immer wieder den gleichen Kreislauf, es kommt s 
kein frisches Wasser in den Kessel, imd Kesselstein wird 
vermieden. 

Eiir?!* weiteren Vorrichtung bedürfen wir noch. Es 
bleibt zu bedenken, daß nicht immer die Heizanlage 
gerade so viel Dampf verbraucht, wie die. Maschine her* lo 
giebt. Beides hiingt ja von durchaus versciiiedenen Um- 
ständen ab. Nehmen wir an, die Dampfmaschine treibe 
eine Dynamomascliiiu», und diese versorge ein Kranken- 
haus n)it Licht. Ko wird die stärkste Ihäastung der Ma- 
schine, ihr größt(‘r Dampf verbrauch und aueli ihre größte 15 
Dampfabgabe in die Zeit fallen, wo der stärkste^ Lichtbe- 
darf ist. Das ist nun der Vages//i*it nach, jttdenfalls in 
den A})endstunden, vom Dunkelwerden bis etwa neun 
Uhr. Der Jahn'szcät nach gereclinet, wird die Beleucli- 
tung am längsten ge]}raucht zu der Zeit, wo di(* Tage am 20 
kürzestt‘11 sind, also um W( 4 hnachteii luTum. Dagegen 
wird im Sommer der Lichtbedarf nur kurze Zeit am Tage 
andauern, in nördlichen (legenden unter Umständen ganz 
fortfallen. 

Anders verteilt sicli der Wärmel)(*darf d(‘r Heizanlagen, 25 
die mit dem Abdampf der Maschine gesf>eist werden sollen 
und die das Krankenhaus zu erwärmen, auch wohl Badtv 
wasser und warmes Wass(*r für die Küche zu liefern haben. 
Auf die Tageszeit bezogen, wird der größte Wärme- 
bedarf meist in di(* Vormittagsstunden fallen; denn 30 

12. Nehmen wir an=4(‘t us assumc/ 

21. um Weihnachten herum = vor und nach W(nhnachtm. 

23. unter Umständen» Bedingungen. 

29. Auf die Tageszeit bezogen «der Tageszeit nach. 
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nachdem man nachts die Räume hat etwas abkühlen 
lassen, pflegt man sie morgens hochzuheizen, auch wer- 
den sie wohl morgens eine Zpitlang durch Fensteröffnen 
gelüftet; Bäder werden auch überwiegend morgens 
S genommen, vormittags ist auch der Hauptbetrieb in der 
Küche. Über die Jahreszeit verteilt, pflegt der größte 
Bedarf an Heizwärme nicht vor Weihnachten zu fallen, 
wie der größte Lichtbedarf, sondern erheblich nach 
Weihnachten; Januar und Februar sind die kältesten 
TO Monate. 

Dampf hergabe der Maschine und Dampf verbrauch der 
Heizung verlaufen also zeitlich in verschiedener Weise 
und entspn^chen einander nicht immer. Daher wird zu 
manchen Zeiten die Dampfmaschine weniger Dampf 
15 liefern, als die Heizung verbraucht, man muß dann noch 
Dampf zusetzen, während zu anderen Zeiten die Heizung 
nicht allen von der Maschine gelieferten Dampf ver- 
brauchen kann. Diesen Umständen gerecht zu werden, 
ist der Zweck d(T Einrichtungc'u, die auch noch in Ab- 
20 bildung l zu erkenn (^n sind. Man fügt in Leitung ( 5 ) 
ein selbsttätig(‘s Frischdampf-Zusatz vc^ntil ein und in Lei- 
tung (ö) ein selhsttätig(\s ins Frei(‘ abblasendes Sicherheits- 
ventil, Kann die Heizung den von der Maschine abge- 
gebenen Dampf zeitweise nicht verbrauchen, so wird 

1-2. hat etwas abkiihlen lassen dü Raurfie kühler ge~ 

umden sind. 

2. hochzuheizen« <7 w/ Hne hohe Temperatur zu heizen. 

12. zeitlich - ZciV ?M 2 Wi. 

17. allen . . . Dampf Dampf, der . . . 

18. Diesen Umständen gerecht zu werden «idiom: ‘to do justice 
to tlu«e . . 

22- 23. ein . . , Sicherheitsventil «ein selhsUdtiges Ventil, wdches . . . 

23- 24. Kann die Heizung . . . nicht verbrauchen «so . . . (Sieh S. 85, 

Z.l.) 

23-24. den . . . Dampf «dm Dampf, der . . . 
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sich der Dampf hinter der Maschine stauen. Der Dampfe 
druck steigt dann, öffnet das Sichcrhcits^'intil und bahnt 
sich dixbei den Weg ins ^reie. Ein grmßei Teil des 
Dampfes bläst ab, wobei dann allerdings dessen Wärme 
verloren geht. Wenn dagegen umgekehrt die Maschine $ 
weniger Dampf liefert, als die Heilung eigentlich ver- 
brauchen möchte, so wird infolge \on Dampfmangel der 
Druck hinter der Masehiuc» sinken. sinkt so weit, daß 
sich das öicherheitsv(^!>til von selbst unt(‘'' de r Einwirkung 
eines Gegengewichtevs schließt, und wenn (ias not‘li nieht lo 
genügt und der Druck noch weiter ahfüllt, so öfTnet sieh 
unter dem Einfluß des zu gering(‘n Druckes selbst tätig 
das Frischdampf-Zusatz Ventil. Dies(» Ixäden Ventile 

also, die übrigens gelegceitlicli auch mit «ler Hand l>c- 
tätigt werden, statt scflbsttätig zu wirkem, halten den 15 
Druck hinter der Maschine, in engen Grenzen s(‘hwan- 
kend, auf einer vorgoschrieU^m^n Höhe. 

Nicht immi'r leitet man den Abdampf s(‘lhst in die zu 
heizenden Räume. Man läßt ihn seine VViirme auf Wasser 
übertragen, etwa auf das Wasser der allgem(*in b(‘kannten 20 
Warmwasserversorgungsanlagen, mit d(‘nen man Wohn- 
häuser und Krankenhäuser versieht. Die Anordnung 
wird dann etwas komplizicTter, wie Abbildung B zeigt. 

1 . stauen = a7isa m mein . 

6-7. eigentlich verbrauchen möchte « ‘ woukl really likc to u»e.' 

13. Frischdampf-Zusatzventil»coniiK)uiid word: dm Ventil^ wd- 
ches den frischen Dampf zuselzt. 

14. übrigens erde w; ‘ beaides.' — gelegentlich » hei Gelegcfihcit; 

wenn nötig; unter Umständen. 

18- 19. in die zu heizenden Räume »genmdive: die Räumen die 
geheizt werden sollen. 

19- 20. Man läßt . . . übertragen -»‘one has it tranafer it« heat 
to . . .^ 

21. Wannwasservcrsorgungsanlagen- Awkf/en für die Versor- 
gung mü warmem Wasser. 



146 


GERMAN SCIENCE READER 


Wir haben wieder den Kessel, die Dampfmaschine, den 
Ölabscheider und die beiden Regelventile. Der Dampf 
aber geht diesmal in einen Wass^'rwärmer, in dem er in 
ein Rohrbündel tritt, das anderseits ven dem zu erwär- 
S menden Wasser umspült wird, so ^laß er seine Wärme an 
dieses abgibt, sich selbst zu Wasser niederschlagend. 
Das aus dem Dampf si(;h bildende Kondensat bleibt von 
dem erwärmten Wasser getrennt, läuft durch Leitung (3) 



Abbildung B. Dampf k raff anlago nnt Ausnu1»zung des Abdampfes 
zur Bereitung von warmem Wrisser 


zum Kondenswasserbehältor zurück und wird von neuem 
IO in den Kc'ssel gespeist, um s(dnen Kreislauf wieder zu 
beginnen. Das zu erwärm(‘nde Nutzwasser wird in 
gleichmäßigem Strom durch d<ui Wasserwärmer gedrückt 
mittels einer Umlaufpumpe, die es in einem Rohrnf^tz 
zirkulieren läßt, an dem sich die Zapfhähne befinden. 

4. anderseits «aa/ dir anderen Seite. 

4-5. von dem zu erwÄrmenden Wasser »genmdive: das WcLsser^ 
das erivärmt werden soll. 

7. Das . . . Kondensat «dos Kondensat, leelches sich . . . 

9. Kondenswasserbehältor - der Behälter für das Kondens- 

Wasser. 

11, Das zu erwärmende Nutzwa8ser-.gmiiidive: Das Nvizwasser 
(Wasser das nun benutzt das €neän\it werden soll. 
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Wollte man dm Wasser nm unter dem Einfluß des Druckes 
der städtischen Tieitung dem Wascerv^ärmer und den 
Zapfstellen zuführen, so \^rde es in doa Rohren stag- 
nieren, sobald keine Zapfstelle offen ist. Auch ^ürde es 
sich abkülilen, und man müßte lange warten, bis man 
nach Offnen eines Hahnt's warmes W'asser erhält. Dem 
hilft die Umlaufpumix* ab, die für dauernden Umlauf dm 
Wassers sorgt, so daß sich auch an den entferntesten 
Stellen der Rohrleitung warmes Wasser befinden, und 
beim Zapfen gleich warmes Wasser läuft. 

Übrigens ist es niclit nötig, den Dampf ois auf Atmo- 
sphärenspannung herunt(T auszunutzen. Gelrgentlich 
läßt man ilin, sag(‘n wir von 12 bis auf 3 Atm (expan- 
dieren, und dann verwt‘nd(‘t man deui noch mit 3 Atm. 
gespannten Dampf als Abdampf zu irgendwelchen Heiz- 
zweckeui. Das gesciiieht in der eh* mischen Industrie 
vielfach, wemn man in den zu beheizenden Ko(‘hgefäß(Ui 
mehr als 100° C' Tt‘inp(‘ratur brauciit: dii? Temipe^ratur 
d('s Dampfes ist ja von seinem Druck abhängig. Natür- 
lich zitdit man dann w<*nig(‘r Arlxdt aus d(‘m Dampf, 
braucht also nu^tir l^ampf zur Pa’zie*lung eimu bestimmten 
L(äs{ung; abcT das ist Ix^langlos, wenn das Koc^hen so 
große Wärmemengen erfordt*rt, daß man ohnehin noch 

1. Wollte man . . Was fehlt? Womit wird der Folgesatz ein- 
geleitet? (yich 8, 83, Z. 1.) 

iy~7. Dem hilft die Umlaufpumpe ab-‘the pump corre^cts this'; 
the dative Stands with the verb helfen j uhhelfen, etc. 

14-15. den . . . Dampf Dmnjßff welcher noch . . . gespanrit id, 

17. vielfach»«//; in imlen Fällen. — in den zu beheizenden 
Kochgefäßen » genindive constr. : Kochgefäß en^ die geheizt . . . 

19. ist ja . . .: ja expresses an affinnation and inay be called a 
modal adverb. Translated by: ‘inde<»d, as you know.’ 

22. das ist belanglos »da» id ohne BeUxng {Wichtigkeit); ‘that ia 
of no ac(X)unt’; ‘that is of no importancc.' 

23. ohnehin » ‘ anyway * ; auch ohne das. 
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Dampf zuaetzen muß. In allen Fällen, wo man die ein* 
fache Auspuffmaschine in solcher Weise mit Abdampf- 
ausnutzung betreiben kann, ist sie gut am Platze und 
zeichnet sich durch billige Beschaffungskosten und ein- 
fache Bauart aus. 

3. ist sie gut am Platze sie am rechten Platze, 

4-5. zeichnet sich durch . . . aus» 4s distinguished by . . 


ANMERKUNGEN 

139, 4. vorwärmen (‘preheat’). By preheating the boiler 
feed water before Sjcnding it to the boiler, fuel is saved, as 
the water is at a higlier temperature than would be the case, 
if taken directly from the water mains. 

139, 21. indizierte Arbeit (‘ihdicated horsepower’): the 
power developed in the cylinder of an engine as calculated 
from 1) the average pressure of the working fluid, 2) the 
piston area, 3) the stroke, and 4) the number of working 
strokes per ininute. 

141, 13. Überdruck: pressure above 1 atmosphere (atm). 
In Gcrmany any pressure above atmosphoric pressure is 
called Üherdnwk and any ])ressure below l atm Unterdrück, 

143, 6. Kesselstein: l)oiler scale is chiefly composed of 
carbonato and sulphate of calcium and deposits in hard 
layers on the insido of boilens, reducing the boiler efficiency, 
since it ia a poor conductor of heat. The scale is due to the 
use of boiler feed water, which contains soluble impurities. 


61BLI00RAPHIE 

Dte Technik im 20htbn Jahuhündkkt. (See bibliography after 
article on „Umsetzung der Energie.*') 
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ÜBTOGEH 

I. Grammatische Übungejj. 

Die Modalen Hilfsverben (Modal Auxilif?r;es), Über- 
setzen Sie diese Formen der Modalen Hilfsverben, welche 
alle höchst idiomatischen Gebrauch haben, in^ Englische: 

Beispibt : Es dürfte cm snn, tuv ^oulci 

prr^bably be an easy matter lo do that.’ 

1. Die Chilisalpet erlfiger dürften in ahsehbar(T Zell eingeacn, 

2. Darf ich darauf rechnen, Sie n /\\ öohei)"<* 

3. D'blanc ilurfte seine Eiündung nicht iinsnutzen. 

4. Sie dürfeTi mir klingeln (‘ring’) urnl der ICellner (‘waiier') 
wird sofort kommen. 

/). Jeder darf hier sagen, was er will. 

6. Die Kohl(‘ kann leicht in Das verwandelt werden. 

7. Humboldt konnte sein Huch nicht so schnell bwndigen, wie 
er anfangs dachte. 

8. kann mich Hause gehen, wenn er will. 

9. könnte es wold tun, wemn er nur wollte. 

10. Er kann gut Dcait.seli aher k<*in Französisch. 

11. Djih mag wohl \valir scan, ol)g!eich ich noch nicht gesehen 
habe. 

12. Es möchte lasser gewesen sein, wenn du ihm etwas höflicher 
geantwort (‘t hat t-est. 

13. Ich mag ihm das nicht sagen, da ich ihn nicht gut gejiug 
kc'nne. 

14. Ich möchte ihm gern eine kleine Freufle machen. 

15. Was er auch immer tun mag, ee ist seinem Herren niemals 
recht. 

16. Kinder müssen früh zu Bette gehcai. 

17. Mjui glaubte, das Ga« müsse die Leitungen entzünden. 

18. Das Kind mußte sofort von <ler Schule nach Hause geschickt 
werden. 

Ifl. Das würde ich nie glauben, €‘r müßte es mir denn selbst sagen. 

20. Der Boden muß Nahrung hahtm, %venn er nicht verkümmern 

soll. 
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21. Die Koblenvorräte Englands sollen nur noch auf ein paar 
hundert Jalire reichen. 

22. Haeckel sollte erst Mediziner werden, aber er wurde doch 

später Zoologe. * 

23. Sage ihm, daß er sofort zu mir kommen soll. 

24. Der Kessel enthält das Wasser, das erwärmt werden soll 
(das zu erwärmende Wasser). 

25. Sollte es wahr s*^in, was ich über ihn gehört habe? 

26. Der Mann, der das kann, soll erst noch geboren werden. 

27.. Kinder sollten ihren Eltern gehorchen (^obey-'). 

28. Der Zeuge (‘witnessO will den Angeklagten gesehen haben. 

29. Er wollte es heute bringen, aber er wurde verhindert (^pre- 
vented’). 

30. Ich wollte eben zu ihm gehen, als er zur Türe hineintrat. 

31. Es ist angenehmer zu sagen: Ich will gehen, als, ich soll gehen. 

32. Tret(‘ bei uns ein, Herr, denn es will Abend w'crden. 

11. Fragb:n. 

Antwort on Sie auf die folgenden Fragen in ganzen, 
deutschen Sätzen : 

1. Wievi(*l Wännemenge verläßt den Kessel im Dampf? 

2. Wohin geht die Hälfte der restlichen 30%? 

3. Was tut man um die Wänneverluste der Rohrleitung zu ver- 
mindern? 

4. Wieviel Wänne setzt die Dampfmaschine in indizierte Arbeit 
um? 

5. Warum ist jedes Maehinenhaus warm? 

6. Warum ist die Dampfmaschine vielfach am rechten Platze 
trotz ihr(T großen Verluste? 

7. Wie kann man den Abdampf der Maschine verwenden? 

8. Wtis verstehen Sie unter tT)or<lriick? 

9. Wozu wird dc'r ölabseheider gebraucht? 

10. Was würtlc gt'schehen wenn das öl nicht abgeschieden würde? 

11. Wieviel Wänne steht für die Heizung zur Verfügung? 

12. Was geschieht, wenn man dem Dampf seine latente Wärme 
entzieht? 
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13. Was ist Kesselstein und wie wird ei vemiieden? 

14. Wann ist der Lichtbedarf des Krankenhauses Lm größten? 

15. Wie verteilt sich der Wärmebedarf der Heizanlagen? 

16. Hat man immftr genug Dampf für alle Zwecke? Hat man 
manchmal zu viel Dampf? 

17. Wozu gebraucht man auch manchmal den Abdampf? 

18. Wozu dient die Umlauf t>umpe? 

19. Wovon ist die Temperatur des Dampfes t«)hängig? 

20. Was verstehen Sie unter Abdampfausnutzung? 

III. 

Übersetzen Sie die folgenden Sätze ins Deutsche: 

( ANMEiiKUNCi : Die Wörter in Kursivschrift sind in der vorherge- 
henden ,, Wortübung“ zu finden. Diese Sätze ülicn auch die Mo- 
dalen Hilfsverben, welche ebcnfals in Kursiv sind.) 

1. Liebig was ohliged to equin a lahoratory from bis salary at 
the Univeraity. 

2. Humboldt reUiincd his good memorv throughout iiis entire life. 

3. Municli was to reniain his ahode for inany years. 

4. Dne could of course treat the organic compouTicls, but only to 
a limited degree. 

5. Humboldt tirished to mjike the life of the miriers more agreo- 
able. 

6. The ores that are found in some of the inines of the Harz 
mountains are said io contain silver. 

7. Every type of light would like to he the first one in the “struggle 
for light.” 

8. The heat losses wouUi he greater, if the pipes were not so vr eil 
insulated. 

9. One mighi perhaps Main more steam for heating the factory 
buildings. 

10. Sometimes the boiler cannot use all the heat that is generated 
within it. 

11. A certain Italian engineer Claims to have used the waves of 
the ocean for power. 

12. But that is a problem, that is still to bc solved in future year». 
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Das Femsprechwesen 

• 

Im Verkehrswesen, dessen großes Hauptziel darauf ge- 
richtet ist, durch Überwindung der durch Raum und 
Zeit gesetzten Schranken die Menschen in nähere Be- 
ziehungen zu einand(‘r zu bringen, nimmt das Fernsprech- 
5 wesen einen h(Tvorragenden Platz ein. (lewisserraaßen 
ist der Fernspniclier, gerade so wie der Telegraph und 
das Postw<\st‘n dazu auserl(‘S(*n, die Förderung von 
Kunst und \Viss(‘nschaft, die H(‘bung von Handel, 
Industrie und (»i‘werbe, so wi(' die Verbreitung von 
lo Bildung, Gesittung und Wohlstand untf'r den Völkern 
zu vermitteln. Wir können dahcT dem F(Tnsprechwesen 
eine bedeutende Stelle einräumen, indem wir es als eine 
Einrichtung betrachten, di<‘ d(*r allgeiiuinen wirtschaft- 
lichen und kulturellen Entwicklung groLk^ Dienste ge- 
15 leistet hat. 

Ehe wir uns dem t(‘chnischen l'kuh^ des Fernsprech- 
wesens zuwenden, wollcm wir dasselbe erst kurz von der 
historisfiien Seite betrachten. D(‘r Huhm, den Fern- 
sprechtT wirklich (‘rfunden und ausgebil(l(‘t zu haben, 

1. Verkehrswesen ■= UW« as a roinpound (^lemen( is pxtremely 
common in comiMiund nouns. It is an <>M infmitive of the jiresent 
Verb sHn and carrios witii il tlio idca of ‘bcing,’ of ‘existencc,’ of 
‘affairs’; tho word afiairs is not nocrtvssjirily translated, it inay be 
m^rcly implied. W<* have sueli compounds a» IfausuHscn; Post- 
Xüe^m; Kritgswescti, etc. 

2“3. der . . . Schranken •»d<T Schnwken, wdrhc . . . 

5. Gewissermaßen»!« eiwm grmisst u Maße; ‘so to 8j>tmk.^ 

(>~7. ist . . . auserlesen » aiesgvvKkhlt; ist anserswcht; ‘des- 

tined.' 

6. gerade so wie glich nie, 

18. Der Ruhm . . . gebührt «der Ruhm gehört; der Ruhm kommt 
lu. 
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gebührt ohne Zweifel dem amen! anigehen Taubstum* 
menlehrer Alexander Graham Bell. Je<toch hatten gieh 
vor ihm schon einzelne Erfinder mit dem Gedanken der 
Übertragung der nflienschlichen Sprache abgegeben. Unter 
anderen war es der Friedriehsdorfer Lehrer Philipp Reiß, 5 
dei im Jahre 181)1 zuerst einen Apparat ausbante, mit 
dem er musikalische Tönt^ und artikulh-rte Laute von 
einem Geber auf einen Empfiinger übertragen konnte. 
Seine Erfindung oiTeichte aber niemals die Stufe der 
praktischen Verwendung. Sie e»*wiefi sich sogar im xo 
Prinzip als undurehfülirbar für wirkliche Sprach- 
übertragung, und wurde dann auch von ihm fallen ge- 
lassen. 

Alexander Graliam B(‘ll war Taubstummen lehrer imd 
hatte sieh schon seit vielen Jahren mit dem Studium der 15 
Tonerapfindungen und der B(‘pro<luktion von Tönen 
durch elektrische Inslriimente abgc'geben. In seinen 
Forschungen über di(* Ehernen te der menschlichem Sprache 
wurde seine Aufmeuksamkeut auf d^us im Jahre 1863 cr- 
sehieuKuie Werk von Ibdmholtz gesenkt, welches die 20 
Toneunpfindungen als tlu'oretische Grundlage für die 
Musik behandelte. Helmholtz hatte seine^r Zeit mehrere 
Stimmgahedn durch Eh'ktromagne'ten in Schwingungen 
versetzt und durch Abstimmung dt'rsclben den vcTwickel- 
teii Charakter der menschlichen Stimme hergestellt. 25 
Helmholtz hatte natürlich keine Absicht einen Fern- 
sprecher zu erfinden, noch überhaupt irgend einen Ül>er- 

1-2. Taubstummenlehrer « Lf /trcr für die^ welche tanh und stumm 
sind, 

2~4. hatten sich . . . abgegeben »ÄaMcn damit gearheiteL 

12-13- wurde . . . fallen gelassen « ‘ was dropped.’ 

19-20. auf das . . . Werk’« auf das Werk von HelmhoUz^ wd« 
ches . . . 

22, seiner Zelt «‘ZU der Zeit 

24-25. verwickelten ChBiskXex »«komplizierlen Charakter. 
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mittler der Sprache, vielmehr war ihm nur daran gelegen, 
das physikalische Prinzip der Musik zu beweisen, was 
ihm auch vollständig gelang. Beils Aufmerksamkeit 
wurde jedoch auf das Prinzip gelenkt, Vodurch ein Elek- 
S tromagnet eine Stimmgabel in Schwingungen versetzen" 
konnte und das brachte ihn auf den Gedanken ein ähn- 
liches Verfahren in seinen Experimenten anzuwenden. 
Rastlos arbeitete er an seiner Erfindung und endlich ge- 
lang es ihm im .Jahre 1875 den ersten Fernsprecher aus- 
10 zuarbeiten. Natürlich war dieser fehlerhaft und gab die 
menschliche Sprache nicht mit der Klarheit wieder, die 
wir von dem jetzigen Fernsprecher erwarten. Jedoch 
ein erfolgreicher Anfang war gemacht und jetzt bheb 
nur noch die weitere Ausarbeitung des für richtig be- 
iS fundenen Prinzips übrig. Vom Juni 1875 bis März 1876 
arbeitete B(‘ll weiter an seinem (Tstcm Telephon und dann 
hatte er dasselbe so weit verbessert, daß es jetzt die mensch- 
liche Stimme klar, wenn auch sehr schwach, von sich gab. 
Das Rätsel d(*r ttbertragung der Stimme auf irgendeine 
20 Entfernung war im Prinzip w(‘iiigstens gelöst. Bell war 
erst 29 Jahre alt, als ihm das Patent Nr. 174,465 von 
dem amerikanischen Patentamt erteilt wurde, wohl das 
wichtigste und wertvollste Einz(‘lpatent, das jemals er- 
teilt wurde. Ja, das Instrument, welches in demselben 
25 beschri(4>en war, war so neu in deT Geschichte der Mensch- 
heit, daß es noch k(*inen Namen hatte, und daß Bell 
ihm einen eigeiu^n Namen mit auf den Lebensweg geben 

1. (es) war ihm , . . daran gelegen » es mar für ihn sehr wichtig; 
er wünschte sehr. 

H. Rastlos Ruhe und Rast. 

10. war dieser fehlerhaft »dicker war nicht vollkommen; er zeigte 
Fehler vor. 

14-15. des . . . Prinzips Prinzips, das für richtig befunden 
worden war. 

24. Ja-'indml.’ 
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mußte. Er nannte es das Telephon, oder wie es im 
deutschen heißt, der Fernsprecher, welch letzterer Name 
eine genaue Übei^ietzung oSer Verdeutschung der beiden 
griechischen Silben des „Telephon‘^ ist. 

Der Fernsprecher war erfunden, aber noch lag die Auf- s 
gäbe vor Bell und seinen Freunden, der Welt zu »eigen, 
daß dieser neue Apparat nicht als ein v.issenschaftliches 
Spielzeug anzusehen sei, sondern als ein piaktisches, ge- 
brauchsfähiges Instrument, das dem Geschäfisleben von 
großem Vorteil sidn würde. Det Cdücksst(*”n des jungen lo 
Erfinders wollte es, daß gerade in diesem Jahre (1876) die 
Jahrhunderts- Ausstellung in Philadelphia tagte, und daß 
es Bell gelang, einen kleinen Ausst(‘llungsplatz zu (erobern. 
Natürlich wurde ihm* dem unbekannten Erfinder, nur 
eine ganz kleine Ecke zur Verfügung gestellt. Sechs 15 
Wochen hatte er schon dort mit seinem PVrnsprtn^hfT ver- 
gebtms auf die Aufmerksamkeit der Besucher geharrt, 
und alles was er erreicht hatte, war das Versprechen der 
Ausstelluiigsschiedsrichtor sich seine Erfindung anzu- 
sehen. Der eruignisvolle Tag kam, an dem sich Beils 20 
Schicksal entscheiden sollte. Es wurde Mittag und 
Nachmittag und noch war nichts von den Richtern zu 
sehen.. Endlich abends um 7 Uhr erreichten sie seinen 
Fernsprecher, müde, abgespannt, nur darauf bedacht, 
sobald wie möglich von ihren Pflichten erlöst zu werden. 25 
Einer oder der andere Richter nahm den Fernhörer in 
die Hand, sah ihn verständnislos an und legte ihn wieder 

7-8. daß . . . aozusehen sei: subjunctive of purposc clause; ge- 
nindive: angesehen werden solle. 

17. geharrt -«pe?i?ar(€e 

19. AussteUungsschiedsrichter«r/i€ Richter, welche über den Wert 
der Aussküungs-Objekte entscheiden. 

27. verständnislos Verständnis für den Zweck des Ferrv- 

Sprechers. 
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hin. Dm ScbickaaJ Beils schien besiegelt und der Fern- 
sprecher auf Jahre hin zur Vergessenheit verdammt, da 
ereignete sich ein Vorfall, wie ihn niemand voraussehen 
konnte und wie er manchmal unverhofft vorkommt und 
5 einer verlorenen Sache emporhilft. 

Einer der Besucher der Ausstellung war Kaiser Dom 
Pedro de Alcantara von Brasilien, der eben mit seiner 
Gemahlin und (»inem glänzenden Gefolge eintrat. Sowie 
er Bell sah, schritt er mit ausgestreckten Händen auf 
IO ihn zu und begrüfSte ihn mit herzliclnm Worten, als einen 
alten Freund. Dom Pc^dro hatte nämlich vor Jahren, 
als Bell noch TaubstummenlehrtT in Boston war, de^ssen 
Klassen besucht und eingehend des h^tzteren Methoden 
ül)er die Sprachlehre für Taubstumme studiert, denn er 
IS hatte vor, Einrichtung(m derselben Art in Brasilien ein- 
zuführen. Der Kaiser nahm den Fernhörer auf und der 
Erfinder des Fernsprechers ging na(‘h dem anderen Ende 
des Zimmers wo d(*r G(‘ber war und sprach in demselben 
liinein. Es war ein spannungsvoller Augenblick, der 
20 durch den erstaunt(*n Kaiser unt(‘rbroch(‘ii wurde, in- 
dem er ausrief: ,,Es spricht!“ Ein PichtfT nach dem an- 
deren sprach in den Geber und heirte di(^ Sprache seines 
Kollegen dundi den PkTiihörer und statt nur wenige 
Minuten bei Beils Erfindung zu verweilen, blieben sie 
as bis abends um 10 Uhr dort und lielkm den Fernsprecher 

1. Das Schicksal . . . schien besiegelt «idiom: ‘fate seemed 
eealed.’ 

2. zur Vergessenheit verdammt -idionn: ‘condemnod to forget- 
fulnese.* 

4. unverhofft- Mmn/’aWe/; w’W' man fn nirhf mmrtel. 

11, Dom Pedro hatte nämlich vor Jahren- ‘to tnf, Dom Pedro 
ha*i yeors ago . . nämlich is used to exi>lain the pre<?eding. Could 
be translated by ‘for,’ 

14-15. er hatte vor -er halte die. AlmichL 

24. zu verweilen Zeit zu (deibm. 
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am nächsten Tag nach dem Rieht rstmd bringen. Dm 
Gerücht von diesem neuen sprechenden \pparat pflanate 
sich wie ein Lauffeuer über die ganze Ausstellung und 
der kleine unscheinbare Apparat, der in einem verlasst^ 
nen Winkel der Ausstellung untergebracht worden war, $ 
und im Ausstellungs-Katalog nur achtzehn Worte er- 
halten hatte, war jetzt das Wunderkind der Ausstellung 
geworden. Der Fernsprecher war durch das zeitgemäße 
Eintreten des Kaisers von Brasilien von der Verge^en- 
heit gerettet worden. Jedoch wtirde es falsch sein zu lo 
behaupten, daß die größten Schwierigkeiten überwunden 
waren. Noch mußte die Geschäftswelt, für die ja der 
Fernsprecher eigentlich wirklich bestimmt war, von 
dessen Gebrauchsfähigkeit überzeugt werden. Es dauerte 
mehrere Monate, ehe die Öffentlichkeit einsah, daß d(‘r 15 
P\?rnsprecher eine praktische Erfindung sei. Erst ein 
Jahr später wurden Fernsprecher, wenn auch nur in ver- 
einzelten Fällen, im täglichen Leben und im Geschäfts- 
verkehr gebraucht. Beils Erfahrung mit der ungläubigen 
öffentliclien Meinung trotz des erfolgreichen Arbeitens 20 
seines Fernsprech (ts auf der Ausstellung war nicht die 
erste. Wohl jeder Erfinder hat gegen die öffentliche 
Dummheit zu kämpfen gehabt, denn, wie sagt der Dichter? 

,, Gegen Dummheit kämpfen Götter selbst vergebens!^^ 
Die erste Nähmaschine, von Howe erfunden, wurde von 25 
dem Bostoner Pöbel in Stücke geschlagen. McCormicks 

3. wie ein Lauffeuer - ‘ like wild firc/ Lauffeuer ist das Feuer, 
das von den Soldaten in den Laufgräben (‘trenches') gegeben wird 
und das sich schnell fortpflanzt. 

7. Wunderkind der Ausstellung -Hhe infant prodigy of the 
exposition.’ 

8. zeitgemäß gerade zur rechten Zeit. 

17. wenn auch nur-'even though only.* 

24. Gegen Dummheit . . . vergebens: aus Schiller ’s Jungfrau von 
Orleans, Akt III, Scene 6. 
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erste Dreschmaschine wurde als eine Kreuzung zwischen 
einer Kutsche, einem Schiebkarren und einer Flugma- 
scliine verschrien. Morse, der*Erfinder jdes Telegraphen, 
wurde von zehn Kongressen als ein lästiger, verrückter 
5 Erfinder betrachtet. Cyrus Fields Atlantisches Über- 
seekabel wurde als „verrückte Dummheit und eigen- 
sinnige Unwissenheit“ angesehen. Westinghouse wurde 
ein Narr genannt, weil er ,,eihen Zug durch Luft anhalten 
wollte,“ als er seine erste Luftbremse einführte. Als je- 
10 doch die Allgemeinheit endlich einsah, daß sie hier, wie 
so oft, den Kürzeren g(‘zogen hatte, und daß der Fern- 
sprecher wirklich praktisch sei, da wendete sich die 
öffentliche Meinung bald. Der Grundstein wurde gelegt 
für ein Verkehrswesen, das sich seit den ersten Kinder- 
iS jahren über das ganze Land und über die ganze Welt 
verbr(jit(*t hat. 

Zu eiiKT telephonischen Übermittlung gehört ein 
Sender (Mikrophon), der die beim Sprechen hervorge- 
mfeni'ti S(*hallw('ll(‘n in (‘lektrische Energie umsetzt, eine 
20 Leitung, welche die Energie bis zum Empfangsorte führt, 
und (*in Emj)fänger (l'(‘rnhörer), w(‘lcher die elektrische 
Energie» wic'der in Schallwelle*!! ve^rwandelt, die dann 
auf unse'r Ohr e'ihwirken. Mikrophon und Fernhörer 
sind in de»r Re*g<»l zu einem Ai)parate zusammengefügt, 
25 80 daß man gle»ichzeitig spreche*!! und hören kann. Natür- 
lich sind die Fernhörer und Sender seit Beils Zeit vielfach 
verbessert worden. Wohl am wichtigsten ist ehe Neue- 

10. die Allgemeinheit = PvUikum; die Welt. 

11. den Kürzeren gezogen hatte «wenTi mein in einem Sjnel von 
zwei Strohfmlmen (‘pi<H*<^ of straw’) den kürzer m zieht, so verliert 
nmn seine Wette; daher: ‘to get the worst'; ‘to come off second- 
beat.' 

18--19. die . . . Schallwellen « die SchaüweUen, welche . . . 

24. in der Regel « ‘as a rule.’ 
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rung des Engländers Huiinings, der durch seine Einfüh- 
rung der Kohlenkörner in das Mikrophon, bahnbrechend 
für den neuzeitlichen Aufbau derselben wurde. Die 
neuesten Mikrophone bestehen aus zwei Kon taktflächen 
(Kohle, versilbertes Blech oder Platin), zwischen denei» 5 
sii‘h ein leicht beweglichc^s KohleRinaterial (Kohlen- 
körner, Kohlenpulver) befindet. Dieses bietet an den 
vieler: winzigen Kontaktstellen eineni durchfließenden 
Gleichstrom einen hohen, mit dem gegenseitigen Drucke 
der Kohlenteilchen schwankendem Übergangswiderstand, io 
Bei dem Hinein sprechen in den Schalltrichter gerät eine 
als Kontaktfiäche ausgebildete oder mit einer solctu^n in 
starrer Verbindung stehende Membran in sc.'hwingende 
Bewegungen. Sie verursacht durch die DruckäiKterungon 
Stromschw^ankungen, die sieh auf die Fernsprechleitung 15 
übertragen. Der Vorgang ist so aufzufassen, als ob das 
Mikrophon wie ein (‘lektromagnetiseluT W(‘chs('lstrom- 
erzeuger wirkt, der dem Ghdehstrom der Speisequ(‘lle 
einen Wechs(dstrom zuführt, dessen elekiromo torische 
Kraft vom Speisestrom abliängig ist. Zur V(‘rgrößerung 20 
der Reichweite hat man daher versucht, die Stärke des 

2. bahnbrechender/^ Neuerung öffnete oder brach eine neue 
Bahn oder einen neuen Weg. 

3. neuzeitliche* modern ’;/wr die neuste odir Udzte Zeit. 

7-10. Dieses bietet . . . eineni . . . Gleichstrom . . . Übergangs- 
widerstand: prinrnpal parts of that clause. Ühergangsundtmiand 
(*intennediate rcsistanee') ist das direkte Objekt von bietet, Gleicfi^ 
Strom (‘direct current') das iiftlirekte Objekt. 

9-10. einen hohen . . . Übergangswiderstand eeiwe/r tujhen Über- 
gangswider stand, welcher . . . schwankt. 

11-14. gerät ... in schwingende Bewegungen - ‘ gets into oscil- 
lating inotion.' 

11-13. eine . . , Membran »eine Membran, welche als Kontakt- 
fiäche axisgebildet ist oder mit einer solchen in V irbindung steht. 

18-19. der dem Gleichstrom . , , zuführt »»w/c/ier einen Wechsel- 
Strom zu dem Gleichstrom der Speisegueüe führt. 
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fi^isestFOnif^ *u erhöhen. Da jedoch bei Kontaktini- 

krophonen mit zunehmender Stromisfärke auch die schäd- 
liche ErwÄmung wächst, müssen alsdann besondere 
Verehrungen getroffen werden, um die Wärme abzu- 
5 leiten oder zu verteilen. Die sogenannten „Starkstrom- 
mikrophone,^* die in letzter Zeit vielfach erfunden sind, 
weisen daher meistens eine besondere Kühlvorrichtung 
auf. Das best bekannte, gekühlte Starkstrom-Mikrophon 
ist da« von den schwedischen Ingenieuren Egner und 
IO Holström ausgebaute. Die Reichweite desselben bei 
einer 4,6 mm kupferleitung soll über 4000 km betragen. 
Da« Prinzip dm in vielgestaltiger Form verwandten 
Bellachen Fernhörers ist ungefähr wie folgt: ein Dauer- 
magnet, hergestellt aus vielen Windungen eines dünnen, 
15 seidenumsponnenen Kupferdrahtes, wird von den ankom- 
menden Sprechströmen umflossen und bringt in seinem 
magnetischen Felde eine Eisenmembran zum Schwingen. 
Trotzdem der Fernhörer nur einen leidlichen Wirkungs- 
grad hat, selbst wenn die erregenden Schwingungen die- 
30 selbe Frequenz wie die Eigenschwingungen der Mem- 
bran zeigen, gibt er jcnloch die menschliche Spracho^ mit 
großer Klangtreue wic^ler. Unser Ohr ist nämlich ein 
Resonanzapparat, der jeden durch einen oder mehrere 

4. Vorkoliniiigen getroffen werden - Vorkehrungm treffen; * make 
anWEigcments.’ 

6. in letzter Zeit -Mn recent tiines/ 

ü-10. das von den . . . ausgebaute-do« (Mikrophon) ^ welkes 
von dm . . . amfff^baui worden ist. * 

, 11. 4,5 mm; 1 MiUtmeler -Q.(H inch; 4000 km; 1 Kilometer »0.6 
miles. ~~ soll . . . betragen- man mQt, daß . . . 

12^13. des . . . Fembdrera-de« Bellschm Ffmhörers, der , ver- 
wandt (hmutzt) wird, 

1«. leidlich -mfn/trit; nicht m gnt. 

22. K la n gtreue — der Klang der Stimme wird getreu der spreeften- 
den SUfHme medergegeben. 

23. jeden . . . Klang »jeden Klanif, der . ken>orgebracht mrd. 
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Töne fester Höhe (Formanien) hervorgebrachten Klang 
an diesen Tönen erkennt. 

Die einzelnen Jeilnehmersprecbstellen sind durch An- 
schlußleitungen mit einer Ortsvermittlungsstellc ver- 
bunden, weiche die Gesprächsvorbindungen im Ortsver- 
kehr herstelit. Zur Regelung des Femverkelirs und zur 
Überwachung der Ferngespräche dienen bc^sondere Fern*- 
äinter, die für eine guU; Ausnutzung der i>ei ihnen einge- 
führten Fernleitungen sorgen. Die Anschlußl<‘itungen aus 
Bronze oder Kupferdraht von 1,5 mm Durchmesser h(!i- 
gestellt, wurden anfangs sämtlich oberirdisch geführt und 
zwar in der Stadt an eisernen Dachrohrständern, auf dem 
Lande an Holz- und Eisengestängen. Ihr Anwachsen und 
die Rücksicht auf die vielen Störungen durch Naturereig- 
nisse und die in der IJähe befindlichen Starkstronuinlageii 
zwangen jedoch sehr bald, sie mehr in Kabel zu verlegen. 
Die Fernsprechkabel haben zur Verringerung der Kapa- 
zität Luftraum- und Papierisolation. Die Stärke der 
Kupferaclern beträgt bei gewöhnlichen AnscWußleitungen 
im allgt'meinen 0,8 mm, bei den Ortsverbindungslei- 
tungen 1,5 bis 2 mm. Die Zweige einer Leitung sind zu 
Doppeladern verseilt, von denen bis zu 500 und 600 in 

3. Teilnehmersprechstellen » compound : Teilnehmer -{-SprcchsteU 
fcn-'subscribers’ telephone siations,’ 

4. Ortsvermittlungsstelle « compound*. Orts -f V^irmütlnng -f- 
Steüe; ein^ Steile, tvekhe die telephonischen Ortsverbindungen vermitlclt; 
Hclephone exchange.' 

8-9. der . . . Fernleitungen -der Fernleitungen, welche . . . 

11. oberirdisch « üäer der Erde (in der Luft). 

12. Dachrohrständem« Ständern, welche aus Rohr sind und auf 
dem Dach stehen. 

13. Eisengestängen » ewemen /Stonpen. 

15. die . . . Starkstromanlagen-die Starkstromanlagen, welche 
sich . . . 

20-21. Ortsverbindungsleitungen- compound: Leitungen, welche 
die Fernsprecher im Ort miteinander verbinden. 
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einem Kabel untergebracht werden. Gegen Eindringen 
von Feuchtigkeit »chützt die . empfindlichen Kabel ein 
Bleimantel, der unter Umständen noch weiter durch 
verzinkte Eisendrähte oder Htahldrähtfe verstärkt wird. 

5 Bei der großen Wi<?htigkeit einer guten Isolation der 
Fl rnöprechkabel werden die Bleimäntel der Papierkabel 
in größeren Städten durch Druckluft zeitweilig auf ihre 
Dichtigkeit geprüft. 

2-3. schützt die . . . Kabel ein Bleimantel: Bleimantel is subject 
of this claviftt'. 

3. unter Umständen irt hcHtimmten Füllen; wenn es nötig werden 
sollte. 

6-8. werden . . . auf . . . geprüft «‘are tested as to . . .^ 


ANMERKUNGEN 

153, 2. Bell, Alexander Graham (1847- ), amerika- 

nischer Erfinder und Gelehrter: berühmt wegen seiner Er- 
findung des l’eruspr(‘<diers. ist ein Schotte, wurde in 
Edinburgh und London erzogen und wurde 1<S72 Taubstum- 
inenlehrer in Boston. Sein Vater war selbst Taubstummen- 
lehrer, daher das lnter(‘sso des Sohnes in diesem Zweig. Bell 
ist auch der Ertind(T verschiedener anderer wissenschaft- 
licher Instrumente und Apparate. 

153, 5. Reiß, Phillip (1834-74), Physiker: studierte seit 
1853 privatim Mathematik und Naturwissenschaften und 
wurde 1858 Lehrer am Garni(‘rschen Institut in Friedrichs- 
dorf bei Homl)urg. Er konstruirte 1860 das erste sog. Tele- 
phon, das aller keinen Erfolg hatte, da es die menschliche 
Stimme nicht klar genug wiedergeben konnte. 

156, 6. Dom Pedro II., Kaiser von Brasilien (1825-91), 
wurde 1831 unmündig (‘a minor’) zum Kaiser ausgerufen, 
1840 für volljährig (‘of age’) erklärt und 1841 gekrönt. Er 
erwarb sich durch wohlwollende Gesinnung, Uncigennützig- 
keit {‘uuselfishness’) und kluges Zurückhalten (‘restraint ’) 
großen Einfluß auf die Regieru*ig. J)urch eine Revolution 
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wurde er 1889 entthront und begab sich nach Portugal Er 
war Mitglied mehrerer Akademien de. Wissenschaften und 
gelehrten Gesellschaften Deutschl^ds und anderer Staaten. 

157, 25. Howe, Elias (1819-67), Erfiadi^r der N^hma^ 
schine, die er 1845 erfand. Wegen feindlichen Einfiusses 
konnte er nichts damit ausrichlen. Er verarmte gänxlich 
und ging gegen 1847 nach England um Hort Kapital für 
seine Maschine zu erlangen. Dies gelaJig ihm jedoch nicht 
und er verkaufte die Patentrechte in England für 5000 M. 
Nach Amerika zurückgekehrt fand er Nähmaschinen nach 
seinem Patent gebaut vor. Er klagte gerichtlich (‘brought 
suit’) gegen den Gebrauch seiner Hechte, ge wann seinen 
Prozeß, und wurde bald einer der reichsten Industriellen in 
Amerika. 

157, 26. McCormick, Cyrus Hall (1809-84), amerikani- 
scher Erfinder und Industrieller: 1831 baute er seine Mäh- 
maschine, die später patentiert und verbessert wurde. 1878 
erkannten ihm die französischen Ausstellungsrichtcr den drit- 
ten Großen Preis zu. Auch wurde er Mitglied der Akademie 
des Sciences und erhielt das rote Hand der Ehrenlegion. 

158,3. Morse, Samuel Finlay (1791-1872), amerikani- 
scher Erfinder des Telegraphen oder Ferndruckers: er war 
nicht nur ein großer Erfinder, sondern auch ein Künstler 
ersten Ranges, der 1826 Präsident der ^‘National Academy 
of Design’^ wurde. September 1837 zeigte er seine ersten 
öffentlichen Versuche mit dem Telegraphen. Er reichte eine 
Eingabe (‘petition’) an Washington um finanzielle Hilfe ein, 
welche ihm jedoch erst 1843 bewilligt wurde. Die erste Tele- 
graphenlinie wurde zwischen Baltimore und Washington 
gelegt und von 1844 an gebraucht. 

158, 5. Field, Cyrus (1819-92), amerikanischer Unter- 
nehmer und Förderer des ersten t 'berscekabels zwischen 
Amerika und Europa. Nach langen vergeblichen (‘vain’) 
Versuchen gelang es ihm endlich das Kapital für sein Un- 
ternehmen zusammenzubringen und 1858 wurde das erste 
Kabel gelegt, das aber kurz darauf brach. Erst 1866 gelang 
es dem Great Eastern'' das endliche (‘finaU) Kabel zu 
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legen und die Verbindung zwischen den beiden Kontinen- 
ten herzustellen. 

158, 7. WestmgHouse, George (1846-1915), amerikani- 
scher Erfinder der Luftbremsei^er verbrachte beinahe sein 
ganzes Leben in Schenectady wo er in den großen Maschi- 
nenfabriken tätig war. Auf den Gedanken gekommen, Luft- 
daick zum Bremsen zu gebrauchen, gelang es ihm 1868 die 
Luftbr(‘rnse zu erfinden, die seitdem in der ganzen Welt 
eingeführt worden ist. Durch seinen Einfluß wurde auch 
Wechselstrom seit 1893 für überland Kraft Vermittlung 
(*power supply’) eingeführt. Die großen Werke der West- 
inghouse Gesellschaft liegen in Pittsburg. 

158, 18. Mikrophon (‘ microphone/) : an Instrument for 
intensifying feeble sounds or for transmitting sounds. The 
trausmiiter of the modern tclej)hone is esscntially a micro- 
phone, the pressure of the sound waves being communi- 
cated tü the eonductors by means of a diapliragm. 

159, 9. Gleichstrom (Mirect current, [d. c.]): a current 
flowing in ono direction only, as against an alternating 
current, which changes its direction, 

160, 5, Starkstrom (‘liigh tension current’): a current 
of high voltage, often scveral hundred thousand Volts. 

160, 20. Frequenz (‘frociuency’): in electricity the 
11 umher of completc cycles of current produced by an a. c. 
generator per second. Standard frequencies are 25 and 60 
cycles per second, or frequency or periodicity, as the number 
of recurrencos or cycles of sonie periodic or wave phenome- 
non or oscillation during a given time, which is always under- 
stood to be a second. 

161, 1. Formanten (^formants’): the characteristic res- 
onance tone of a vocal sound; the tone of constant pitch, 
as of a vowel, independent of the cord, or glottal tone. 

161, 15. Starkstromanlagen: It has been found that 
telephone and telegraph lines near high tension lines are 
siibject to electrieal disturbances and buzzing noises which 
impede telephone conversation, 

161, 17. Kapazität (‘capadty ’) : the term capacity is usu- 
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ally used and connected witb certain units of measurement» 
used to measure the ability of a body (like a condensot) to 
hold charges of electricity ander electrical streSw^, pressure, 
or potential. • • 
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ÜBUNGEN 

I. Wortübungen. 


Nachsilben (‘Suffixes'). 1. -heit, -kelt (vom älteren 
deutschen -heit = Art and Weise, Res(dinfFonheit) bilden 
weibliche Substantive: a) von Personennamen, Substan- 
tive, die das Wesen, d(Mi Zustand d(*r Person bezeichnen. 
h) von Adjektiven, abstrakte Sul^stantive, d»e teilweise 
konkrete Form angenommen haben. 


(i) Gottheit = ‘deity’ 

Kindheit = ‘ childhood ^ 
Menschheit - ‘ mankind ^ 
Christenheit « ‘ christendom * 
Geistlichkeit » ‘ clergy ' 


h ) Klugheit « ‘ prudcnce ' 
Faulheit * ‘ lazin(‘ss^ 
Narrheit -‘folly' 
Schönheit ‘ bnaiity * 
Gerechtigkeit ‘ jviRtice' 
Flüssigkeit «= ‘ li(juid ' 


2. -nis bildet eine große Menge abstrakter Substan- 
tive weiblichem und sächlichen Geschk^chts mit dem Be- 
griff des Wesens, Zustandes, Seins, manchmal auch einer 
Tätigkeit, oder das Produkt einer Tätigkeit. 

die Finsternis = ‘ darkness ’ das Begräbnis «» ‘ funeral ' 

die Kenntnis - ‘ knowlt^ge * das Verlöbnis =» ^'ngagement * 

die Betrübnis »‘affliction^ die Erlaubnis »‘permission^ 

das Verhältnis =»‘ndatioii' das Hindernis »'obstacie’ 
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3- -Schaft (älteres -scaft = Beschaffenheit, Gestalt) 
bildet weibliche abstrakte Substantive mit dem Begriff 
des Zustandes, der Gemeinschaft, daher viele kollektiv 
sind. 

Freundschaft « ‘ friendahip ’ Bürgerschaft « ‘ citizens * 

Feindschaft =- ‘ enrni ty * Knechtschaft » ‘ servit ude * 

Wissenschaft « ‘ science ’ Erbschaft *= ‘ inheritance ^ 

Mannschaft - ‘ crew ’ Meisterschaft == ‘ guild, 

rnasters of a trade.’ 

4. -tum (älteres - tuom = Verhältnis, Stand, Würde, 

Zustand) bildest sächliche und männliche Hauptwörter, 
die mit A(Ij(‘ktiv(*n einti Eigtuischaft oder einen Zustand, 
aucrh den Gege^nstand selbst oder eine Würde bezeichnen, 
das Fürstentum - ‘ principality ’ der Reichtum = ‘ woalth ’ 

das Herzogtum ‘ diichy * das Wachstum = ‘ growth ’ 

das Altertiun ‘ juiliq uity ’ der Irrtum ^ ‘ (‘rror ’ 

das Heiligtum ‘ sanctuary ’ das Eigentum = ‘ property ’ 

5. -ung bild(*t selir viele weibliche abstrakte Substantive 
mit dem B(*griff d(\s dau('rnd(‘n Zustandes oder der Gegen- 
ständliehk(‘it (‘obj('etiv(uu‘ss’) oder auch der Handlung in 
ihrem Werden. 

Erfindung - ‘ inv(*ntion ’ Fütterung » ‘ foeding' 

. Entdeckung - ‘ «li.scovc^ry ’ Belehrung - ‘ teaching' 

Hoffnung - ‘ licqw^ ’ Mischung = ‘ mixture’ 

Festung ‘ f ort n‘as ’ Kleidung » ‘ clot hing ’ 

(). -wesen (vom alten Wort : -wesen = sein, das wirkliche 
Sein, die Anwesenheit, die Art zu sein,) die Eigenschaften 
durch wcdche es 3?u «nner (^lattung (‘dass’) gerechnet 
werden kann. Bildet sächliche Hauptwörter. 

Anwesen -= ‘ propert y ’ Gemeinwesen » ‘ roinmunity 

Forstwesen - ‘for<‘st ry ’ Bauwesen » ‘ building indus- 

Lebewesen ‘ Hving organism ’ t ry ’ 

Verkehrswesen - ‘ traHir ‘ Femsprechwesen « ‘ tele- 

die Anwesenheit ‘ ' jihony ’ 
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Bilden Sie Substantive von den folgenden Stamm- 
wörtern, indem Sie die Nachsilben anhän^^en und setzen 
Sie den entsprecl\enden Artikel davor. 

heit: Frei; Dumm* Berühmt; Neu; Blind, 
keit: Neuig; Furchti^am; Fertig; Festig; Wirksam, 
nis: Kinder; Gefäng; Ercig; Bild; Verzeirh. 

Schaft: Verwand; Herr; Bürg; Gemein; Kaufmann, 
tum: Kaiser; König; Bis; Witwen; Heiden, 
ung: Anmerk; Vereidig; Verteidig; Bestraf; Fmeuei. 
wesen: Militär; Kriegs; Marine; Un; Post. 


ÜBUNGEN 

II. Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen In ganzen deut- 
schen Sätzen: 

1. Was ist das Hauptziel des v'erkehrswescns? 

2. Wozu scheint der Fernsprecher auserlesen zu sein? 

3. Wem gebührt d('r Ruhm den FemsF)recher erfunden zu haben? 

4. W^arum kann man Philipp Reiß nicht als den lOrfinder des 
Fernsj)rechers bezeif hnen? 

5. Welches Werk von Ilelmholtz gebrauchte Bell in seinen 
Forschungen? 

6. Auf welches Prinzip in diesem WVrk wurde Beils Aufmerk- 
samkeit gelenkt? 

7. Wann gelang es ihm, den ersten Femsprec'hcr auszuarbeiten? 

8. Was mußte Bell tun, um dem neuen Instrmnent e inen Namen 
zu geben? 

9. Was wollte Bell der Geschäftsw^elt bew^eisen? 

10. W^o durfte er seinen Fem8i)reeher ausstellen? 

11. W’^elchen Erfolg hatte sein Ausstellungsobjeet zuerst? 

12. Erzählen Sic die Begegnung zwischen Kaiser Dom I*edro und 
Bell. 

13. W’^aren jetzt alle Schwierigkeiten üherwmnden? 

14. Was meint der Dichter, w'^enn er sagt: „Gegen Dummheit 
kämpfen Götter selbst vergebens?“ 
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15. lieweism Sie, daß die Allgemeinheit wieder, wie so oft den 
Kürzeren gezogen hatte. 

IG. Was gehört m einer telephonischen Übermittlung dar 
Sprache? . * 

17. Welche Neuerung im Bau des Mikrophons ist wohl die wich- 
tigste gewestjn? 

1^. Woraus l>est(‘hen die neu<‘8ten Mikrophone? 

19. W arum müssen Starkstroinmikrophone gekühlt werden? 

20. Warum sind Kabel den blanken Telephondrähten vorzu- 
xiehen? 

III. 

ÜberBotzon Sie die folgenden Sätzte ins Deusche. 

(ANMi.ttKTTNG: I)i(' in Kursivschrift gesetzen Wörter sind in der 
obigen Wort Übung zu fiiidon.) 

1, The (l(trJx7i(.ss of past ijg<*8 ha.s bwn dispollod by Ihe new t37>e8 
of illutninants. 

2. Science and indiiHfry shouM go hand in hand to acliieve the 
best results, 

«S. Most, cortnnunüies are vibdl^’ interosled in the progress of 
tclephony^ b<‘caUH<t th(‘y coine in eloser relations vvitb the rest of thte 
World . 

4. The honor of the invention of the tidi^phone does not beloDg 
to Philipp Heiß but riither to the deaf-rnute teacher Graham Bell. 

5. Ile UHirkeä with the itivcstüjdtions of Ilehnholtz in Order to 
Main thi* best results. 

6. Thetimely arrival of the <‘TniMTor iuid the latter^s friendship 
für the inventor, savixl his teh^phone froin oblivion. 

7. Naturally the stnfmiity of, viankirai plactxi numerous ob- 
siacles in tlu^ way of the new inverdäm. 

8. Miui.y microplione« are lo ht: prfjtectrd against too great a 
heat by a eooling deviee, often in form of a lüiuäi. (Use gerundive.) 

9. The subserilw'rs to he nmmriM, hsive to remove their receivers 
in Order to Im* able to eonverse with fxieh otluT. (Usc* gerundive.) 

10. The ktmvledge of the relatüms lK*tv\«x*n the senKations f)f tones 
and elcM'tromagtU't ie oK<*iUation6 helpcxl Bell in his new invetUion. 
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Die .drahtlo$e Telegraphie 

• 

Die Tatsache, daß eine elektrische Fernwirk^ng möglioh 
ist, ohne daß zu deren Übertragung ein Draht verwendet 
wird, ist bereits so lange b(‘kannt, als man die elektrische 
Influenz- oder Induktionserscheinuiigc»!! erkannt hatte* 
Der leider zu früh verstorbene Physik« r Ht^inrich Hertz 5 
in Bonn, der ein Schüler von Helmholtz war, erbrachte 
schon im Jahre 1888 den Nachweis, daß ^h*li elektro- 
magnetische Wellen ohne Drahtleitung frei im Raum 
fortpflanzen. Diese W(!ll('n werden in der drahtlosen Tele- 
graphie in der Weise ausgenutzt, daß schnelki Schwin- 10 
gungen elektrischer Energie in (Gestalt \on kurzem und 
langen Wellenzügen, die den b(*kannten telegraphischen 
Moi^sezeichen (mtsprechem, von eiin^r Rendestation zu einer 
Erapfangstation entsendet und hier aufgefangen werden. 

Jede drahtlose Telegraphenanlage besitzt felgende we- 15 
sentlichste Bestandteilen: Rend(‘apparat(% in deiKm Wech- 
selströme hoher Fn'qucuiz erztmgt werd(‘n, eine sog. 
Antenne, welche die elektrische Energi(‘ ausstralilt, eine 
Antenne, die auf der ICmpfangsstation die Ausstrahlungen 
aufnimmt, und einen Empfangsapparat, der diesen Aus- 20 
Strahlungen wahrnehmbar macht. 

Die Erzeugung der Wechselströme hoher Frequenz 

3. bereits «scAon. 

5, leider iin^glücklicfienvidife; Z7im Unglück. 

5-7. erbrachte . . . den Nachweis «ArocA/«' den Beweis; bewies. 

7-9. sich ... im Raum fortpflanzen »‘propagate in space,* 
‘travel in space.' 

15- 16. wesentlichste was zu dem Wesen der drahtlosen 
Telegraphie gehört. 

16- 17. Wechselströme hoher Frequenz « ‘ high frequency altemat- 
ing currente.' 
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kann auf verschiedene Weise erfolgen. Nach Poulsen 
geschieht sie durch einen Lichtbogen. Dieser brennt in 
einer Wasserstoff- Atmosphäre, zwischen einer festen ge- 
kühlten Kupferelektrode und einer verstellbaren, durch 
5 einen Elektromotor in langsame Umdrehungen versetz- 
ten Kohlenelektrode. Um die Energie zu steigern, wird 
der Lichtbogen in einem durch die Pole eines kräftigen 
Elektromagneten gebildeten magnetischen Feldes erzeugt. 
Die telegrai)hischen Z(dehen werden meistens durch 
IO An- od(‘r Abschal t(‘n der Antenne gegeben. 

Nacli (änem anderen Verfahren werden die Wechsel- 
ströme lioher Fre(]uenz auf einer besonderen Art von 
Wechselstrom-Dynamomaschine, der sog. Hochfrequenz- 
maschine t rzeugt. Die ursi)rünglich in der drahtlosen 
1 $ T(‘Jegraphi<^ benutzten Hochfrequt'nzströme von 300,000 
l)is l,0(X),(K.)0 Perioden kann man nicht durch eine Hoch- 
frequenz-Maschine erzeugen. Dagegen kann man Wech- 
selströme von niedrigen Perioden (50,000), die seit den 
letzten Jahren besonders für Telegraphie auf sehr grosse 
20 Entfernung{‘n von Wert sind, mittels Spezial-Dynamos 
erzeugen. Auf di(‘S(? Maschine*!! werden in den Fachkreisen 
große Hoffnungen g(*s(*tzt. Sie sind in der Weise umge- 
staltet wordc*n, daß sie eine niedrige Periodenzahl er- 

2. geschieht sie»‘it tak<»s plact*.’ 

4-“(i. einer . . . Kohlenelektrode » einer verstellbaren Kohlenelek- 
trmic, welche durch einen . . . versetzt wird. 

0 . steigern ~ erhöhen . 

7~8. in einem . . . Felde »in einem mognetischen Felder welches 
, . . gebildet mrd. 

14-15. Die . . . Hochfrequenzströme »die Hochfrequenzströmef 
welche . . . Iwnutzt wurden. 

20. mittels (-f Genitiv) «dnirÄ, mit. 

21. Fachkreisen Kreist ^ welche in diesiem Fach beschäftigt 
mnd. 

22-23. umgestaltet » haben die Gestalt oder Fortn verändert. 
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zeugen, die in der Maschine durch besondere elektrische 
Mittel erhöht werden. 

Ein drittes Verfahren zu^ Erzeugung von Hochfrequenz 
beruht auf der Funkenentladung, mit deren Hilfe man 
Hochfrequenzenergien bis 100 Kilowatt und Frequenzen 5 
bis zu Millionen in der Sekunde und herab bis zu wenigen 
Tausenden erzeugt. Man benutzt häufig eine Fuiiken- 
folge von 1000 pro Sekunden Die Vorzüge dieser Methode 
sind : völlige Stetigkeit der Periodenzahl ui>d V' eränderung 
der sekundlichen Energie zur Erzielung größerer Monientr- lo 
effekte am Empfänger. 

Das System der ,, tönenden liösehfunken'^ bildet zurzeit 
die vollkommenste Form der lunkenmethodc^. Die- 
ses System hat drei Merkmale: Die Pausen zwischcTi 
den Wellenzügen sind verschwindend klein; die Wellen- 15 
Züge folgen mit völliger Regelmäßigkeit, wodurch in dem 
Telephon der Empfangsstation ein Ton (Tzeugt wii*(i; 
der Funken löscht schnell. Bei diesem System besteht 
der Funken nur während der allerersten Schwingungen. 
Nach seinem Erlöschen schwingt ein langer Wellenzug. 20 
Da der Funken ein energieverzehrender Widerstand ist, 
so ist also l>ei den Löschfunken der Energie Verlust prak- 
tisch völlig beseitigt. Die ,, tönenden Löschfunken'* sind 
bis zu Anordnungen von 100 Kilowatt Schwingungs- 
energie ausgebildet. 25 

Der Arbeitsgang einer drahtlosen Telegraphcnanlage 

6. herab bis «‘down to.' 

10. sekundlichen Energie «die Energie pro Sekunde, 

10-1 1 . Momenteffekte * ‘ momentary effects.^ 

12. zurzeit » zur jetzigen Zeit; jetzt, 

14. 'NLerknxale'* Eigentümlichkeiten; Zeichen, woran man etwatt er- 
kennen kann. 

15. verschwindend klein kleiny daß sie beinahe verschwinden. 

21. energieverzehrender Widerstand «IFiderstond, «der elektrische 

Energie verzehrt oder verbraucht. 
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vollzieht sich nun in der folgenden Weise. Ein Teil der 
Hochfrequenzenergie, welche den Antennen der Sende- 
station zugeführt wird, strahlt» als FernY^irkung aus. Bei 
den Landstationon besteht die Antenne meistens in 
5 einem einzigen Turm oder Mast, von dessen Spitze nach 
allen Richtungen hin Drähte nach abwärts in radialer 
Richtung verlaufen. Mit anderen Worten, sie bilden 
eine Art Schirm, welcher aus Drähten gc^bildet ist. Auf 
Schiff en. bringt man die Antennen meist derart an, daß sie 
IO von zwei Masten g('trag(ui werden. Natürlich muß eine 
um so größere Energiemenge in die Antenne getrieben 
werden, je größer die Entfernung ist, auf welche die 
Übertragung von Nachrichten erfolgen soll. Mit der 
Größt' der Energie* wächst a\ich di(* erforderliche Höhe 
15 des Turmes und Größen der Ant(‘nnen. Die Türme werden 
nun immer teurer, je größer ihn^ Höhe ist, da die Bau- 
kosten mit der dritten Potenz ihrer Höh(* wuchsen. Die 
durch drahtlose Energie zu erzi(*lende Reichweite hat 
dah(T ihre natürlich(*n, praktischen (ir(;nz('n. Vielleicht 
30 tritt hier einmal die Erdantenne wirksam in die Bresche, 
und ermöglicht sodann in V(‘rl>indung mit der Hoch- 
frequenzmaschine die Überbrückung solcher Entfer- 
nung(*n, welche die Luftantenne nicht zu überwinden 
vermag. 

25 Die von der Antt'nne der Sendestation ausgehenden 

1. vollzieht sich •«geht rwr sieh; folgt. 

4. Landstttionen-A’/rt/ionrn, avt iMttdenmL 

eine . . . Energiemenge: participial construrtion (part. 

con«tr.). 

17-18. Die . . . Reichweite «riic RnchumiCf vxMe durch drahtlose 
Energie zu erzielen ist; eriielt werden soU. 

20. tritt ... in die Bresche »' enters iiito the iireach.’ Eine 
Bresche wird in eine Matur geschlagen, mmn ein Feind eine StaeU 
bdagert 

25. Die . . . Schwingungen -dir Schwingungen^ welche . . . 
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Schwingungen können verglichen werden mit den Wellen, 
die auftreten, wenn man einen Stein ins Wasser fallen 
läßt. Von dort, der auf die Oberfläche des 

Wassers traf, gehen kreisförmige Wellen aus, die mit 
wachsender Entfernung schwächer, niedriger und breiter $ 
werden, um schließlich völlig zu verschwinden. Von 
diesen Wasserwellcn unterscheiden sich die elektrischen 
Wellen dadurch, daß sie sich nicht in konzentrischen 
Kreisen, sondern in konzentrischen Kugel flächen durch 
die Luft fortpflanzen. lo 

Für die Aufnahme der von der Sondestation ausge- 
saiidten Schwingungen wird eine Antenne tx'niitzt, die der- 
jenigen der Sendestation gleicht. Uiiterw^egs wird die aus- 
gesandte Energie immer schwächcT, da jed(*r Baum, jedes 
Haus von ihr einen Betrag aufzehrt. Schließlicdi gelangt 15 
ein gewisser Betrag von b]nergie in di(i Empfangsantenne. 
Diese ist genau so elektrisch bemessen wie die Antenne 
der Sendestation, d. h. sie ist ,,ahg(istimmt.‘‘ ln einer 
derartig abgestimmten Antenne schwillt de^r durch die 
ankommenden Fernwirkungen erzeugte Strom zu einer 20 
größeren Stärke als in einer nicht abgestimmt (»n Antenne. 
Daher kann man durch elektrisc he Abstimmung die 
P'ernwirkung erhöhen. 

Um nun die schwachen Ströme der Empfangsantenne 
wahrnehmbar zu machen, ist eine Umformung der Energie 25 

11-12. der . . . Schwingungen «der Schwirmungen^ amgesandt 
pon . . . 

13. Unterwegs »at// dem Wege. 

15. einen Betrag aufzehrt- einen Teil der Energie verbraucht. 

18- 19. In . . . Antenne -in einer Antenne ^ abgestimmt in der Weise 
(derartig ) . 

19- 20. der . . . Strom -der Strom^ welcher . . . 

21. in . . . Antenne »in einer Antenne., die .. . 

25. wahrnehmbar zu machen -eo daß man die Ströme erkennen 
kann. 
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nötig. Der Hochfrequenz-Wechselstrom wird daher 
mittels des aofr „Detektors^* in Gleichstrom verwan- 
delt. Dieser Detektor erzeugt aus den, gedämpften Hoch- 
frequenzwellenzügen, die von Pausen \interbrochen sind, 
5 einzelne Gleichstromstöß<\ Diese nun bewegen die 
Membran des Hörers eines Telephons von höchster, 
sonst nicht Ix'kannter Empfindlichkeit. 

Die modernen Anlagen für drahtlose Telegraphie 
zeichnen sieh dadurch von den früheren Anlagen aus, 
10 daß sie gegen Störungen durch andere Stationen und 
^ atmosphärische Entladungen! in höherem Maße gesichert 
sind. Die Telegraphisten der Marine müssen imstande 
8('in, Dept'schcn im TemjK) von 20 Worten oder 100 
Buchstaben pro Minute zu sendcni und aufzunehmen. 
15 Da die zur Aufnahme^ von Depeschen (^rbauten Schreib- 
apparate zu v(*rwickelt sind, wird das direkte Abhören 
dim Telegramms bevorzugt. Allerdings hat der Tele- 
graphist stets mit umgeschnalltc^m Telephon darauf zu 
achten, ob d(‘r Name seiner Station angerufen wird. Der 
20 Anruf dundi Klingeln vc^rbietet sich wegen der geringen 


3-4. Hochfrequenzwellenlügen von Wellen von Strömen 
hoher Frequenz. 

6-7. von höchster . . . Empfindlichkeit » von höchsUr Empfindlich- 
keü, sonM . . . 

9. zeichnen sich . . . aus^«tm/ iH^tur ahi ältere; unterscheiden 
sich von . . . 

12-13. müssen imstande sein hmnen. 

13. im Tempo der Zeit; mit einer Schndligkeit. 

15-16. die . . . Schreibapparate»« die Schreibapjxzratey welche . . . 
erbaut sind. 

16. verwickelt"' kofn})lt Zf (rt; komplex. 

17. Allerdings - natürlich ; seühstvrrstä ndlich . 

17-19. hat . . . darauf zu achten »diaa to take care'; 'has to pay 
attention.’ 

20. verbietet sich-uärd t^boten; ist unmöglich. 



DIE PHYSIK 176 

Energie der auf der Empfangsst''tion einireffend^ 
Schwingungen. 

Die ersten Versuche ejner drahtlosen Telegraphie 
wurden irn Jahre «1897 von Marconi untornoramen; sie 
wurden von Prof. Slaby und Graf Arco auf neuen Grund- % 
lagen fortgesetzt. Das von diesen beiden ausgearl^eitete 
System wurde von der Ailgemeinen Kiekt rizitätsgesell- 
schaft zu Berlin übernommen. Fast zu derselben Zeit 
befaßte sich Prof. Braun in Straßburg erfolgreich mit dem 
Gegenstände und üb(‘rtnig die ihm erteilten Patente auf lo 
die Firma Siemens & Halskc' in Berlin. Im Jahre 1903 
giündeten dann beide Großfirmen die Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie, G. m. b. H., hierbei den System- 
namen ,,Telefunken ‘ annehmend. 

Die Erfindung Mareonis wurde durch eine englische 15 
Gesellschaft verwertet. Diese Gesellschaft stellte den 
Schnelldami)fern gegen Miete Stationen zur Verfügung. 

Sie gebrauclite ihre eigenen Telegraphisten und errichtete 
an der englischen Süclküst(‘ und an der Ostküste Amerikas 
eigene StatioiK'ii mit eigeiHun Personal. Ein englisches 20 
Weltmonopol für drahtlose Nachrichtenübermittlung war 
nur noch eine Frage d(T Z(*it, als die deutsche Ge^ell- 

1-2. der . . . Schwingungen - ^irr Schmngungen, die , 

f>-7. Das . . . System = pjirt. coiistr. 

8. F ASt •‘beifiahc; ruiJiezu. 

9-10. befaßte sich . . . mit dem Gegenstände •«befuindelie den 

GegensUind; arbeiktemit dem Gegenstand, 

10. die . . . Patente «part. constr. 

12. Großfirmen « FirAm« oder Geschäfte welche im Großen prodvr 
zieren. 

21 . Weltmonopol <= Recht des alleinigen Handels in der ganzen Welt, 

— Nachrichtenübermittlung «compound: Übermittlung von Nach- 
richten, 

22. eine Frage der Zeit»e« fragte sich wieml Zeit es nehmen 
würde; 'a question of time.^ 
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Schaft beschloß, ihren Betrieb auch auf Nachrichten- 
dienst auszudehnen. Als sie nun auf einigen deutschen 
Handelsschiffen ihre Stationen eingebaut hatte, ver- 
weigertt^ die Marconigesellschaft beim Anruf den deut- 
5 sehen Schiffen dc^n gegenseitigen Verkehr. Hierdurch 
waren die d(^uts(*hen Reedereien gezwungen, ihre Schiffe 
init Marconi-Stationen auszurüsten. Um solch einen Zu- 
stand zu beseitig(*n, schloß die deutsche (Gesellschaft mit 
der Marconi-fiesellschaft ein Übereinkommen, demzu- 
lo folge eiru» iieiigegründet(^ (Gesellschaft mit der Marconi- 
Ciesellschaft im Bunde d(^n Ihitrieb mit drahtloser Tele- 
graphi(‘ an Bord d(‘r deutH(‘h(m Handelsschiffe übernahm. 

Mareoni scdiuf als (Tster eine» Dauerverbindung auf 
3100 km zwiscluai England und Kanada; die benutzte 
15 Fre(iuenz Ixdnlgt 50,000 Perioden. Die Gesellschaft 
für drahtlose* Te^k^graphie be^sitzt in ihrer Großstation 
Naue‘n eine Versue*hsstatie)n größte*!) Stils, ehe zunächst 
einen 100 m hohe*n 'rurrn be*saß. Hier erfolgte die prak- 
tische E.rprobung des ,,T(*le‘funken'‘ Systems. Im Jahre 
20 1910 wurelen teuiende* Leischfunken mit 35 Kilowatt auf 
5200 km Entfernung versucht. Gegen Ende des Jahres 
1911 wurde* die Ve*rstärkung eler Energie auf 80 Kilowatt 
bei gleichzeitige*!’ Erhöhung ek‘s Turmes auf 200 m in 
Angriff genomme*!). Die' ve)raussichtliche Reichweite 
25 nahm man zu 75(K) bis 8 (X )0 km an. Leider stürzte 
der Turm im Erülijahr 1912 währenel eines Sturmes ein. 

6. Reede!ir©ien*»*Sr/n,/f<* uvr/Zf*« auf R( Mcnnen gebaut * 

8"0. schloß ... ein Übereinkommen »ich; schloß einen 

VfTtrag; ‘roiifbulexi an aKrf*om(^nt.* 

demzufolge ‘aoeording to which.’ 

11-12. den Betrieb . . . übernahm «r/ü* beiden Oesellschaften he- 
trielwn den drahilbmi Dienst auf eUn Schiffen. 

23-24. in Angriff genommen tingefangen. 

24. voraussichtliche wo» man voramsehen kann; tm» man 
eruHtrtel. 



DIE PHYSIK 


177 

Im Jahre 1914 wurde ein höherer Turm von 275 m 
erbaut. Die Gesellschaft entschloß sich jedodi von 
dem Wiederaufbau ein^r Schirmantenne abxuschen. E« 
wurde daher einelsog. gerichtete Antennenanlage ge- 
schaffen, bei der 'die Antennendrähte in einer bestimm- s 
ten Richtung durch 5 Türme von je 120 m Höhe gehalten 
werden. Die Schwingungsenergie beträgt etwa 100 
Kilowatt 

Auffallenderweise besteht eine große Verschiedenheit 
zwischen den bei Tag und Nacht erzielbaren Reich- jo 
weiten. Diese Beobachtungen machten man zuerst bei 
den Schiffsstationen, die hin der Nacht erheblich größere 
Reichweiten als bei Tag erzielten. Dies erklärt sich wie 
folgt: Das Licht ist, wie Marconi als ei-sb'!* richtig er- 
kannte, der Feind der elektrischen W(‘llen, und zwar um 15 
so mehr, je höher die Frequenz der Wechselströme ist. 
Nun kann man zwar leicht IIochfrequenzstr<>me von 
niedriger Periodenzahl erzeugen; diese Stnime sind aber 
höchst unwirtschaftlich. J(^ höher (‘ine Antenne ist, um 
so mehr kann man mit (hm Periochm lu^raligehen. Bei 20 
einem 40 m holu'ii S(*hiffsmaste dürften etwa 0(X),000 und 
bei einer 100 m hohen Jjandanümne etwa 100,000 P(‘rio 
den des Hochfre(iuenzstrom(‘s die untere Grenze bilden. 
Wendet man eine geringere Energie an, so (‘rr(‘icht man 
allerdings die gleiche Antennemmergic^ aber nur ganz 25 
geringe Fern Wirkungen werden von der Empfangs- 

2-3. von dem . . . abzusehen * ‘ tum away froiu’; ‘sei aside.' 

9. Auffallenderweise * es ist anfJalUful^ daß; cs ist sonderbar, daß; 

‘it iß 8ur}:)ri8mg that.’ 

10-11. zwischen den . . . Reichweiten den Reichweiten, 

welche . . . erzielt werden können. 

12. erhebUch»f^i^. ^ 

15-16. zwar um so mehr »'and indeed all the|pire.’ 

19. unwirtschaftlich » 7Üc/i/ wirtschaftlich; es h€ßahlt sich nicht; es 
lohnt sich nicht. 
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antenne aufgenommen. Für eine Verbindung auf große 
Entfernungen, die selbst bei stärkstem Tageslicht ar- 
beiten, ist eine niedrige Fr(‘quenz erforderlich. Diese 
aber verlangt hohe Antennen, wie sie' auf Schiffen nicht 
5 errichtet werd(m können. Demnacli ist bei Tage eine 
drahtlose Teh^graphie auf große Entfernungen nur zwi- 
schen Landstationen möglich. 

Von besonderem Inten'sse ist die Anwendung der 
drahtlosen IVlf'graphie in der Luftschiffahrt. Hier hat 
IO sich infolge der schnf'Ilen Entwic^klung der lenkbaren 
Luftfahrzeuge (ii(‘ Notwendigkeit h(Tausgestellt, die 
während der P'ahrt g(‘macht(‘n Ik'obachtungen tunlichst 
schnell zur Enh^ gelangen zu lasst^n. Eine große Anzahl 
der LuftBchiffhäf(‘n sind mit Eunkent('legraphen-Sta- 
1 $ tionen nach Sysb^iti ,,Tel('iunken“ ausgerüstet. Als erste 
hat die 8chütt('-Lanz Gesellschaft lu'ben ihrer bei Rlieinau 
in Baden b(‘](‘g(‘n(‘n Ballonhall«^ (ine Funk(‘nt(i(^grai)hen- 
Station (Trichtei. lun drahtloscT Tel(‘grammverkehr 
wurde zum erstc'ninal währc'nd (l(\s oberrht'inischen 
20 Überlandflugc's im Jahn* 1912 (ingerichtet. Zwischen 
den Luftschiffen ,,IIansa‘^ und ,, Viktoria Luise“ wurde 
auf Entfernung(;n von 200 km t(‘l(‘graphiert. Am 13. 
Oktober 1912 wurde während (iiKT Dauerfahrt des 
Marine-Luftschiff (^8 in GOO km Entfernung Verbindung 

5. Demnach - (ia/irr; darum. 

9-11. Hier hat sich ... die Notwendigkeit herausgesteUt«man 

hat gejunden^ daß nälig üt. 

11- 12. die . . . Beobachtungen »part. <Tonstr. 

12- 13. tunlichst schnell schnell uni' inöglich; so schnell man es 
tun kann. 

14. Ltiftschiffhäfen« //fi/m /«r Luftschiffe (‘lumgars’); biirship 
sbesds,’ 

16-17. neben ihrer . , . Ballonhalle «<j>art. constr. 

19-20. oberrheinischen Überlandfluges «‘(kr Flug über Land im 
Oberrhei n’-Gcbiet . 
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mit der Funkemtation Norddeich erreicht. Ein guter 
gegenseitiger Verkehr wurde auch mit der Luftschiffs- 
station Frankfurt a. M. bis auf eine Entfernung von 300 
km erreicht. Für Flugzdbge sind besondere Vorrich- 
tungen geschaffen. Während der im Aufkläi ungsdienst 5 
tätige Flieger bisher zu seiner Befehlsstelle zurückk ehren 
mußte, um hier über seine* gemachten Beobachtungen zu 
berichten, gibt die an Bord befindliche 1 "unken telegra- 
phen-Station die MöglichKeit, daß der Beobachter wäh- 
rend der Fahrt seine Aufzeichnungen den fahrbaren oder 10 
der Festungsstation übermittelt. Diese Ausr'istung des 
Fliegers mit Funkenstation ist dann von besonderem 
Vorteil, wenn es sich darum handelt, das Einschlagen 
der von (dner Batterie abgegebenen Schüsse zu beobach- 
ten und das Ergebnis dii^ser Beobachtungen zu melden. 15 
Um Jas Geräusch des Plugzeugmotors möglichst unschäd- 
lich zu machen, ist das Telephon in die F*liegerkappe 
schalldicht eingebaut. 

Überaus segensreich hat sich die drahtlose Telegraphie 
bei SchifYsunfällen erwiesen, indem sie die mit Sende- 20 
apparatdi ausgestatteten SchifTe in den Stand setzte, 
andere Schiffe mit l'Molg um Ililfi* zu bitten. In der 
Nacht vom 23. zum 24. Januar 1909 stieß auf der Höhe 
des Nantucket-Leuchtschiffes der DampfcT ,,Republic‘^ 
der White-Star-Line mit dem italienisch(‘n Packetboot 25 
,,P4orida‘' zusammen. Dii^ ,,Rej)ublic“ sank, nachdem 
es gelungen w’ar, ihre Besatzung von 800 Personen zu 


5-6. der . . . Flieger «pari, constr. 

10. den fahrbaren: add „Stationen.“ 

1 1. übermittelt « gcljrachf; überlrrarM. 

13. wenn es sich darum handelt » teerm es die Frage ist. 

14. der , . . Schüsse «pari, constr. 

20-21. die . . . Schiffe »pari, constr. 

21. in den Stand setzte «e« ihnen möglich machte» 
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retten. Diese Rettung war nur möglich, Weil die an Bord 
befindlichen Marconi-Apparate zahlreiche Schiffe um 
Hilfe anrufen konnten. Die Dampfer ,, Lorraine'* und 
„Baltic" vernahmen die funlcentelegraphischen Hilferufe 
5 und brachten den Schiffbrüchigen noch rechtzeitig Hilfe. 
I>ie Telegraphisten der beiden ersteren Dampfer haben 
sieh bei dieser Gelegenheit, da sie 52 Stunden lang unter 
den schrecklichsten Verhältnissen ihren Dienst verrich- 
teten, wohlverdienten Ruhm erworben. Der Kapitän 
IO der „I^rraine" erhielt von der radiotelegraphischen 
Station Siasconset (Mass.) die von der ,,Republic" ein- 
getroffene Nachricht: ,,Bin in Gefahr, bedarf der Hilfe." 
Bald darauf erfolgt(i auch die dir(*kte Verbindung zwi- 
schen den b(‘id(‘n Schiffen, nachdem der Kapitän jener 
15 Station geantwortet hatte: ,,Ich komme»." Die ,, Lor- 
raine" fuhr nun, indem sie in steter Verbindung mit der 
„Republic" blieb, auf di(‘Re zu. Als sie an der Unfallstelle 
eintraf, war die ,, Baltic" bereits mit der Übernahme der 
Schiff brüchig('n V)eschäftigt.. 

20 Schon zwei Tage darauf wurde eine Vorlage im ameri- 
kanischen Repräsentantenhaus vorgelegt, wonach alle den 
Ozean befahrende Schiffe, di(' befugt sind, 50 oder mehr 
Passagiere» an Bord zu nc'hmen und na(*h einem auslän- 
dischen Hafen zu fahr(»n, d<‘r 500 Meik‘n oder mehr ent- 
25 fernt ist, (‘ine; Funkt‘ntelegraphen-Station und einen 
Telegraphisten an Bord halam müssen, (»he sie aus einem 
amerikanischen Ilaf(‘n auslaufen dürfen. Ein anderer 
F'all, der vic'lleicht no(*h mehr bekannt ist, als der ,,Re- 

1“2. die . . . Marconi-Apparate - partu constr. 

8-9. ihren Dienst verrichteten ihre Pflicht f blichen auj 

ihren Staliom n. 

11~12. die . . . Nachricht «pari , conntr. 

21-22. alle . . . Schiffe »pari, constr. 

22. die befugt sind «»dü’ da« Recht haben. 
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public^'-Unfall, war der Untergang der „Titanic** im 
•April des Jahres 1912 . Wie bekannt, laimte das mächtige ' 
Schiff untei Volldampf gegen einen Eisberg und wurde 
durch die furchtb^e Maclit des Anpralls in den Grund 
gebohrt. Von den an Bord befindlichen 2358 Menschen- $ 
leben konnten nur 868 gerettet werden, so daß 1490 
Menschen ihr Leben verloren. Jedoch besteht kein Zwei- 
fel, daß der Verlust noch größer gewordt-n wäre, wenn 
es nicht dem heldenhaften Telegraphisten der „Titanic** 
gelungen wäre, andere Schiffe von dem Unglück ^u be- to 
nachrichtigen, die dann dem sinkenden Schiffe, zu Hilfe 
eilten. Wohl kamen sie zu spät um dem Schiffe selbst 
noch zu helfen, denn dasselbe.* hatte schon sein Grab in 
den Wellen gefunden und hatte viele Personen mitge- 
rissen, aber die Retter konnten wenigstens die Menschen 15 
retten, welche in offenen Booten auf dem Meere umher- 
tricihen. Wäre nicht die drahtlose T(‘legraphie gewissen, 
so wäre wohl keiner der Passagi(‘r(^ mit dom Lehc'ii davon- 
gekommen, denn es ist kaum anzunehmen, daß die ver- 
hältnismäßig kleinen Rettungsboote sich lange auf den 20 
W(3llen halten konnti^n. So hat denn diese P>fiiidung des 
menschlichen Geistes mit dazu beigetragen, die Gefahren 
der See herabzusetzen und den Seefahrern eine größere 
Sicherheit zu gewähren, als sie je vorher gehabt haben. 

3. unter Volldampf = voller Gcachtvindigkeü; 'full apeed.’ 

4- .5. in den Grund gebohrt « ‘ wiis sunk.’ 

5- 6. Von den . . . Menschenleben«« pari, conatr. 

11-12. zu Hilfe eilten *=' niahed to its aid.’ 

12. Wohl kamen sie zu spät»e« ist wahty daß He zu spät kamen^ 
aber . . . After such an expression, as wohl . . we expect the second 
clause following the leo/ii-clause to express a contra«! to the first 
one; they could not save the ship, but they could save the peopje 
in the boats. 

16-17. auf dem Meere umhertrieben -'toased around on the 
ocean.’ 
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Leider bat die drahtlose Telegraphie eine neue Berufs- 
krankheit, die Iladiotelegraphisten-Krankheit mit sich* 
gebracht. Diese besteht in einer hochgradigen Blutar- 
mut, die durch eine Abnahme der Zahl der roten Blut- 
körperchen hervorgerufen wird, womit eine Verminderung 
des Gehaltes des Blutes an roten Blutfarbstoffen (Hämo- 
globin) verknüpft ist. Die Ursache wird vielleicht in der 
übermäßig starken Ozoni.sierung der Luft durch die 
hochfrequenten Wechselströme zu suchen sein. 

1-2. Berufskrankheit: eine Berufakrankhnt ist eine Krankheit, 
welche vi(;le ArV)eit<T in einer gewissen Industrie oder in einem 
gewissen Beruf angrc'ift. Da diese eine Krankheit meistens nur bei 
den Arbeitern in dicHOin Zweige* gefunden wird, neimt man sie Be- 
rufskrankheit. Bhosphorvergiftungen unter Arbeitern in Btreich- 
holzfabriken (‘match faetoric's') waren vor Jahren sehr häufig, jetzt 
»eit dem neuen Geset ze in ilcn Vereinigten Staaten sind sie nicht 
mehr so zahlrei(di. 

3. hochgradigen »in einem lio/ieu Grade. 


ANMERKUNGEN 

169, 4, Induktionserscheinungen (‘iiiduction phenome- 
na’)‘ Induction i.s the acl or procoss by which an electrical 
conductor «r n nuignetizablc body becomes itself electrified 
or magnctizeil in the presence, without necessary actual 
contact, of an eh'cdrieally ehargeti body, a magnet or a mag- 
nctic field, produetid by an elcctric current. 

169, f). Hertz, Heinrich (1875-94), Physiker: Er war 
1880 Assistent von Helinholtz. 1889 wurde er Professor der 
Physik in Bonn. H. bearbeitete besonders die elektrischen 
Krachei iiungcn und untersuchte 1887 und 1888 den Zusam- 
menhang (‘ Connection’) zwischen Licht und Elektrizität. 
Durch scharfsinnig (‘keen’) erdachte Anordnungen er- 
zeugte er elektrische Schwingungen von höherer Schwin- 
gungszahl als bisher gelungen war und wies nach, daß sich 
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diese mit derselben Geschwiudij^keit ^'^speed’) durch den 
Raum fortpflanzei) wie das Licht. 

169, 18 Antenne: The word antenna adopted for 
the aerial antenna*^ used to' receive and* send out eiectric 
waves in wireless telegraphy, because they have the same 
Office as the antenna of in^ects, They are feelers. which 
feel for incoming wavQs; hence the namc was taken over 
from the insect world. 

170, 1. Poulsen, Valdemar (1869- ), Dänischer In- 

genieur in Kopenhagen geboren. Erfand das Telegrapbone 
und arbeitete in den fokenden Jahren ein neues System der 
drahtlosen Telegraphie aus. 1905 wurden die ersten Nach- 
richten mit seinem System über größere Eiitrermmgen ge- 
sandt. 

170, 16. Periode: the ])criod of an altornatuig current is 
the time of oiio complete wave or oscillation. 

171, 12. „tönende Löschfunken“ System: Known as 
' singing spark ’ ' systern and “ quenched sparK ’ ’ systcun. This 
System is based on the fact that the dampifig of very short 
sparks is extremely large, and that, if we can “quench" or 
stop the primary osciliations after one or two Swings, the 
secondary circiiit then continues to oscillat(^ freely. The ad- 
vaiitage of this systein lies in the fact that it is alrnost 
noiselcss and is more economical thaii most other Systems. 

174, 3. Detektor (^dctector’): an instrument used to de- 
tect the pre.sence of electric waves and to traiisform them 
into effects that can bc manifested by the indieating Instru- 
ments. 

174, 3. gedämpfte Wellen (‘damped waves’): impeded 
electric oscillations or waves. 

175, 4. Marconi, Guglielmo (1874- ), Erfinder der 

drahtlosen Telegraphie: studierte in Ilologna, beschäftigte 
sich seit 1895 mit Versuchen die Hertzschen elektrischen 
Wellen zur Übertragung von Nachrichten zu gebrauchen. 
1897 gründete er in England die 'Wireless Telegraph Co.^ 

175, 5. Slaby, Adolf (1849- ), Ingenieur: studierte in 

Berlin, wurde 1882 Professor der Elektrotechnik an der 
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Technischen Hochschule in Charlottenburg und Direktor 
des elektrotechnischen Laboratoriums. 1902 wurde er Pro- 
fessor an der Universitfit Berlin. Er erfand ein eignes 
System der drahtlosen Telegrapfiic, J 

175, 5. Arco, Graf von: Ingenieur, der sich besonders 
mit der drahtlosen Telegraphie |i]^egeben hat und der mit 
der Telefunken Cesellschaft verÖivsillen ist. Das tönende 
Ijöschf unken System stammt teilweise von ihm her. 

175, 7. A. E. G.~ Allgemeine Elcktrizitätsgesellschaft: 
Deutscher Zweig der 'General Electric Co.’ und eine der 
größten Fabriken für elektrotechnische Erzeugnisse in 
Deutschland. 

175, 9. Bratm, Karl Ferdinand (l850- ): seit 1895 

Professor der Physik und Direktor des physikalischen Insti- 
tutes in Straßburg. Er erfand 1897 die nach ihm lienannte 
Kathodenstrahlenröhre ('cathode ray tube’), die für die 
Untersuchungen von schnellen elektrischen Schwingungen 
sehr wichtig ist. Seit 1898 beschäftigte er sich mit der 
drahtlosen Telegraphie und führte eine Anordnung ein, die 
es ermögliclitc, große Energien über lange rhitfernungen zu 
senden. 

175, 13. G. m. b. H.: Gesellsc^iaft mit beschränkter 
Haftung ('Company witli limitc<l liability,’ abbreviated 
Ltd.). Companies incorporated under this narne are liable 
to their creditors only to the amouiit of the Company Capi- 
tal and th(3 members of the Company are liable only to the 
amount of their invested Capital and possible assessments, 
whose payment is set tled in the Company charter or contract. 

176, 17. Nauen: 40 km von Berlin entfernt, hat eine der 
mächtigsten drahtlosen Stationen Deutschlands. Nauen 
liegt auf flachem Lande, das sich meilenweit nach allen Sei- 
ten erstreckt, und eignet sich <laher gut für eine drahtlose 
Station. 

178, 16. Schütte-Lanz Gesellschaft: piese Gesellschaft 
baut das nach ihr benannte „Schütte-Lanz“ Luftschiff. Es 
ist von starrer Konstruktion. Das Gerippe ist aus Holz, 
der Hohlraum ist von kleineren Ballons ausgefüllt. Zwei 
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Motoren von je 240 P.S. betreiben je eifee Schraube. Über 
die Leistungen (^result^O ist nichts fJältrcs bekannt. 

178, 17. Baden: Staat, Großherzogtuni, der Volksaahl 
nach der fünfte, dem Flächeninhalt Fare^ nach der vierte 
Staat des Datschen Reiches in Süddeutschland gelegen. 
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ÜBUNGEN 

1. Grammatischen Übungen. 

Das Passimm. Für das Passivum mit werden oder mit 
se;in, können wir die folgiuiden Formen setzen: 1) Man-f 
(‘in actives Verbum. 2) eine reflexive' Form des Verbums. 
3) eine reflexive Form von lassen mit (duem abhängigen 
Infi^bv. 

^ »t 

1. Ändern Sie die folgenden Sätze in die drei obigen 
Formen um, wie das Beispiel zeigt. (Nummern in Klam- 
mern geben die Form, in welche die Sätze zu ändern sind.) 

Beispiel: Die Wellenzügc' w(?rden aufgefangen (l, .3) »Man fängt 
die Wellenzüge auf »Di(? Wellenzüge lassen sich auffangen. 

1. Diese elektrischen Wellen werden gut ausgenutzt (1, 3). 

2. Der Lichtbogen wird in einem elektrischen Felde erzeugt 
(1, 2, 3). 

3. Die Versuclie wurden im Jahre 1897 unternommen (1). 

4. Die tel(i?raphi8chen Zeichen werden durch Schalten der 
Antenne gegeben (1, 2, 3). 

5. Die Wechselströme werden auf einer besonderen Dynamo- 
maschine erzeugt (1, 2, 3). 

6. Die Tatsache ist sehr wohl l^ekannt (1). 
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7. Die Maichinem sind in der folgenden Weise nmgestaltet 
word^ (l, 2, 3). I 

S. Die tönenden Ixjschf unken sind bis zu Anordnungen von 100 
K.W. Schwingungci^ausgobildet (1, 3). t 

9. Die Antenne ist au» radial laufenden Drähten gebildet (1, 2, 3). 
10, Die beiden Stationen sind genau abgestimmt (1, 3). 


2. Die folgonclon Sätze sind in die passive Form um- 
zuändern, wie das Beispiel zeigt. 

Beibpikl: Man hat dii* drahtlose Telegraphie auch auf Untersee- 
booten angewendet - I)i(^ drahtlose Telegraphie wird auch auf Un- 
terseebooten ange\vond(‘t. 

1. Man fl(‘tzte große Hoffnungen auf diese neuen Maschinen. 

2. Man erzeugt llochfrequenzenergien bis zu 100 K.W. 

3. Man benutzt eine Fimkenfolge von 1000 Perioden die Se- 
kunde. 

4. Man hat den Energieverlust beim Löscdifunkensystem völlig 
beseitigt. 

ö. Auf Schiffen bringt man die Antenne zwi.schen den Masten an. 

6. Drahtlose Stationen hussim si<di auf allen S(*hiflfen einrichten. 

7. Die ucitigen hohen Antenmai lassen sich nicht auf Sö^ffen 
errichten. 

8. Die dnditlose Telegrajdiie ließ sich auch auf I.uftschüTen an- 
wenden. 

9. Die Verbindung zwdsclu*n <Iem Lnftsc.hiff und der Landstation 
hat sich leicht aufnadit erhalten lassiai. 

10. Daß diese Erfindung ein Segiai für die Schiffahrt ist, läßt sich 
leicht durch Beispiele beweis^ai. 

11. Der Arbeitsgang der drahtlosen Anlage vollzieht sich wde 
folgt, 

12. Die modernen Anlagen zeichnen .sich durch gute Ijcistung aus. 

13. Der Anruf durch Klingeln verbietet sich w'egen der geringen 
Energie. 

14. Die* Reichweiten vergrößern sich von Jahr zu Jahr. 

15. Die bei der Nacht erheblich größere Reichweite erklärt sich 
wie folgt. 
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11. Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in gan':»:tn deut- 
schen Sätzen. 

1. Wie lange ist es bekannt, daß eine elektrische Pemwirkung 
ohne Draht möglich ist? 

2. Wer war Plcinrich Hertz? 

3. Wie werden die clekirisithtn Wellen ausgenetsst? 

4. Nennen Sie die wesentüchen iiostandk^ile einer (iraljtJosen 
Anlage. 

5. Auf welche Weise kann man die Wechselströme hoher Fre- 
quenz erzeugen? 

6. Was für Wechselströme kenn man mit den S]>ezial-Dynamo8 
erzeugen? 

7. Was i.st das dritte Verfahren, welches Hochfr(;quenzeiiergie 
liefert? 

8. Was sind die drei Merkmale des „tönenden Lösehfunkon“ 
Systems? 

9. Woraus l)esteht die Antenne bei Landstal ionen? bei Schiff- 
staiionen? 

10. Welches Verhältnis bcst(‘ht zwischen der Höhe der Türme 
und'^ler Entfernung, über welche Nachrichten zu schicken sind? 

11. Womit kann inarj die von der Antenne ausgesandten elek- 
trischen Schwingungen vergleiehen? 

12. Wehdier Enter.scIii(;<J besteht zwischen den Wiisserwelhm und 
den elektrischen Wellen? 

13. Welchen Vorteil hat die „abgestimmte" über die ordinäre 
Antenne? 

14. Wozu dient der „Detektor" in der Empfangsstation? 

15. Worin zeichnen sich die neueren drahtlosen Stationen gegen 
die älteren aus? 

16. Wie werden die drahtlosen Telegramme von den Telegra- 
phisten abgehört? 

17. Wanim muß der Telegraphist immer mit dem Hörer am Ohr 
auf Rufe an seine Station achten? 

18. Welche vier Männer werden hier genannt, die die drahtlose 
Telegraphie verbessert haben? 
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19. Welche Gesellsitaft verwertete die Erfindung Marconis? 

20. Warum mußte aie deutsche Gesellschaft mit der englischen 
eiium Vertrag schließenr 

21. Wo ist die Großstation Nauen und warum ißt sie so berühmt? 

22. Erzithlen Sie etwas über die „l’elcfunken“ Gesellschaft und 
ihre Station Nauen. 

23. Warum kann inan während der Nacht größere Reichweiten 
erzielen, als während dt« Tages? 

24. Erzälilen Sir* etwjis über die Anwendung der drahtlosen Tele- 
graphie.in der LuftscdiifTahrt. 

25. Erzählen 8it‘ von dem Diensten, welche die drahtlose Telegra- 
phie im Rettungswescai zur Sec geleistet hat. 


Die Entwicklung der lenkbaren Luftschiffe 

Das 19. Jahrhundert hat uns die Idee dos lenkbaren 
Luftballons gebraelit und die für deiisellxui maßgebenden 
Formen geschaffen. Wohl die gidungt^nste Ixisung des 
Problems war damals der Versuch Ihuiards im Jahre 
5 1884, der sich jedoch im Prinzip auf die vom Jahre\1865 
stammenden Patente d(*s deutsclu'ii Ingenieurs Paul 
Hänlein stützte. Jedoch Renards Vtrsuche waren mit 
Erfolg gekrönt und noch heute arb(dt(‘t die Firma Clement 
Bayard mit entspretrhendem VcTbcvSstaungen nach di(‘sem 
lo Muster. Der Ballon hatte eine sehr sorgfältig bestimmte, 
elegante, längliche Form mit kurzem spitzen Kopf und 
lang verlaufendem Hinterteil. Er enthielt in der Mitte 
ein Ballonet, welches durch einen Ventilator mit Luft 
gefüllt wurde, und war ohne jeck's Versteifungsgerüst 

2->3. die . . . Formen » pari, constr. 

3, gelungenste mit dem größten Erfolg. 

5-tt. auf die . . . Patente - part. constr. 

7-8. mit Erfolg gekrönt •cr/of^cicA, e^ war i/m gelungen, 

10. Der Ballon «pari, constr. 
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mit zahlreichen Leinen an der Gondel befestigt. Diese 
selbst hatte eine so große Länge, ilaß der durch sie ge- 
haltene Ballon genügend versteift wurde. 

Auf dieser GoAdel war ein von Akkumulatoren ge- 
speister 8 P. S. Elektromotor und der Raum für die Pas- 5 
sagiere angebracht. Am vorderen Ende wai' eine große 
Triebschraube und am hinteren Ende die Htabilisic'rungs- 
und Steuertiächen. Eine lange geheimgehiiltene Anord- 
nung war eine am hinteren Ende d(‘s langen Gondel- 
gerüstes befestigte horizontale Dämpfungsfiäclie. Die am to 
vorderen Ende befestigte hölzerne Seiiraubt lief nach 
den Grundsätzen von Helmholtz ziemlicli langsam. Sie 
wurde nämlich mittels eines Stirnradg(*triehe 8 ange- 
trieben. Das Luftschiff erreichte eine (,i(^s(‘hwiiKligkeit 
von 22 km pro Stunde, was sieli für den praktisch('n Ge- 15 
brauch als unzureichend erwies. War Svjnst ein direkter 
Erfolg nicht erreicht, so hatte die Widt do(di zum ersten 
Male ein wirklich lenkbares Luftschiff maiuivriron sehen 
und eine weithin wirkende Anregung emi)fangen. 

Das umsichtig vorbereitcäe Unternehmen war jedoch 20 
an der zu geringen Leistungsfähigkeit des Motors gescliei- 
tert, welchem Ubelstande jedoch bald durch die Aus- 
bildung des Automobilmotors abgeholfen wurde. Sobald 

4-5. ein . . . Elektromotor »pari, constr. 

8-9. Eine . . . Anordnung pari, constr. 

8-10. Eine . . . Dämpfungsfläche »])art. constr. 

10-11. Die . . . hölzerne Schraube «pari, constr. 

16. unzureichend *- ntc/i/ genügend; nicht groß genug, 

16-17. War sonst . . . nicht erreicht - icerm amh (‘althoughO 
sonst . . . nicht erreicht war^ ab .. . 

20. Das . . . Unternehmen -pari, constr. 

21. an der. . . Leistungsfähigkeit »part. constr. 

22-23. welchem Übelstande . . . abgeholfen wurde » ‘ which fevil) 
disadvantage was retnedied.^ Subject of this passive verb is the 
impersonal es (bere understood). 
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derselbe eine halbWegs befriedigende Betriebssicherheit 
erlangt hatte, wnr^e er auch am lenkbaren Luftschiffe 
angewendet. Es war zuerst der Brasilianer Santos Du- 
mont, der mit kleinen, anfangs recht 'unvollkommenen 
S Lenkballons seine gtifährlichen Versuche über der Stadt 
Pariß unternahm. Mit unermüdlicher Energie erprobte 
er stets ncme verbesserte Apparate, und es gelang ihm 
am 19. Oktolx^r 1900 mit seinem Luftschiff Nr. 6, einer 
verkleinerten Nachahmung des Renard* Systems, jedoch 
IO ohne Diirnpfungsflächen, den Eiffelturm zu umfliegen und 
einen Preis von 1(K},(X)0 Frank zu erringen. Dann ließ er 
aber die Sacht' liegen, und es schien, als sollten seine 
Ergebnisse' unausgi'iiutzt bh'iben. 

Indessen war in Frankreich auch von anderer Seite 
IS das Studium der Frag(‘ aufgemommen worden, von den 
Brüdern Paul und Piern» Lebaudy. Dieselben Hessen 
1902 ihr (*rst(*s Luftsi'hiff nach den Plänen des Ingenieurs 
Julliot na(‘h einem ganz n(Mi(‘n Typ erbauen. So wie es 
nach längeren VcTsuchen sich gestaltet hat, besteht es 
20 aus einem längliclu'ii, vorn und hinten zugespitzten Bal- 
lon. An der Unterseite des Ballons ist eine Platform aüs 
Metall rohn*n beh'stigt, an welcher die Gondel mittels 
vSeilen aufg<diängt, ist. Die überstehenden Enden des 
Ballons halten sich durch ihre natürliche Stc'ifigkeit. Die 
35 Dämpfungsflächen bestechen aus zwei gekreuzten, mit 
Stoff ülM'rzog(*nen Mi'tallrahmen, welchem kreuzförmig 
das hintere Ende des Ballons umfassen. Der Antrieb 

1. halbwegs befriedigende-* half way satisfactory.’ 

4-5. mit . . . Lenkballons «pari, constr. 

ll 12. ließ er ... die Sache liegen-* ho lot tho matter rest.’ 

18“ 19. wie es . . . sich gestaltet hMt^-ioelche Form angenommen 
hai^ wie e» gestolut UHfrden iet. 

20-21. einem länglichen . . . Ballon -pari, constr. 

23 . überstehenden - hen^ortreletiden ; * protniding. ’ 

25 20. zwei gekreuzten . . . Metallrahmen -part. constr. 
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erfolgte durch zwei rechts und links' der Gondel ange- 
ordnete Luftschrauben. Damit die Schrauben beim 
Landen nicht auf den Boden stoßen, ist die Gomlel durch 
ein hohes, nach * unten spitz zulaufendes Gestell aus 
Stahlrohr unterbaut. Die Schrauben sind aus Stahl und $ 
besitzen sehr hohe Tourenzahl. 

Die ersten Versuche mit diesem Luftschiffe hatten ein 
so günstiges Resultat, daß das französisclu Kriegsminis- 
terium das Schiff für militärische Zwecke in Gebrauch 
nahm. Hiermit war der entscheidende Schritt getan, cJa to 
die allgemeine militärische Konkurrenz alle an.Ieren Mili- 
tärstaaten zur Nachfolge zwang. Im Jahre 1901 wurden 
Versuche mit dem Luftschiff ,,Ville de Paris‘‘ g('me.(‘ht, 
das im wesentlichen eine Nachahmung des erstcai Renard- 
luftschiffes war, nur daß der Elektromotor durch eiii(‘n 15 
starken Benzinmotor ersetzt wurde. Nach dem näin- 
liclK'ii Muster, nur mit kleinen Änderung('n, arbeitete 
das Luftschiff des Grafen de la Va\ilx, welclas von der 
(h’sellschaft Zodiak gebaut wmrdc. Bei den gemannten 
Systemen wird die Höhensteuerung durch drelibare Aero- 20 
plantiächen unter der Mitte des Schiffes bewirkt, w(‘lche 
das Schiff je nach ihrer Stellung herauf- oder herab- 
drücken. Da di(*se nur relativ kleinem Kräfte* uusüben 
können, welche nicht imstande sind, d(*n atrnosphä- 
riscjhen Einflüssen die Wage zu halten, so muß in erheb- 25 
lichem Maße mit Ventil und Ballast gearbeitet w(*rd(‘n. 

Es ist auch nicht möglich, rasch zu steigen, weil eine li^in- 

1-2. durch zwei . . . Luftschrauben «part.. constr. 

3-5. durch ein . . . Gestell aus Stahlrohr »ptirt. constr. 

5. unterbaut verstärkt. 

9-10. in Gebrauch nahm »die Regierung kaufte es, um es für sich 
zu brauchen,. 

14. im wesentlichen » in der Hauptsache; im allgerrudnen, 

25. die Wage zu halten » * hold the ^ balanco ’ ; ‘ equalize.^ 

25-26. in erheblichem Maße »in großem Maße. 
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ric^htung fehlt, um clie Achse des Luftschiffes der steigen- 
den Flugbahn entsprechend zu verstellen. Infolgedessen 
leistet der breite Kücken des Ballons dem Anstieg einen 
erheblichen Widiirstand. 

5 Wenn wir uns jt^tzt dm deutschen Luftschiffen zu- 
wenden, so finchjn wir, daß das älteste deutsche Luft- 
mihiffsystt^m dasjenige dos Ingenieurs Hänlein ist, 
welcher Fat(‘nt(‘ vom Jahre 1865 aufweisen kann. Die 
Konstruktion ist die später von Ronard ausgeführte. 
IO Wie alles, was s(‘in(‘r Z(‘it zu sehr vorauseilt, hatte auch 
dieses Projekt k(‘inen praktischen Erfolg. Letzterer 
sollte erst viel später eintretcui, als Wissenschaft und 
Technik die entsprech(‘nden Fortschritte gemacht hatten. 

Das erste d(‘utsch(? Luftschiff, das zu praktischer Be- 
iS deutung gelangte, war dasjenige^ des Grafen Ferdinand 
von ZepfK‘lin. Graf Zeppidin (geboren 1838 in Konstanz, 
gestorlKai 1917 in Berlin), trat in di(' ArnuH^ ein, wurde 
1870 Hauf)tiiuinn beim Stabe und trat 1890 als General- 
leutnant in don Ruhestand. Nun ovsi b(‘gann er sich mit 
20 seiiK'in Luftschiffprobhan zu Ixdassen. 

Der Grundg(*danke der Zepixdi rischen Luftschiffe be- 
st(‘lit darin, tan starres Geripjie h(*r zustellen, das dem 
Schiffe die n(’)tig(‘ Südfhtdt und di(‘ äußere Form verbürgt. 
I>(‘r Körpi'r b(\st<‘ht aus einem sechzehnseitigen, regel- 
25 mäßigtai Zylinder, desscai beide' lOndc'n durch ovale Spitzen 
gebildet w(‘rd('n. Durch senkri'chte (iiu'rwände wird der 
Ballon in si(’bz(‘hn selbständigt' Alfteilungen geteilt, in 

H. aufweisen - mrzt^igen . 

9. die später , . , ausgeführte -puH. ronstr.; mid ,, Konstruk- 
tion.“ 

18- 19. trat ... in den Rxihestand-tw^w t? den müüärischen Diaisi; 
‘resigned’ or ‘rKimi.' 

19- 20. sich ... zu befassen -»ir/t mit rtmis abgeben; mit etwas 
arlmtrn. 

23. verbürgt -drt/ür einstehen; *to guaranteo.’ 
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welchen Stoffkörpc^r untergebracht sind, die den ganzen 
Raum füllen. Die Stoffkörper werdeit mit Wasserstoff 
gefüllt und erteilen dem Schiffe die nötige Tragkraft. 
Das Gerippe ist aus Aluminiumträgern zusammengesetast. 
Ein leichter Stoffüberzug gibt dem Ganzen tlno glatte 5 
äußere Form. Die Länge ist etwa zehnmal grcißer als 
der Durchmesser, infolgedessen muß die Last auf zwei 
oder drei Gondelir vert;eilt werden, weiche mit je zwei, 
durch Benzinmotoren betriebenen Luftschrauben ausgo- 
stattet sind. to 

Das starre Gerippe ermöglicht es, dit; Antriebe schraubrm 
so hoch zu legen, daß sic in nahezu gleicher Linie mit dem 
Widerstandszentrum stehen. Die Gondeln sind dicht 
unter dem Ballon, wodurch die Höhe des Schiffes verhält- 
nismäßig klein wird. Der Gesamtschwerpunkt des 15 
Schiffes liegt hoch, das statische Moment ist relativ 
klein; daher kann das Schiff mit geringer Kraft um st‘ine 
Querachse gedreht w^erdon. Diese Drehung wird durch 
Höhensteuer und durch Gewichtsverlegung bewirkt. 

In der älteren Form war unter dem vorderen und hin- 20 
teren Ende je ein System von drehbaren horizontalen 
Aeroplanfiächen angebracht, w^elche als Höhonsteuer 
wirkten. Neuerdings sind diese Höhenstouer, da sie die 
Geschwindigkeit zu sehr b(‘einflussen, durch solche am 
hinteren Ende des Schiffes ersetzt. Außer diesen Höhen- 25 
steuern trägt das hintere Ende gew^altig(i Dämpfungs- 
flächen, welche dem Schiffen ein besonderes Aussc'hen 
geben. Das Gerippe besitzt eine große Empfindlichkeit 
gegen Bodenberührungen und ist bei ernsten Beschädi- 
gungen meist als verloren zu betrachten, da es wegen 30 

1. Stoifkörper-ociiese Stoff körper sind eigentlich ('really^) kleine 
BaUona. 

8-9. mit je zwei . . . Luftschrauben - pari, coostr. 

12. rahtzu »beinahe; fast. 
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seiner Größe nicht transportabel ist. Das hat die Ge- 
schichte der Z-'Schiffe wiederholt bewiesen. 

Im Jahre 1900 gelangte das größtenteils aus eigenen 
Mitteln des Grafen erbaute erste Schiff zum Versuch. 



Dir Tfxhmk im Walen Jahrhundert 

Ein Zep}>elin-Luft8chi£f 


S Wie nicht anders zu (Twarten, waren die ersten Erfolge 
mangelhaft. Ein neues Schiff wurde im Jahre 1905 fer- 
tigg(\stellt. Djiss('lbe scheit(Tte aber bei der ersten Fahrt. 
Mit eig(‘non ATitt(dn erbaute Z(‘ppelin ein drittes Schiff, 
das am 9. und 10. Oktober sehr erfolgreiche Fahrten 
IO machte. Ein mit Reichaunterstützung erbautes ver- 

3~*1. das . . . erste Schiff -part. ronstr. 

5. Wie nicht anders zu erwarten * wir man es nicht andere erwar^ 
ten konnte . 

10. Ein . , . verbessertes Schiff -part. constr. 
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bessertes Schiff machte im Sommer 1908 eine große 
Dauerfalirt von Konstanz über St|*aßburg nach Mainz. 
Auf der Rückfahrt jedoch war es durch Motorciefekte 
gezwungen zu landen und wurde durch einen Sturm vom 
Anker losgerissen und dann durch Brand, vermutlich ^ 
infolge der Elektrizität, vollständig zersti'n t. In neiiest(T 
Zeit sind die Schiffe sehr verbessert worden durch Einbau 
von Maybachmotoren von IbO P.S. Zwei iU'rselben sind 
in der hinteren Gondel und betreiben zwei vierflügelige 
Schrauben aus Aluminium, Einer ist in der \ orderen ?o 
Gondel (Führergondel) aufgestellt und betreibt zwei 
zweiflügelige Schrauben. Außer den , zwei Motorgondelu 
ist noch eine dritte Passagiergondel unter der Mitte des 
Schiffes vorhanden. Die erreichte Geschwindigkeit ist 
21 m pro Sekunde. Die Manövrierfähigkeit d('s Schiffes ts 
ist sehr gut. Die Fahrtdauer beträgt 24 Stundcm. Das 
Volumen beträgt 14,000 bis 24,000 ebm. 

Im Prinzip das gerade Gegenteil zum Zeppelinballon 
ist das Parseval Luftschifi*. Bei seinem Ent vvurf war das 
Bestreben vorwaltend» ein mf)glichst kleines Fahrz(‘ug 20 
zu erhalten, das seinem Charakter nach, sich von einr‘m 
gewöhnlichen Luftballon möglichst wenig unterscheiden 
sollte. Die Zahl und die Größe der starren Teile sollte 
soweit wie möglich reduziert werden und Versteifungsge- 
rüste an dem länglichen Ballon sollten auch entbehrlich 25 
gemacht werden. Um dies zu erreichen, wird di^r Ballon 
so straff mit Luft aufgeblasen, daß er in sich s(*lbst die 
nötige Steifheit findet, um die kleine Gondel auf hängen 
zu können, ohne daß sich der Ballon deformiert. Die 
Steuer- und Dämpfungsfiächen sind am Ballon selbst 30 
angebracht und bestechen aus Rahmen, welche auf beiden 
Seiten mit luftdichtem Stoff bespannt sind. Die Gond(4 

2 vi- 26 . sollte . . . sollten . . . entbehrlich gemacht werden -[)ur- 
IK>8e; ‘were to be dispensed with.* 
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ist nicht starr am Ballon aufgehängt, sondern kann, ähn- 
lich einer Schaukel, innerhalb gewißer Grenzen nach 
vor-^ und rückwärts schwingen. Vertikale Taue halten 
die Mitte des Ballons, während die Ballonspitzen durch 
5 schräge Taue gehalten werden, die untereinander in Ver- 
bindung stehen und an der Gondel über Rollen laufen. 
Auf diesen Rollen gleitet die Gondel bei Schwingungen 
hin und her. Durch diese Einrichtung wird die Stabilität 
des Schiffes verm(‘hrt und man kann mit geringer Kraft 
IO die Spitze auf- und abwärts stellen. Dies geschieht 
mittfds der in den Enden des Luftschiffes angebrachten 
Luftsäcke. Wenn einer ders(?lben mehr Luft enthält als 
der andere, stellt sich das Luftschiff schräg, und steigt 
oder fällt unter d(^m Drucke der Schrauben und der 
IS Drachen Wirkung der Ober- und Unt(^rseite. Die Ver- 
teilung der Luft in den Säcken wird durch eine Um- 
schaltventil gen^gc^lt. Eine Besonderheit ist auch die 
angewendet<^ Lufts(di raube. Dies(‘lbe gewährt den Vor- 
teil, diiss sie durch Drehen d(‘r einz(*lnen Flüge! auf 
20 Rückwärtsgang gest(*llt werden kann. Bei engen Lan- 
dungsplätz(‘n, wo (\s sich darum handelt, den Ballon 
rasch zum Stelu'n zu bringen, ist di(‘s unentbehrlich. Die 
Größen, in w(*lch(m man di(‘ Schifft' baut, liegen zwischen 
1800 und 10,0(K) ('hm. Dius gnißte bisher ausgeführte 
25 Schiff von K),0(K) (*bm war mit zwei Motoren von je 
2(K) P.S. ausgt'rüst^ä und (‘rn'ichte eine Geschwindigkeit 
von 18.2 m {X'r Sekunde Ix'i einer Fahrtdauer von 20 
Stund('n und (äruT Höhenleistung von 15(K) Metern. 

Auß<T d(*n Z(‘pp(*lin und Parst'val Luftschiffen sind in 
11 1‘2. mittels der . . . Luftsäcke ** part . conatr. 

10-20. auf Rückwärtsgang gestellt werden kann»*can be re- 
versctl*; ‘can hc chnngcd io reverst* siXHd.’ 

21. wo es sich darum handelt es eine Frage isL 
24-25. Das größte . . . Schiff »pari, constr. 

24. ausgeführt 
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Deutschland noch eine AnzahD anderer Luftschiffe ge- 
baut worden, welche im wesentlichen den franzcisischen 
Typen ähnlich sind. Sie haben alle ein Längsgerüst, 
welches unter dto Ballon liegt und zu desstm Achse 
parallel gebaut ist, unter dem sich dann die Gondel 
befindet. 


ANMERKUNGEN 

188, 4. Renard, Charles: Hauptmann in der französi- 
schen Armee, der sich seit 1878 mit dem Luftschiffbau ab- 
gegeben hat. Die Regierung bewilligte ihm 160,000 Mk. und 
1884 stieg er mit dem Luftschiff ,,La France in die Lufi. 

188, 7. Hänlein, Paul: Hänlein machte seine ersten Flug- 
versuche nahe Brünn im Jahre 1872. Er war einer der ersten, 
der versuchte, einen Gasmotor als Triebkraft zu gebrauchen. 
Er nahm das Gas als Brennstoff aus dem Ballon und pumpte 
Luft in den Ballon um das herausgezogene Gas zii ersetzen. 

189, 10. Dämpfungsflächen (^damping or stabilizing 
planes 0: used for damping or reducing the oscillations of an 
aeroplane or airship. 

189, 13. Stirnradgetriebe (^spur wheel drive^- the 
simplest form of the toothed wheel, usod in machinery, 
with radial teeth parallel to the axis of the wheel. 

190, 3. Santos Dumont (1873- ), französischer Avia- 

tiker und Erbauer lenkbarer Luftballons. 1897 versuchte 
er seinen ersten Flug in Paris, das er als Aufenthaltsort 
(^residenceO gewählt hatte. 1898 gelang cs ihm sein Luft- 
schiff mit Ölmotoren und Luftschrauben zu versehen. 

190, 10. Eiffelturm: von A. G. Eiffel 1889 auf dem Mars- 
felde in Paris errichtet. Er ist von Eisen, 300 m. hoch und 
ruht auf einem Unterbau (‘substructure’) von Beton (‘reön- 
forced concrete’). Er ging 1909 in den Besitz der Regierung 
über, die ihn für meteorologische und astro-physikalLsche 
Beobachtungen, wie auch als drahtlose Station brauchte. 

190, 16. Lebaudy, Pai^l und Pierre : Die Gebrüder Lebaudy 
bauten 1902 ein Luftschiff, das die Pariser das „Gelbe** 
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nannten, wegen seiner Farbe. * Dasselbe machte im Jahre 
1904 verschiedene erfolgreiche Flugversuche und wurde 
dann von den Erbauern der Regierung geschenkt. Die 
letztere bestellte (*orderedO d'ann von den Erbauern erst 
die ,,La Patrie“ und dann nach deren Zerstörung die 
,,R^pubIiquc.‘* 

I 191, 18. Vaulx, Graf Henry de la: ist einer der bekann- 
testen Luftschiffbaucr und Luftschiffer in Frankreiclv Im 
Oktober 1900 flog er in seinem Luftschiff von Vincennes, 
Frankreich bis Korostichcff, Rußland, eine Entfernung von 
1193 Meilen in 35K Stunden. Am Ilten April 1909 ma- 
növrirte er 3 Stunden über Paris, dadurch zeigend, daß sein 
„Zodiak Luftschiff“ sich wie irgend ein anderes Fahrzeug 
regieren ließ. 

192, 16. Konstanz: Hauptstadt dea badischen Kreises 
Konstanz, liegt am Ausfluß des Rheins aus dem Bodensee. 
Die Stadt hat ungefähr 150,000 Einwohner. 

195, 19. Parseval: Major von Parseval ist der Erbauer 
eines Luftschiffes von dorn halbstarren (^semi-rigid’) Typus, 
das nach ihm benannt ist. Das Parseval Luftschiff ist das 
Erzeugnis von jahrelanger Erfahrung mit Luftschiffen und 
wird von Sachverständigen (‘experts’) sogar noch über das 
Zeppelin Luftschiff gestellt. 

196, 15. Drachenwirkung (^kite effect’): The effect is 
similar to that of a kite, usually a box or cellular kite. We 
have here an open cell of triangulär or other shape joined 
by a rigid rod to another cell. The wdnd blowing through 
the cell exerts a lifting effect ou the upper and lower sur- 
fnces, whilc the side surfaces give great stability. A balloon 
having tlüs effect sets itself diagonally, like a kite, to the 
direction of the wind. 
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ÜBUNGEN 

I. WORTÜBUNGEN. ' 

Wörter mit technischer und unssemckafüicher Bedmttm§* 
Schlagen Sie die folgenden Wörter in den vorhergehenden 
Abhandlungen nach und bilden Sie deutsche Sätze mit 
denselben. 

Umsetkung der Energie und 
Dampfkraftanlage 

der Elektromotor 
die mechanische Arbeit 
die Dampfmaschine 
die Gasmaschine 
die Dynamomaschine 
die Umsetzung der Energie 
die Erhaltung der Energie 
die Übertragung der Energie 
die Wärme 
die Überlandzentralo 
die Dampfkesselfeuerung 
der Wasserdampf 
die angekuppeltc Djmamo- 
maschine 
der Wirkungsgrad 
der Abdampf 
der Frischdampf 
die Abgase 
die Abwärme 
auspuffen 

II. Fragen, 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen dexxt- 
sehen Sätzen. 

1. Auf wessen Patente stützte sich das Luftschiff von Eenard? 

2. Was für eine Form hatte dieser Ballon? 


Femsprechwesea 

der Fernsprecher 

der Ferndrucker 

die Stimmgal 'el 

der lülektromagnet 

die Schwingung 

das Pat(mt£unt 

der Fernhörer 

der Geber, der Empfänger 

die Dreschmaschine 

die Nähmaschine 

die Lu ft bremse 

die Schallwelle 

die Kohlenkömer 

die Koni^aktfläche 

der Gleichstrom 
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3. Was war am vorderen Ende des Ballons? Was am hinteren 
I^nde? 

4. Wie wurde die langsam laufende Schraube betrieben? 

5. Welchen Erfolg hatte dieses Luftschiff? ^ 

6. Welchen großen Nachteil hatte dieses Luftschiff und wie 
wurde demselben ahgeholfen? 

7. Wer w’ar Santos Durnont und w’as tat er? 

8. Welche Erfinder nahmen jetzt die Luftschiff plane auf? 

9. BtJHchreiben Sie da« neue im Jahre 1902 gebaute Luftschiff. 

10. Was tat dif^ französische Regierung dann? 

11. Wie wird die Höhensteuerung in den „Zodiak Luftschiffen“ 
bewirkt? 

12. Welch<‘8 ist das älteste deutsche lAiftschiff System? 

13. W(‘r W'or Graf Zeppelin? 

14. Was ist der Grundgedanke des Zeppelinschen Luftschiffes? 

15. Beschreiben Hie ein Zeppelin Luftschiff. 

16. Welchen großen Nachteil hat das Gerippe des Zeppelin Luft- 
schiff es? 

17. Welchen Erfolg hatte das erste, im Jahre 1900 gebaute Luft- 
schiff? , 

18. Was geschah mit <lem zweiten und dem dritten Schiff? 

Ith Wie <'ndet(‘ die I>auerfahrt von Konstanz bis Mainz, die das 
Luftschiff im Jahre lt)0H machte? 

20. Wodurch «ind tliese Luftschiffe in letzterer Zeit verbessert 
worden? 

21. Was sind die Merkmale d(^ Parseval Luftschiffes? 

22. Wie ist di«^ Gondel an den Ballon angehängt? 

23. Wozu w’c‘nlen dit' Luftsäcke gebraucht? 

24. Welchen Vorteil bietet die Luftschraube? 

25. Werden noch andere Systeme außer diesen beiden in Deutsch- 
land gebaut? 
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Die Entwicklung des Ünterseeboots 

• 

Das Unterseeboot oder, wie es oft genannt wird, das 
Tauchboot ist eben erst aus seinen Kindheitsjafiren her- 
ausgetreten, in denen es sich beinahe ein ganzes Jahr- 
hundert aufgehalten hat, weil man ihm nicht die richtige 
Pflege zükommen ließ. Pies ist leicht zu verstehen, wenn $ 
man bedenkt, daß die meisten Erfindungen und neuen 
Entwicklungen mit einem Mangel an '%*ständnis und 
Entgegenkommen zu kämpfen haben. Wenige Menschen, 
außer vielleicht dem Elrfinder selbst, haben die Ideale, 
die sich über vorläufige Verhältnisse wegsetzen können, lo 
um die Zukunft eines neuen Ch^genstandes vorauszu- 
sehen. So geschah es auch mit dem Unterseeboot, dessen 
Entwicklung und Werdegang wir kurz betrachten wollen. 

Der Wunsch, in einem Unterseeboote die Meere zu be- 
fahren, hatte schon seit Jahrhunderten dieCiemüter vieler 15 
Erfinder beseelt, doch war es (‘rst im Jahre 1775, während 
der amerikanischen Befreiungskriege, daß das (Tst(^ eigent- 
liche Tauchboot zum Vorschein kam. Dr. David Bush- 
nell, ein amerikanischer Erfinder, versuehtci mit seinem 
,, American Turtle^* die englische Fregatten ,, Eagle'* ini 20 
Hudson-Fluß durch eine Mine in die Luft zu sprengen. 

Es gelang ihm nicht, weil sich die Mine losiöste, eh(‘ ihr 

4-5. weil man ihm nicht die richtige Pflege zukommen ließ» ^ 

weil man es nicht richtig 'pflegte; es nicht richtig behandelte. 

8. Entgegenkommen manjcfmind in einer Sache entgegen- 
kommt, 80 ist man ihm und seiner Sache freundlich gesinnt. 

10. vorläufige « cinsfioeflip; zeitweise; nur für eine kurze Zeit. 

13. Werdegang «doj; Wachsen und groß werden; der Gartg der 
Dinge, wie sie werden. 

16. beseelt -t/irc Seele war erfüllt von dem Gedanken, 

18. zum Vorschein kam »er«cÄien; sich zeigte, 

22. ehe «bevor. 
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Uhrwerk, welches die Explosion herbeiführen sollte, ab- 
gelaufen war. Aber die Hauptsache ist, daß es Bushpell 
gelang, ungesehen an das Kriegsschiff heranzufahren und 
seine Mine zu befestigen, und dann wieder heil davon- 
S zukommen. Zweifellos war dieses Unterseeboot ein Er- 
folg, teilweise durch den Umstand, daß Bushneil seinem 
Boot die nötige Stabilität gegeben hatte, die verhinderte, 
daß sich das Boot plötzlich überstürzte und kenterte. 



Bushncll Unterseeboot 


Simon Lake Co, 


Das Tauchboot wurde durch eine Schiffsschraube vor- 
lo wärts oder rückwärts getrit*ben, indem der Führer selbst 
die Schraubenflügel drehte, wie unsere Zeichnung klar 
hervorbringt. Das Gleichgewicht wurde durch Wasser- 
behälter oder Tanks herbeigeführt., w(‘lche entweder ent- 
leert oder gefüllt werden konnten, um das Schiff an die 
15 OlM*rfläche des Wassers zu bringen oder dasselbe unter- 
zutauchen. Um dasselbe in die Tiefe tauchen zu lassen^ 
gebrauchte der Erfinder eine senkrechte Schraube, welche 
durch ('ine Sto{rfl)üchse in das Innere hineinführte und 
dort, gedreht wurde. Ara hinteren Ende des Tauch- 
ao l)Oots war eine» schwemmende Mine angebracht, die an 

4 5. heil davotunikommen-ooAne Schaden daimtmkmimen. 

16 . tim dasselbe . . . tauchen zu lassen «>*to submerge it.’ 
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ein Schiff befestigt werden konnte, und durch ein Uhrwerk 
betätigt wurde, das erst ablief, pachdem das Üntersee« 
boot eine sichere Entfernung erreicht hatte. 

Der nächste Erfinder, der mit einem Unterseeboot an 
die Öffentlichkeit trat, war Rollert Fulton, dessen Boot $ 
von Bushnells nur in der Tauchkontrolle verschieden 
war, nämlich durch wagerechte und senkrechte Schrau- 
benflügel am Heck des Tauchtoots. Auii*^rdem hatte er 
auch einen Mast vorgesehen, an dem ein Segel gehißt 
werden konnte, wenn das Boot auf der Oberfläche fah- jto 
ren wollte. Da die amerikanische Regiorunj.; nichts mit 
diesem neuen Fahrzeug zu tun haben wollte, fuhr Fulton 
mit seinen Plänen nach England. Dort bewies er die 
Brauchbarkeit seines Unterseel)oots, indem er vor den 
Augen des Reichskanzlers William Pitt und des Königs 15 
ein altes Kriegsschiff in die Luft sprengte, indem er sein 
Boot gebrauchte, um die Mine zu befestigen’ Aber 
wieder scheiterte der Erfolg an der Gleichgültigkeit der 
Regierung, und Fulton mußte unverrichteter Rache nach 
Amerika zurückkehren. 20 

Nach einer Ruhepause von einer Reihe von Jahren 
baute ein bayerischer P>findcr namens Bauer im Jahre 
1850 ein Unterseeboot das sich wesentlich von den frühe- 
ren Arten unterschied. Die Tauchkontrolle lag in dem 
Wechsel schwerer Gewichte im Boot, um es entweder 25 
an die Oberfläche zu bringen oder tauchen zu laasen. 
Die Seiten und das Deck des Tauchboots waren flach 
und aus ziemlich dünnen Wänden zusammengesetzt, die 
natürlich dem Druck des Wassers in ziemlicher Tiefe 
nicht widerstehen konnten, der es auch auf einer der 30 


16. in die Luft sprengte -‘blew up.^ 

19, unvcrricliteter Sache ^ohm etwas erreicht zu haben* 
30. der es . . . zerdrückte: der refers to Druck. 
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Versucbßf&hrten zerdrückte, Bauer hatte glücklicher-^ 
weise Geistesgegenwart genug zu warten, bis der Druck 
außen und innen ungefähr gleich war, und dann die 
Klappe zu öffnen und ans Land zu schwimmen. Das Un- 
S terseeboot blieb im Schlamm des Kielerhafens bis zum 
Jahre 1887 und dann wurde es gehoben und als ein Aus- 
stellungsobjekt im ozeanographischen Museum aufbe- 
wahrt, wo es noch heute zeigt, was für eine Kuriosität 
Deutschlands erstes Unterseeboot war. 

IO Der Erfiridungsgeist der Unterseebooterfinder schien 
nicht weiter fortzuschreiten, bis der große amerikanische 
Bürgerkrieg die Aufmerksamkeit wieder auf die mili- 
tärisch(i Wichtigkeit von solch einer, möglicherweise 
furchtbaren Waffe richtete. Die Konföderierten* Staaten 
IS bauten zwei Unterseeboote, die ,,Davids‘^ und „Hunley“ 
genannt wurden, nach ihren Erbauern. Das letztere war 
jedoch hur theoretisch etwas wert, denn es sank oder 
kenterte beinahe auf jeder Versuchsfahrt und 32 Mann 
seiner jeweiligen Besatzung ertranken, der Erfinder selbst 
20 eingerechiu't. Das Boot war in Gestalt/ eines länglichen 
Zylinders, ungefähr 30 Fuß lang, von 6 Fuß Durchmesser 
und hatte die Wasserbehälter zum Unter- und Auftau- 
chen am vorderen und hinteren Ende. Es wurde durch 
Menschenkraft g(itrieben, indem acht Mann die Welle 
25 d(U* Schraubenflügel drehten, zu welchem Zweck sie 
auf Bänken zu beiden Seiten der Weile saßen. Wie 
gewöhnlich, waren senkrechte Ruder am hinteren Ende 
vorgesehen, so wie auch ein Tauchruder am vorderen 
Ende, um den Bug beim Tauchen etwas zu neigen oder 

1~2. glücklicherweise »zu seinem Glück. 

2. Geistesgegenwart -«'f %mr mü vollem Verstand {Geist) gegen- 
fffärtig und turlor seinen Kopf nicM. 

7. ozeanographischen Museom^nn Museum, das alles enlhäUj 
was m dem Meere und seinen Bewohnern gehört. 
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aber auch beim Auftauchen zu heben. Jedoch mangelte 
es dem Boote an Längsstabilität, u^id in zwei Versuchen 
tauchte das Boot plötzlich, Bug vorn, in die See und brachte 
der ßedienungsmtouschaft den Tod, da es nicht schneit 
genug gehoben werden konnte. Nichtsdestoweniger fand $ 
sich eine neue Besatzung für die gefährliche Fahrt, und 
es gelang am 17. Februar 1864 das Kriegsschiff „Housa^ 
tonic“ der Union durch eine vom ,,Hunltry‘' befestigt^e 
Mine in den Grund zu bohren. Durch die von der Ex- 
plosion emporgeworfene Wasserhose wurde das Boot über- *o 
schwemmt und zum Sinken gebracht, ohne der Besatzung 
Gelegenheit zur Rettung zu bringen. 

In Frankreich wurde das bis dalhn best ausgestattete 
und vollkommenste Unterseeboot, „Le Plongeur,‘‘ erst 
um die sechziger Jahre entworfen. Das ira Jahn‘ 1864 ^5 
beendigte Unterseeboot war 140 Fuß lang, 10 Fuß hoch 
und hatte eiric' Breit(‘ von 20 Fuß mit 400 Tonnen Wasser- 
verdrängung. Druckluftmaschinen, die mit Druckluft 
aus dazu eingebaut(‘n Behältern getrieben wurden, er- 
s(‘tzten die in den äl teuren Entwürf(‘n herangezog(»ne 20 
Menschenkraft und gaben dem Schiff dah(‘r (*ine ziem- 
liche Geschwindigkeit. Tauchkontrolle wurde auch hier 
durch die gewöhnlichen Wass(‘rtanks herbeigeführt, in- 
dem man dieselben entleerte, um den Auftrieb kurz vor 
dem Untertauchen herabzusetzen. Durch ein System 25 
von Wasserbehältern, welche entweder teilweise oder 
ganz entleert und gefüllt werden konnten, hoffte man 
dem Schiff das unter allen Umständen nötige Gleichge- 

5. Nichtsdestoweniger der Gefahr mit diesem Tauchboot zu 
fahren; ‘nevertheless.’ 

9-10. Durch die . . . Wasserhose -pari, constr. 

15-16. Das . . . Unterseeboot -= pari, oonstr. 

20-21. die . . . Menschenkraft »pari, constr. 

28. das . . . Gleichgewicht -pari, constr. 
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wicht m V€lw 5 haffen. Auch hier scheiterte die Theorie 
au der Praxis, denn das Boot, obgleich nicht so unglÜck- 
bringend in seinen Fahrten, wie das „Hunley,^* konnte 
sich doch in sogar mäßiger See nicht halten und zeigte, 
5 daß noch viel Zeit vergehen würde, ehe das Stabilitäts- 
problem als gelöst betrachtet werden könnte. Eine sehr 
interessante Neuerung, besonders für die Besatzung war 
^ ein Rettungsboot, das oben auf Deck durch Schrauben 
gefestigt, getragen wurde. Eine doppelt ausgebaute 
IO Einsteigluke verband das Unterseeboot mit dem Ret- 
tungsboot. Sollte das Unterseeboot in Gefahr kommen, 
eo konnte die Mannschaft dasselbe verlassen, die Unter- 
seebootluke schließen, dann die das Rettungsboot hal- 
tenden Schrauben lösen, und in dem letzteren an die 
15 Oberfläche auf tauchen. Natürlich waren auch in diesem 
Boot große Pichler zu finden, die davsselbc für wirklich 
nützliche Zwecke unbrauchbar machtem. 

Wir wenden uns jetzt einem Erfinder zu, dessen Name 
in der Entwicklung des Unterseeboots wohl bekannt ist, 
20 da viele dieser Boote nach seinem Prinzip entworfen 
worden sind, nämlich dem von Irland eingewanderten 
Ingenieur J. P. Holland. Obleich er schon im Jahre 1876 
ein UntersiM^boot erbaut hatte, so zog er dennoch nicht 
die Aufmerksamkeit der Öffentlichkeit auf sich, bis zum 
25 Jalire 1893, als er das „Plunger*^ Unterseeboot für die 
amerikanische Regierung baute. Es ist interessant, etwas 
über die Bedingungen zu hören, unter denen die Regie- 
rung sich verpflichtete das Boot anzunehmen, und welche 
Holland auch in seinem Kontrakt einräumte. 

30 „Das , Holland^ Unterseeboot wird 85 Fuß lang sein, 

12. dit Mannscliaft « (/ie Bemtzung; die Leute, die das Boot be- 
dimlen. 

13-14. die . . . Schrauben •»part. consir. 

21-22. dem . . . HoUand»part. oonstr. 
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einen Durchmesser Von 11J4 FuÜ hiben und "Wasserver- 
drängungsvermögen von 168 Tonnel. Seine Maschinen 
werden dem Boot^eine Geschwindigkeit von 15 Knoten 
geben, wenn dasselbe auf dem Wasser fährt, und von 8 
linoten, wenn unter Wasser. Es soll einen Aktions- s 
radius von 1000 Meilen haben und zehn Stunden unter 
Wasser bleiben können, ohne an die Oberfläche zu kom- 
men. Das Unterseeboot wird durch drei Schrauben ♦ 
angetrieben werden. Die Kraftanlage besteht aus Drei- 
fach-Expansionsdampfmaschinen mit 1025 indizierten u 
Pferdestärken. Elektrische Sammlerbatterien und fein 
Elektromotor von 70P. S. können Kraft für Unterwasser- 
laufen abgeben. Die Bewaffnung besteht aus zwei Lan- 
eierrohren und fünf ,Whitehead^ Torpedos. Beides, die 
Kontrolle und das Manövrieren über und unter Wasser, is 
wird durch automatische Steuereinrichtung bedient. 
D('r Kommandoturm wird durch Stahlpanzerplatten be- 
schützt sein.^‘ Dann folgen Beschreibungen der An- 
wendungsmöglichkeiten des Unterseebootes, in welchen 
der Erbauer deutlich zeigt, daß er dasselbe besonders für 20 
Küsten Verteidigung und für Angriffe auf Kriegsschiffe 
gebrauchen will. Das ,, Plunger^* Unterseeboot war kein 
Erfolg wegen des großen Raumes, der von den Dampf- 
maschinen beansprucht wurde, und drei Jahre später, im 
Jahre 1900, sah sich Holland genötigt, seine Entwürfe 25 
neu zu planen und statt Dampfmaschinen Verbrennungs- 
maschinen vorzusehen. Der neue Entwurf wurde auch 
von der Regierung gutgeheißen und das daraufhin 

1-2. Wasserverdrängungsveimögen-do^ Vermögen (die Kraft) 
eine beMimmte Menge Wasser zu verdrängen. 

5. ELnoten « / fcm » 1 .5 miles. * 

18-19. Anwendungsmöglichkeiten-die Möglichkeiten^ das Boot 
für verschiedene Zwecke zu gebrauchen. 

28. gutgeheißen «die Regierung erklärte den neuen Plan für gut. 

28. das . . . Boot -pari, constr. 
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erbaute Boot „Holland*' der amerikanischen Marine zuge- 
wiesen. Es iit bemerkenswert, daß dieser Ankauf der 
R^ierung die Epoche bezeichnet, von der an auch die 
amerikanische Regierung sich dem Unterseeboot zur 
5 wendet, nachdem schon Frankreich seit Jahren sehr viel 
damit experimentiert hatte. England sah sich durch die 
UntCrseepläne anderer Seestaaten genötigt, auch dieser 
* neuen Waffe einige Aufmerksamkeit zuzuwenden, und 
bestellte in den folgenden Jahren mehrere Untersee- 
IO boote des „Holland** Systems. Diese wurden natürlich 
von Jahr zu Jahr mehr ausgebildet und vollkommener 
erbaut, und es gereicht dem amerikanischen Erfinder zur 
Ehre, durch seinen Geist der Welt ein neues Verkehrs- und 
leider auch Kriegsmittel geschenkt zu haben, obgleich 
IS zu hoffen ist, daß die Zukunft auch für das Unter- 
seel)oot einen friedlichen Zweck, wie z. B. zum Fracht- 
transport oder zum Heben von gesunkenen Schiffen, 
finden wird. Ehe wir uns der Ausstattung des Unter- 
seebootes zuwenden, müssen wir noch erwähnen, daß 
20 natürlich die anderen Seemächte nicht lange auf sich 
warten ließen, bis auch sie fieberhaft an der Entwicklung 
des Tauchboots arbeiteten. Frankreich, Italien und 
besonders Deuts(‘hland machten langwierige und kost- 
spielige Experimente^ die so weit wie möglich geheim 
25 gehalten wmrd(‘n. Selbstverständlich gereichte es der 
Entwicklung der Unterseeboote nicht zum Segen, daß alle 
Resultate der Öffentlichkeit vorenthalten wurden, denn 

12-13. es gereicht . . . zur Ehre»f.s üt eine Ehre für . . . 

19. müssen wir noch erwähnen wir noch sagen. 

20-21. nicht lange atif sich warten ließen -man braiwhte nicht 
lange auf sit! zu umrten; de folgten sofort nach. 

23. langwierige -r krtpe udhrende und tniüisanm; Eappedmenie, die 
viel Zeit mhmen und »ehr tmlhsam tmrm. 

27. der Öffentlichkeit vorenthalten ».n« tmtden nicht veröffent- 
UcM, sondern geheim gehalten. 
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dadurch wurden Konstrukticiisfehler unverbessert ge- 
lassen, die bei einem Austausch von Meinungen wohl 
schnell hätten beseitigt werden können. Von der an- 
deren Seite betrachtet, kann man es den verschiedenen 
Mächten natürlich nicht verdenken, daß dieselben 4hre s 
geheimsten Erfindungen und Pläne nicht preisgeben 
wollten, und so ist es gekommen, daß wir herzlich wenig 
über die wirkliche Konstruktion des Unteiseeboots der 
verschiedenen Mächte wissen, denn was wir wissen, ist 
Hilf allgemeine Theorie und für den Konstrukteur un- ic» 
entbehrlich. Ältere Typen werden uns schon \or Augen 
g(‘führt, aber die neueren gi^wiß nicht, wie wir es wohl 
au(‘h nicht erwarten. 

Wir wenden uns jetzt dem inneren Bau in Kürze zu. 
Die Seele des Unterseeboots ist die Schiffsmaschine, 15 
wf^lche das Boot (‘ntweder oben auf dem Wasser mit 
eine^r Geschwindigkeit von 25 Knoten ^^orw^ärtstrenlxm 
kann, oder untei' dem Wasser zu unge'fähr eler Hälfte der 
Auftaue‘h-Gt‘schwindigkeit. Das Problem eieT ISIaschine 
war wolil nach elemi der Stabilität das wichtigste, und 20 
('S ge'lang (Tst in den letzten Jahrzehnteil, seit Rudolf 
Die\sed seinen Ölmotor, be‘kannt als de*r Diciselmotor, so 
weit ausgebilde't hatten, daß er auch für große Pferde- 
stärken und Ge'schwindigkeiten ahgewende.^t werden 
konnte. Um für Unterseeboote zweckmäßig zu sein, muß 25 

4-5. kann man es . . . nicht verdenken » ‘ oihj cannot blarnc 
thein’; nmn kann e« nicht iihelnchmen. 

6. preisgeben Öffentlichkeit für allgemeinen Gelirauch iü)er- 
gehen. 

7. herzlich wenig -von Herzen wenig; außerordentlich oder sehr 
wenig. 

14. in Kürze -in kurzen Worten. 

19. Auftauch>Geschwindigkeit-ciie Schnette, mit der es an die 

Obnfiäche des Was.'iers kommen kann. 

2.5. zweckmäßig -(im Zwecke gemäß; *8uitable.' 
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die Maschine die Möglichkeit geben, ebenso schnell an- 
gehalten als auch in Betrieb gesetzt zu werden. Denn 
manchmal hängt die Sicherheit davon ab, schnell aus dem 
Bereich eines Torpedoboot-Zerstörers »unter Wasser zu 
5 tauchen, oder auch ein anderes Mal ebenso schnell aus 
dem Wasser aufzutauchen, um ein Schiff zu verfolgen. 
Außerdem wiegt der Dieselmotor weniger wie irgendeine 
andere Maschine, nimmt weniger Raum per Pferdestärke 
ein und gebraucht aüch dazu noch weniger Brennstoff, 
IO um eine bestimmte Kraft zu entfalten, als irgendeine 
andere Maschine. Dies erhöht natürlich den Aktions- 
radius des Schiffes sehr, da die Brennstoffbehälter viel 
mehr Brennstoff für längere Fahrt mitnehmem können. 
Alles in allem, ist daher der Dieselmotor der beste für 
IS das Unterm^eboot taugliche Krafterzeuger, der bisher 
entdeckt worden ist. Die größte, wenigstens der Allge- 
meinheit bekannte Maschine wurde von Krupp gebaut, 
entfaltete 1300 P.S. und machte 350 Umdrehungen per 
Minute und ist in eins der großen deutschen Untersee- 
20 boote eingebaut worden. Um die verschiedenen elek- 
trischen Einrichtungen des Tauchboots zu bedienen, sind 
Elektromotoren vorgesehen, welche durch Akkumula- 
toren von besonderem Bau gespeist werden. Diese 
besonderen Zellen sind absolut notwendig, weil viele 
as Batterien Gase entwickeln, welche wohl in der freieren 
Luft des Kraftwerkes keinen Schaden tun können, 
jedoch in dem engen Unterseebootsraum gefährlich wer- 
den könnten. Schwefelsäure wird in den meisten dieser 
Zellen gebraucht, und während des Ladens der Batterien 
30 wird Wasserstoff entwickelt, der für die Lungen und die 
Schleimhäute sehr reizhaft ist und auch unter gewissen 


14-15. der beste , . . Krafterzeuger *-part. constr. 
16-17. Die größte . . . Maschine -pari, constr. 



immrsm |tf 

Ümstäxideii ^ explosives bilden kann. Andait 

ältere Zellen entwickeln das giftigii Chlorgas, wdclies au 
verschiedenen Malen den Tod der Besatzung bervorge- 
rufen hat. In den* neuesten Booten werden die Batteiiaii 
in einem luftdicht verschlossenen Raum weit weg von den 
Mannschaftsräumen aufgestellt, werden in nicht inetal« 
lische Kästen eingeschlossen und luftdicht versiegelt, so 
daß während eines Sturm» und mit dem Hollen des ün- 
terseebobts keine Gefahr vorhanden ist, die Zeilenflüsaig- 
keit zu verschütten und dadurch eine Explosion oder w 
sogar Vergiftung der Luft mit schädlichen Dämpfen 
herbeizuführen. Wie schon vorher erwähnt, wird das 
Boot gehoben oder getaucht, indem die Wasserbehälter 
gefüllt oder entleert werden, für welchen Zweck Pumpei^ 
geV>raucht werden. Die nötige Frischluft für Unterwasser- 15 
fahrt wird in Behältern durch Ventilatoren aus der Luft 
angesaugt, während das Boot an der Oberfläche fährt, 
Solmld es in der Tiefe verschwindet, werden die Abluft- 
saugvorrichtungen in Bewegung gesetzt, dereii Pflicht 
t*8 ist, die von Maschinen und Mannschaften verbrauchte ao 
Luft anzusaugen und für die letzteren unschädlich zu 
machen. Zur gleichen Zeit geben die Frischluft-BehMter 
ihre Frischluft an die Umgebung ab, und so kann denn 
ein Unterseeboot eine ziemlich lange Zeit unter Wasser 
aushalten, ohne durch den Mangel an guter Luft gestört 35 
zu werden. 

Unwillkürlich drängt sich uns die Frage auf, wie eigent- 
lich solch ein Unterseeboot sehen kann, wo es fährt. So 
lange es unter Wasser schwimmt, gebraucht es sein 

18-19. Abluftsaugpronichtungen wdöhedieschlechU 
mrbravehie Luft (die Abluft) auf Bangen sollen, 

20-21. die . ^ . Luft«part. oonstr. 

27. ÜnwüUcÜrlich^&^TM; daß man es wül oder w&nsckt; ohne un^ 
seren eignen WiÜen. 
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Sehrohr oder Periskop, ein ungefähr 20 Fuß langes und 
4 -Zoll im Durchmesser messendes metallisches Rohr, das 
am olmren Ende einen Winkelspiegel hat. Durch diesen 
Spiegel wird ein BDd der Umwelt erhalten, das auf ein 
5 Spiegeitedeskop im Innern des Kommandoturms geworfen 
wird, und hier vergrößert dem Beobachter erscheint. 
Eine kleine Kurbel erlaubt das Periskop nach jeder Him- 
melsrichtung zu drehen, um nach feindlichen Schiffen 
oder nach Handelsschiffen auszuspähen. Da das Sehrohr 
IO einige Meter aus dem Wasser hervorlugt, so kann es 
Vorkommen, daß ein wohlgezielter Schuß dasselbe weg- 
reißt. Um zu verhindern, daß das dabei hereinstürzende 
Wasser das Unterseeboot überschwemmt, ist ein auto- 
matisches Ventil in d(‘r Decke des Kommandoturmes 
IS eingebaut, welch(‘s sich sofort schließt, wenn ein Fall 
wie der eben beschriebene sich (Teigium sollte. Die 
neuesten Perisko])e (’rlaulx'n ein zi('mli(?h großes Sehfeld, 
haben jedoch den NachPnl, daß sie nur während des 
Tages in Anwendung g(*bracht werden kenmem und abends 
überhaupt k(*inen Wert haben. Will also der Kapitän 
während dcT Na(*ht einen Angriff machen, so muß er so 
weit an die Olxafläche stiägen, daß sein Kommandoturm 
aus dem Wasser ragt und ihm di(‘ Oel(g(mheit gibt, sich 
mit bloßem Auge zu orientieren. Ohne Zweifel ist dies 
25 ein sehr gewagtes UnteriK'hmen, da es das Unterseeboot 
den Schinälfeuerkanonen der mit mächtigen Schein- 

1-2. ein . . . Rohr-ci^? . . . langes und . . . messendes metallisches 
Rohr, Part, conair. 

10. hervorlugt » hervorsieht; es sieht über dem TFa.s\<«T. 

12-13. das . . . Wasser «dfiÄ PFa6‘s<T, welches hereinstürzen würde. 

20-21. Will . . . der Ka|iitän . . . machen: Why inversion? 

2J1-24. sich . . . orientieren » noc/i den Himmelsgegenden suchen, 
um zu erfahren, uh) er ist und in todeher Richtung er fahren muß. 

24. mit bloßem Auge ohne ein FtTnglm zu gebrauchen. 

26. der . , . Kriegsschiffe «{>art. exmstr. 
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Werfern versehenen Kriegsschiffe des Feindes ausset«t* 
Daher wird ein Tauchboot sehr ^ selten einen nächt« 
liehen Angriff gegen den Feind versuchen, da die Gefahr 
für das eigene Boot zu groß ist. 

Welche Zukunft den Unterseebooten Vorbehalten ist, 5 
wer weiß cs? Daß sie unter Umständen ein feindliches 
Schiff in den Grund bohren können, ist bewiesen worden, 
auch daß sie eine ziemliche Größe und Geschwindigkeit 
erreichen können und daher für lange Falirten gebrauchs- 
fähig sind. Jedoch bis jetzt sind sie noch im Stadium der 
Entwicklung begriffen und in mancher Hinsicht noch 
nicht so vollkommen, daß sie eine sehr große Gefahr für 
ein feindliches Kriegsschiff bedeuten können, das von 
Torpedobooten und Zc^rstörern begleitet ist. 

Der Beweis, daß Unterseeboote sich auch für Trans- rs 
portz wecke benutzen lassen, ist vor kurzem gebracht 
worden. Am 9. Juli 1916 lief das Handelsunterstn^boot 
,, Deutschland^^ mit wertvoller Ladung in den Hafen von 
Baltimore ein, nachdem es den Ozean in 17 Tagen durch- 
kreuzt hatte. Auch die Rückfahrt nach Bremen und eine 20 
zweite tiberfahrt nach den Vereinigten Staaten gelang 
diesem ersten Handelsunterseeboot. Ob dieses kühne 
Unternehmen als der Anfang eines neuen Verkehrsmittels 
zu betrachten ist, daß sich in Friedenszeiten weiter ent- 
wickeln wird, ist jedoch eine Frage, die uns nur die Zu- 25 
kunft lehren kann. 

5. Vorbehalten ist«^rcserved to'; welche Zukunft die Untersee^ 
boote noch erwarten können. 

ANMERKUNGEN 

201, 18. Bushneil, Dr, David (1742-1824), Erfinder: be. 
suchte Yale, während welcher Zeit er die Pläne für sein 
Unterseeboot ausarbeitete. Im Jahre 1777 nach dem Miß- 
erfolg mit dem „Eagle** griff er eine zweite englische 
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Fregatte „Cerberus“ an, und es gelang ihifi ein kleines Segel- 
sehiff, das bei der Fregatte lag, in die Luft zu sprengen und 
mehrere Soldaten zu töten. Bushneil machte den ganzen 
Befreiungskrieg mit und ließ sich nach dem Kriege in War- 
rington, Ga., nieder, wo er unter dem Namen Dr. Bush als 
Arzt tätig war. 

202, 18. Stopfbüchse (‘stuffing box^^ a device to prevent 
leakage alorig a piston rod or other moving parts that pass 
through a hole in a cylinder or other vessel, containing steam, 
water, etc. It consists of a box or chamber made by enlarg- 
ing the hole and a gland or follower to compress the con- 
tained packing. 

203, 5. Fulton, Robert (1765-1815), der berühmte ameri- 
kanische Ingenieur und Erfinder, dem es erst 1803 auf der 
Seine in Paris und dann 1806 auf dem Hudson gelang, ein 
von Dampf getriebenes Schiff zu bauen. Das Unterseeboot 
„Nautilus“ das er 1796 der französischen Regierung zeigte, 
war kein Erfolg. 

203, 15. Pitt, William (1759-1806), großer englischer Di- 
plomat und Kanzler unter König Georg III. 

203, 22. Bauer, Wilhelm (1822-75), Techniker: trat in den 
Militärdie.iist, wurde zur Artillerie versetzt und kam 1848 
nach Schleswig-Holstein. Hier baute er ein unterseeisches 
Minenboot, das aber bei der Probefahrt 1851 sank. Später 
trat er in russische Dienste und erfand eine Taucherkammer 
zur Hebung eines gesunkenen Kriegsschiffes. 

204, 5. Kielerhafen: Kiel ist eine Stadt in der Provinz 
Schleswig-Holstein am Kieler Busen (‘bayO- Hier befinden 
«ich mehrere Werften für den Bau von Handels*- und Kriegs- 
schiffen. Kiel liegt an dem einen Ende des Kaiser- Wilhelm- 
Kanals und ist ein sehr starker, befestigter Kriegshafen und 
Hauptsammelort tlcr deut-schen Flotte. 

206, 22. Holland, John Philip (1844-1914), amerikani- 
scher Erfinder des nach ihm benannten Unterseeboots, das 
er zuerst baute, um es für Irland gegen die englische Flotte 
zu gebrauchen. Dieser Plan schlug fehl und H. verkaufte 
seine Rechte an die amerikanische Regierung. 
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207, 26. Verbr<^limuiigsinascliinen (‘internal combustion 
enginesO- in which the heat or pressure t ncrgy necessary to 
proJuce motion is developed in the engine cylinder, as by 
the explosion of a gas, and not in a, separate chamber as in 
a steam-engine boiler. 

209, 22. Diesel, Rudolf (1858-1913), ein deutscher Er- 
finder, geboren in Paris. Er genoß seine Erziehung in Mün« 
chen, wo er sich später niederließ. 1803 schlug er vor, 
Maschinen direkt durch die Explosion und Verbrennung von 
Brennstoffen zu treiben, und erreichte 1897 seunen ersten 
praktischen Erfolg. Der nach ihm benannte Dieselmotor 
wird jetzt allgemein gebraucht. 

210, 17. Krupp. See article on „ Der Großbetrieb und 
seine Organisation.“ 
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ÜBUNGEN 

1. Wortübungen. 


Nachsilben der Adjektive. 


1. -bar (älteres: -bacre und 
zu dem alten Zeitwort: heran 
aus Substantiven und Verben 
sehen -full (-able). 

offenbar » * evidently ' 
fruchtbar - ^ fruitful ’ 
wunderbar » ^ wonderful * 
furchtbar » ‘ f rightfui ' 

verfügbar 


bdri = tragend und gehört 
tragen) bildet Adjektive 
nd entspricht dem engli- 

brennbar « ‘ combustible * 
eßbar« ‘oatable’ 
brauchbar « ‘ useful * 
denkbar » ‘ thinkablc * 

* available * 


2. -haft (bedeutet soviel wie gefangen, gefesselt, be- 
sessen) bildet Adjektive, welche die Bedeutung == habend, 
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damit behaftet haben; es entspricht der englischen En- 
di^ '-ous. 

tugandhaft-'virtuous' dauetliaft-'durable’ 

Idhletluift - ‘ f aulty ' lasterhaft ' vicioue ^ 


«migelhaft - ‘ defective ^ krankhaft - ' sickly ' 

meisterhaft -»^mastcrly^ schamhaft -‘modest/ ^bashfur 


3. -ig bezeichnet das 
griffes oder eines Heins. 

michtig - ' might y ’ 
verdkchtig «• * sospicious * 
gütige' kind-hearted ’ 
steinig -^«tony* 


Haben, den Besitz eines Be- 

holzig«‘woocly' 
wollig »‘woolly' 
ölig-‘oily’ 

wässerig =» ‘ watery/ ^ aqueous * 


4. -lieh (altes: -lieh = Körjier, (Gestalt, gleich) bildet 
Adjektive mit dem Begriff der Ähiiliohkeit, der Ange- 
hörigkeit; englisch : -ish, ly. Auch mit dem Ik'grifi’ der 
Art und Weise, der BesehafTenlK'it; der Wiederholung; 
mit dem Begriff der Mögliciikeit. 


weiblich * * feminine ' 
freundlich •« ‘ friondly ^ 
königlich - * royal ' 
männlich « ' manly ' 
ttnbegreifUch « ‘ incomprehensible ’ 


jährlich » ‘ annually * 
monatlich * ‘ nioiithly * » 
rötlich^ ‘red (lish^ 
gelblich « ‘ yellüwish ' 
vergeßlich =* ‘ forgetfid * 


5. -los bildet Adjektive aus Substantiven und be- 
zeichnet Trennung, Abwesenheit und entspricht dem 
englischen -less. 

grenzenlos • * boundless * schamlos « ‘ shamciess ’ 

endlos «^endless' haltlos n<.^instable/ ‘without 

treulos - ‘ faithlcsB * suf »l)ort ’ 

machtlos • * powerlen» ’ 


6. -sam (ahd, Adjektiv: -sara — derselbe) bildet Adjek- 
tive mit dem Begriff: voll von; drückt auch innigen Zu- 
sammenhang, nahe Verbindung, daher auch Gleichheit 
und Ähnliclikeit aus. 
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furchtsam « * timid ’ 
langsam * ^slow’ 
einsam o'lonely’ 
gemeinsam « * common ’ 


arbeitr 'm « * industrious * 
mühsam ^ ‘ li»^>orious’ 
wirksam « ‘ efTic tiv^ ' 
aufmerksam ‘ attentive * 


Gebrauchen Sie die obigen Beispiele in ganzen deut- 
schen Sätzen und bilden Sie Adjektive von den folgenden 
Staramwörtern, indem Sic die Nachsilber an dieselben 
an hä Ilgen. 

bar: dank; ur; brenn; greif; lenk. 

haft: massen; lauster; schüler; eehauder; launen. 

ig: traur; freud; tät; gelehr; feur. 

lieh: säch; bedenk; verzeih; freund; tot. 

los: ruhe; schlaf; glanz; mut; verlust. 

sam: acht; sitt; tugend; folg; bieg. 


II. Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut- 
schen Sätzen: 

1 . W arum steckt das Unterseeboot noch in den Kinderjahren? 

2. Wer baute diu erste brauchbare Unterseeboot und wann 
wurde es gebaut? 

3. Erzählen Sie Dr. Bushneils Versuch, die Fregatte in die Luft 
zu sprengen, auch etwas über d<*n Erliiitler siäbst. 

4. Warum wiir dieses ITnterseeboot ein Erfolg? 

o. Wie wurde das Boot angetrieben? 

6. W'ie wurde das Gleichgewicht herbeigeführt? 

7. Wo war die Mine befestigt? 

8. Wie sah Robert, Fultons Unterseeboot aus? 

9. Vor wem bewies Fulton die Brauchbarkeit seines Tauch- 
bootes? 

10. Beschreil>en Sie Bauers Tauchboot in einigen Worten. 

11. Whis geschah bei dem ersten praktischen Versuch? 

12. Welche Untersf»f‘boote wurden im ßürgerkric^ge gebaut? * 

13. Wie sahen sie aus uiicl wie wurden sie ängetrieben? 

14. Whirurn waren diese Versuche ohne Erfolg? 
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15. Beschreiben Sie das französische „Le Plongeur.*^ 

16. Welchen Erfolg hatte dieses Tauchboot? 

17. Wie konnte sich die Mannschaft in diesem Boote retten? 

18. Wann baute Holland sein erstes Tauchboot und wer war 
Holland? 

19. Beschreiben Sie das „Holland“ Unterseeboot. 

20. I’ftr welchen Zw'eck sollte es gebraucht werden? 

21. Wel(;he Großmächte ('powers^) beschäftigten sich mit dem 
Bau von Tauchbooten? 

22. Warum wurden alle Verbesserungen geheim gehalten? 

23. Mit welcher GeH<.*hwindigk(ät können die Maschinen das 
Boot antreiben? 

24. Was ist ein Diestärnotor? Wer war Rudolf Diesel? 

25. Was verlangt man von d(;r Maschine eines l^ntcrseebootes? 

26. Wclch(j Vorteile hat der Dieat‘lmotor? 

27. Warum muß ein Unterseeboot Batterien von besonderer 
Bauart haben? 

28. Wie wer(i(‘n die Batt(^ricu in den neuesten Booten eingebaut? 

29. Wi(^ w'ird die nötige Frischluft beschafft und die Abluft be- 
seitigt? 

30. Beschreiben Sie ein Periskop und den Kommandoturm. 


Hermaim von Helmholtz 

Unter den großen P'orschern, die das Jahrhundert her- 
vorgebraeht hat, wird Hermann von Helmholtz immer 
eine erste Stellt» einnehmen, nicht nur wegen seiner btv 
deutenden geistig(*n Erzeugnisse, sondern auch, weil er 
5 immer der schlichte, einfache, herzensgute Mensch blieb, 
der willens war, anderen zu helfen, wo er nur konnte. 

3. eine erste Stelle einnehmen takc first plaec or rank.* 

4-5. weil er . . . der . . . Mensch bUeb-principal parta of main 
clause. 

6. willens war* der immer wun^hte; immer den guten Willen 
hatte. 




Hcnrumn von Holrnhf)Uz 
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Hermann Helmholtz wurde am 31. August 1821 in 
Potsdam geboren und war der Sohn des» Gymnasial- 
lehrers Ferdinand Helmholtz, der seihst kein unbegabter 
Kopf war. Als Hermann noch das Gymnasium besuchte, 
zeigte er schon große Vorliebe für die Physik und konnte 5 
sich nicht recht mit den anderen Studien befreunde. 
Als er die Sekunda erreicht hatte und die Frage eines 
Lebensbenifes an ilm herantrat, hätte er sich gern für die 
Naturwissenschaften entschlossen; auf Rat seines Vaters 
aber studierte er IVJedizin. In dem Friedrich-Wilhelm- 10 
Institut in Berlin, wo er bis 1842 seinen Studien oblag, 
widmete er sich mit gleichem Fleiße und Eifer der Physik, 
der Chemie und der Anatomie, und suchte sich außerdem , 
aus Büchern die nötigen Kenntnisse in diesen Fächern 
anzueignen. Hier, im Winter des Jahres 1841 wurde er 15 
auch mit dem nicht weniger berühmten Physiologen Du 
Bois-Reymond bekannt, eine Bekanntschaft, die bald zu 
inniger Freundschaft heranreifte und bis an das Lebens- 
ende von Helmholtz dauerte. 

Im Jahre 1847 hielt er vor der Physikalisclien Gesell- 20 
Schaft einen Vortrag über die ,, Erhaltung der Kraft, 
der ihn mit einem Schlag als einen Gelehrten hinstellte, 
der irgendeiner Aufgabe gewachsen war. Nach dem 
Vortrag schickte er seine Abhandlung an Poggendorf mit 

3-4. kein unbegabter Kopf «er Talents. 

5. zeigte . . . große Vorliebe -^nhowed great liking.^ 

6. sich nicht recht . . . befreunden -ifconrite sie nicht gut hiden; 
konnte nicht mit ihnen Fteundechaft schließen. 

11. seinen Studien oblag Studien nachging; er befaßte eich 
mit seinen Studien; er studierte. 

14-15. Kenntnisse . . . anzueignen ««icA Kenntnisse zu erwerben; 
etwas zu lernen. 

22. mit einem Schlag «mit einem Male; auf einmal. 

23. irgendeiner Aufgabe gewachsen war -der irgendeine Aufgabe 
lösen hmnte. 
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der Bitte, sie in den „Annalen der Physik“ zu veröffent- 
licben. Derselbe lehnte jedoch ab, teilweise wohl, weil er 
selbst von der Richtigkeit der Behauptungen in Helm- 
hqltz^s Vortrag nicht überzeugt war, teilweise weil er den 
5 juag^ Physiker nicht kannte. Glücklicherweise erbot 
skh der Verleger G. A. Reimer, den Vortrag im eigenen 
Verlag zu veröffentlichen, und Helmholtz hatte außerdem 
auch noch das ganz unerwartete Vergnügen, ein ziemlich 
ansehnliches Honorar für seine Schrift zu erhalten, was 
IO ihn nicht wenig erstaunte, da er nichts in dieser Hinsicht 
erwartcit hatte. Helmholtz gebührt der Ruhm, den Be- 
griff von dem Arbeitsvorrat des Weltalls bekannt ge- 
macht zu hal)en: „Der8eU)e ist eine Größe, unzerstörbar 
und un vermehr bar wie eine Substanz, im Raume wirkend 
IS und doch nicht mit dem Raume teilbar, wie (‘ine materielle 
Substanz (^s sein würde.“ 

Während der Jahre 1849 bis 1855, in denen PRdmholtz 
als Professor der Physiologie an der llnivcTsität Königs- 
berg tätig war, l)enutzte er seim^ freie Zeit, indem er 
20 Versuche üIxt die Muskelbewegung anstellte. Im Okto- 
her des Jahres 1850 berichtete er in einem Brief an Du 
Bois über ,,die Fortpflanzungsgc^schwindigkeit der Ner- 
venreizung“ und bat ihn der Physikalischen Gesellschaft 
darüber zu berichten. Gleichzeitig sandte er diese Notiz 

erbot Bich»<T schlug vor; er nuwhte ihm das Angebot {den 
Vorschlag). 

6»7. im eigenen Verlag tu veröffentlichen -er umllte das Buch 
in seiner eigenen Druckerei drucken lassen; auf eigene Kosten drucken 
lassen. 

8 -9. ziemlich ansehnliches Honorar eine snemlich große Summe 
fAr seine Arbeit, 

12. des Weltalls phgmkalischen Welt. 

22, Fortpffanznngsgeschwindigkeit compound : Fort + Pflanzung 
A-Oeschwindigkeit {die Schnelle) mit der sich etums fortpfianzt oder 
umterhewegt. 
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an Alexander von Humboldt für die "‘^anzösische Akade- 
mie in Paris. Er zeigte, daß er durch Reizu ig der Nerven 
mittels des elekt|;ischen Stromes eine meßbare Zeit von 
0,0014 bis 0,0020 Sekunden vorfand, ehe die Nerven ant- 
worteten. Solch eine kurze Spanne Zeit mit den dama- 5 
ligen unvollkommenen Instrumenten zu messen war in 
sich selbst eine große Errungenschaft, and es kann uns 
daher nicht wundern, daß seine Mitgelehrten rüeser neuen 
Entdeckung sehr skeptisch gegimüherstanden. Wieder 
war es nun Du Bois, welcher dit* Wic htigkeit dieser Ent- lo 
deckung erkannte, und d( r Helmhol tz auch an 8 ix)rnte, 
weitere Versuche in dieser Ilichtung auszuführen. 

Während nun Helmholtz alle dit'st» großen und fun- 
damentalen Untersuchungen durchführte^ gelang es ihm 
am Ende des Jahres 1850, den Augenspiegel zu erfinden, 15 
welcher den Augenärzten ,,eine^ nene Welt eTsehloß,“ 
und ne'ben der Lehre von der Erhaltung der Kraft wohl 
an meisten dazu beigedragen hat, sein(*n Namen Vje- 
rühmt zu machen. Dieser Augerisfäe^geJ ist eine» Kombi- 
nation von Gläsern, woelurch (\s möglich wird, den 20 
dunklen Hintergrund de‘s Auges durch die Pupillen hin- 
durch zu erleuchten, und zwar ohne e4n blenelendes 
Licht anzuwenden. Mit Freuden wurde di(\se Pirfindung 
von Augenärzten be^grüßt, demn sie ermögliedite jetzt 
de»m Arzt, die feine Netzhaut, die Ade^rn und Nerven des 25 
Auges aufs Naheste zu untersuchen und Krankheiten 
zu behandeln, die man vorher nicht gewagt hatte, anzu- 


9, skeptisch » wollten es nicht glauben , Ins sie hejfsere Beweise 
hatten. 

16. eine neue Welt erschloß -t/wrc/i den Augenspiegel wurde es 
möglich f das Auge zu tyehandelriy wie es niemals vorher geschehen 
war. 

26. aufs Naheste zu untersuchen «das Auge konnte aus der Nähe 
und genau untersucht werden. 
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greifen. EiX)cheraachend, wie diese Erfindung war, so 
war Helmhoitz selbst weit davon entfernt sich allen Ruhm 
allein beizumessen, ja, die große Bescheidenheit des 
Mannes tritt hervor in seiner eigenen Anschauung über 
5 diese so wichtige Erfindung. Wir lassen ihn selbst 
sjirechen: ,,Bei der Vorb(Teitung zur Vorlesung stieß 
ich zunächst auf die Möglichkeit des Augenspiegels 
und dann auf dem Plan, die^ Fortpflanzungszeit der 
Reizung in den Nerven zu messen. Der Augenspiegel 
IO ist wohl die populärste meiner wissenschaftlichen Lei- 
stungen geworden, aber ich habe schon den Augen- 
ärzten IxTichtet, wi(i dalxu das Glück eine unverhältnis- 
mäßig gr()ßere Rolle gesj)ielt hat, als mein Verdienst. 
Ich hatt<‘ die Theorie des Aiigenleuehtens, die von 
IS Brück(' heiTührte, meiiH'ii Schülern auseinanderzusetzen, 
ibiieke war hier eigtiiitlich nur noch um eines Haares 
Breite von d(T l^]rflndung des Augenspie^gels entfernt 
gewc'sen. Er hatte nur versäumt, sich die Frage zu 
stell(*n, welchem oi)tis(dien Bilde die aus dem leuch- 
20 tend(‘n Auge zurückkommiaiden Strahlen angehörten. 
Für s(‘in(‘n damalig(*n Zweck war es nicht nötig, diese 
Frage zu stelh'ii. Hätte er sie sich g(‘stellt, so war er 
durchaus d(T Mann dazu, si(‘ sich ebenso schnell zu be- 
antworten wi(^ ich, und der Plan zum Augenspiegel wäre 
25 gegeben gew(‘sen. Ich wendete das Problem etwas hin 

1. Epochemachend . . so-tranBlato: ^although . . . yet.* 

3. ja»‘indml.’ 

tV-7. stieß ich zunächst auf . . .-‘I camc (struck) first of all 
uiK)n . . 

12-13. unverhältnismäßig -» Glück spieUe eine Rolle ^ die in kei- 
nem Verhältnis zu seinem VerdU'nM stand, 

10-17. um eines Haares Breite tmr so nahe an der Erddek- 
kimg, daß er nur mndi um die Breite eines Haares damn entfernt war; 
*a hair’s brewlth.’ 

23. durchaus und gar; wnr allen anderen; wirklich. 
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und her, um zu sehen, wie ich am infachsten meinen 
Zuhörern würde vortragen können, und stieß dabei auf 
die vorgezeichneiie Frage. Die Not der Augenärzte um 
die Zustände, die man damals unter dem Namen des 
schwarzen Stares zusammenfaßte, kannte ich sehi wohl 5 
aus meinen medizinischen Studien und machte mich 
sogleich daran, das Instrument aus Brillengläsern und 
für mikroskopische Objekte gebrauchten Gläsern zusaiu- 
rnenzukitten. Zunächst war es noch mühsam zu ge- 
brauchen. Ohne die gesicherte tle'oietische Überzeu- 10 
gung, daß es gehen müßte, hätte icli vielleicht nicht 
ausgeharrt. Aber nach etwa acht Tag('n hatte ich die 
große Freude, der Erste zu sein, (ler eine habende mensch- 
liche Netzhaut klar vor sich liegcm sah.“ 

So finden wir d(Mm Helraholtz in <liesen Jahren nvstlos 15 
schaffen, nicht nur auf rein physikalis(‘h(‘m Gebi(‘t, son- 
dern auch auf jx)pulär-wissenschaftlich('n F(‘ldern, wie z. B. 
in seänern Vortrag üIkt Goethes naturwissens(äiaftliche 
Arbeiten, in dem er wohl die Ansicht Go(äh('s über 
Newtons Farlx^ntheorie Ix^stnätet, aber seäne Theorien 20 
in der Botanik und der Anatomie, b(‘sond(Ts in (l(‘r Ab- 
handlung über die ,,M(‘tamor])ho.s(' der Pflanzen“ rü(!k- 
haltlos zugibt. Unter andfTen Experimenten ist eins 

2. würde vortragen können ich ea vortragen könnte. 

8-4. Die Not . . . um die . . .: Not here nimii« M rout)Ie ’ ; Hhe 
trouble which physicians had with the conditions of . . um has the 
idea ‘central cause,’ ‘aroiind which tlie interest or feeling (tenters.’ 

8. für , . . Gläsern: the pre])osition aa^’, whicli Stands before 
Brillengläsern, govems the casc of the part. constr. : aus GUisemt 
welche . . . 

9. mühsam »c« war schwer das Instrument zu gehrawekm, 

12. ausgeharrt hätte nicht so lange Geduld gehabt, nicht so 
lange daran gearbeitet. 

22-23. rückhaltlos «er gab alles zu, ohne irgend etwas zurückzuJiaU 
ten; er gab alles zu, ohne A mruihme. 
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interessant, worin er den Einfluß des ultravioletten Lich- 
tes auf das menschliche Auge behandelte. Er kam jedoch 
nicht sehr weit mit dieser Untersuchung wegen Mangels 
an einem geeigneten Prisma. Im Jahre 1855 erhielt er 
5 den liuf als Professor der Anatomie und Physiologie 
an der Universität Bonn, wo er von nun an bis zum 
Jahre 1858 tätig war. Es würde zu weit führen, wollten 
wir alle die Arbeiten behandeln, die er in dieser Periode 
seiner Tätigkeit unternahm. Hier fing er auch sein Buch 
IO über die ph 3 ?^siologische Optik an und erfand das Tele- 
stereoskop, welch(‘S (?in Stereoskop für große Entfernun- 
gen ist. Auch wandte er sieh akustiselu'n Untersuchungen 
zu und behandelte die Vokale und die physikalischen 
Ursachen d(T Harmonie und d(‘r Disharmonie, eine Ab- 
1 $ handlung, di(» unter anderen dem s])äteren Erfinder des 
'I>rnsf)r(*ch(‘rs, Graham Bell, sehr in seinen Experimen- 
ten lialf. 

Im Jahre 1858 v(^rlegt(» er seine Tätigkeit nach Heidel- 
berg, wo (*r bis zum Jahre 1871 verblieb. Ein gutes Bild 
20 von Hc'lmholtz als Lehrer c*rhalten wir von Schülern des 
groß(*n G(‘l(*hrten, die s(^inen Vorlesungen in Heidelberg 
beiwohnten. IbJmholtz jdlegte nie seine Vorträge im 
Ganz(‘n auszuarbeiten, sondern nur von kurzen Notizen 
zu sprechen, so daß (‘r jtMlesrnal frei produzierte. Er 
25 sprach langsam, abgem<*ssen, gel(‘g(*ntlich ein wenig 
stockend. Seine Augen waren daix‘i über die Zuhörer 


7. zu weit führen «fs n^ürde um zu wHt wn unserem Thema 
ahhringtn. 

21-22. seinen Vorlesungen . . . beiwohnten »«eine Vorlesungen 
iinhärten. 

24. frei produzierte -fr sftrach frei heram: er hatte seine Vorlesung 
niehi Wort für tiiedt'rgesrhriehcn. 

abgemessen - er sprach genau; die Sätze und Worte waren 
gleichmäßig poneinander entftTnl. 
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hinweggerichtet, wie in unendlicher Feme die lÄung 
eines Problems suchend. Er machte nie mehr Voraus-» 
Setzungen in bezug auf Kenntnisse und Fjissangskraft 
seiner Studenten* als andere Lehrer desselben Fachs. 
Forschernamen nannte er selten, am wenigsten den eignen. 5 
Im Laboratorium war er eia eifriger Lehrer, und jeder 
strebsame Schül(‘r war ihm ein Wissenschaft lieber Freund, 
frei von jeder Eifersucht, lieferte er oft genug lür die aus- 
gezeichneten Arbeiten, welche aus seinem Heidelbeiger 
Laboratorium hervorgingen, die Grundgedanken und war 10 
immer bereit, mit seinen reifen Rats(,hläg(‘n abzuhelfen. 

ln dem folgenden Jahre starb seine infjig geli(‘b(e Frau, 
und der Schmerz über diesen Verlust machten ihn eine 
Zeitlang zu allen geistigen Arbeiten unfähig. Die im fol- 
genden Jahre unternommene Heiser nach ScJiot+land sollte 15 
ihm auch teilweise helfen, über den herb(*n Schmerz hin- 
wegzukommen. Nach einigen Wochen k('hrte (‘r g(*istig 
und körperlich gestärkt nach Heidt'lberg zurück und arl)ei- 
tete nun weiter an der Theorie (l(*s Schall(\s und schrieb 
an seinem Buch über die Toiumipfindungcm. DasstJbe 20 
enthält jedoch nicht nur die Früchte s(*in(‘s eige*nen For- 
schens, sondern auch eine überraschiaid schöne Ausführung 
der historischen Entwicklung der theoretischen Musik. 
Helmholtz war (‘in großer Musikfreund und hatte für 
Beethoven und namentlich für Wagner die gröJ.Ü.e Bewun- 25 
derung. Die Nibelungcn-Trilogie hielt er für das höchste, 
was der musikalische Geist je gevschaffen hat. Das Jahr 

1861 sah einen Wechsel in seinen häuslichen Angelegen- 
heiten, indem er Anna von Mahl, ein reich l)egabt(^s, 
schönes Mädchen, als Gattin in s(un Heim einführte. Ende 30 

1862 gab er sein Buch ,, Physiologische Grundlagen für die 
Theorie der Musik* ^ heraus, an dem er sieben Jahre gear- 


14-15. Die . . . Reise -part. confiftr. 
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beitet hatte. Mit dem Jahre 1862 begann für Helmholtas 
in Heidelberg die arbeitsvollste Periode seines Lebens. 
Die Lehre von den Tonempfindüngen, die physiologische 
Optik gingen ihrer Vollendung entgegen. Seine theo- 
5 retiscjhen Anschauungen gestalteten sich zu einem 
konsequenten philosophischen System aus. Hydrodyna- 
mische und elektrodynamische Untersuchungen beschäf- 
tigten ihn fortwährend, und schon jetzt wandten sich 
. seine Gedanken den Forschungen über die Axiome der 
iq Geometrie zu, in denen er später so Großes leisten sollte. 
Im folgenden Jahre wandte er sich wieder der physiolo- 
gischen Forschung zu und gab seinem Vortrag über ,,die 
normalen Bew('gungen d(^s Aug(\s‘^ heraus. Hier be- 
schäftigte (^r sich ausschließlich mit physiologisch-opti- 
15 seinen Problemen und bearb(ät(‘t(i das schwierige Gebiet 
der Aug(‘nlx*wegung(*n und ihrer B(‘zi(‘hungen zum binoku- 
laren S(‘h('n. Ostern des nächsb^n Jahnas unternahm er 
seine lang g('[)lant(? Keine nach England, wo er jubelnd 
ernpfangfm wurde und eine* Anzahl von Vorlesungen hielt. 
20 Nach si'iiUT Rückkehr legt(^ (‘r im Mai 1864 der Berliner 
Akademi<‘ stäin» Unt(*rsuchungen über das Muskelge- 
räusch vor, und drei Jahre s[)äter Ix'suchte er zur Zeit 
der Weltausstellung df^n ophthalinologischen Kongreß in 
Paris und hi<‘lt dort einen Vortrag über einen Zweig der 
2 $ physiologischen ()i)tik. Dort spielte sich ein kleiner Vor- 
fall ab, d(T z(4gt, wie hoch Hehnholtz von der Gelehr- 
tenwt'lt geschätzt wurde. Während eines Vortrags am 
ersten Sitzungstage unterbrach ein Berner Ophthal- 

6. konsequenten philosophischen System seifte Armchien nah^ 
nun eine »dr.he AWm an, daß »k ein einfuitUches Ganzes büdeleny pe- 
rmie um Hum})oldk Kosmos ein einheitliches physikalisches Ganzes 
hildde. 

10. so Großes leisten sollte »Svas to tlo such great thing».’ 

2 Ö-' 26 . I>ort spielte sich . . . geschah; ‘there took place.' 
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inologe plötzlich den Redner mit den Worten: „L’inven- 
teur de rophtalmoscope est f*ntr 6 /‘ üoter ungeheurem 
Bravoklaischen und J^ebeliochs wurde He!ml>oitz, der 
ganz bescheiden *auf der letzten Bank Platz genommen 
hatte, auf die erste Bank geführt. Der in einer solchen 5 
Gelehrten-Versammlung unerhörte Jubel wollte nicht auf- 
hören. 

Eins der interessantesten Prol)Iem(‘, welche er der 
Akademie im Jahre 1873, zwei Jahre nach seiner Be- 
rufung an die Universität Berlin, vorlegte, betraf aeio- to 
dynamische Untersuchungen und ihre Anwendungen auf 
die Luftschiffahrt. Er glaubte, daß man Luftballons dun h 
mechanische Mittel gegen den Wind oder bei Luftstillen 
vorwärts bewegen körinbi, und spricht sich daher für das 
lenkbare Luftschiff aus. Um di(*s(^ Zeit befaßte er sich 15 
schon mit meteorologischen Arl>eiten und hielt im Jahre 
1875 in Hamburg einen Vortrag über „Wirbelstürrae und 
Gewitter.^^ Er fand, daß Stürme in Wdrlx^lform aufträten 
und daß in ihrem Zentrum ein Raum mit geringer LufP- 
bewegung sich befände. 20 

Durch den Tod seiner Tochter Käthe und durch die 
unausgesetzte wissenschaftliche Arbeit war Helmhol tz 
ermüdet und geistig und körperlich angegriffen, so daß 

1-2. L’invcnteur . . . entre, französisch: der Erfiruier des Augen- 
Spiegels ist eingetreten. 

3. Bravoklatschen = klatscht in dü Hände, uni seinen Bei- 
fall (‘applavise’) auszudrücken. — Lebehochs; wenn man jemand 
in einer Gesellschaft ehren will, trinkt man auf sein Wohl und 
läßt ihn ho(;h leben, indem inan sagt „er lebe fux^h.“ Translate: 
‘cheers.’ 

5-6. Der . . . Jubel »part. constr. 

10-11. aerodynamische «die Gesetze der Bewe^rig der Luft, 

18-20. daß . . . auf träten . . . sich befände: subjunctive of in- 
direct discourse. 

23. geistig und körperlich angegriffen müde geworden. 
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er Widerwärtigkeiten erzeugt durch Neid und Mißgunst 
schwerer nahm als sonst. Da verband sich zu dieser 
für ihn so kritischen Zeit die ganze Berliner Universität 
und erwählte ihn zu ihrem Rektor. Es war dies die 
S höchste in ihrer Hand liegende Würde. Dieses glänzende 
Zeugnis von Vertrauen und Verehrung von so vielen her- 
vorragenden Forschern, die der Berliner Universität an- 
gehörten, gab ihm wieder Ruhe und Freudigkeit zu neuem 
Schaffen. Zu(;rst suc^hte er Erholung in der Schweiz 
10 und in Italien. Noch auf der Reise verfaßte er seine am 
15. Oktober 1877 g(‘haltene Rede „über die akademische 
Freiheit der deutschen Universitäten,“ welche den Geist 
kennz(‘ichnen sollte», der in den deutschen Universitäten 
besonders gehegt; und gepflegt wird. Unter akademischer 
1 $ Fnäheit verstehen wir die Freiheit des Dozenten in der 
Universität zu denken, wie und was er will, und seine 
Meinung vor seinen Studenten offen und frei zu beken- 
nen, ohne zu fünditeii, dafür von Universität oder Obrig- 
keit zur Rede gesti'llt zu werd(‘n. Diester Geist ist beson- 
20 d(»rs auf deut.sclu‘n Univ(‘rsität(»n entwickelt, und es gibt 
wohl kaum (»in Land, in dem der Lehrer an der Univer- 
sität so unb(*dingt(‘ l^Vcnlu'it im Denken und Reden ge- 
nießt wi(i in Deiits('hland. Er ist auch immer darauf stolz 
gew(»sen und hat vs nie geduldet, diese Freiheit zu kürzen 

l. Widerwärtigkeiten Vorfälle; unangenehme Er- 

eignisse, 

2-3. zu dieser . . . Zeit-part. constr. 

4rn5. die . . . Würde -i)arl,. (Hmstr. • 

10-11. seine . . . Rede-part.. fonstr. 

13. kennzeichnen « cluiraktcrisUren ; stemjixin . 

14. gehegt und gepflegt wird: a (ammion expression, both verbe 
wsuuHy gi>ing toget her; fex^ter anti cht’rish ’ 

18-19. Obrigkeit ««r/iV , uxlchetlUr jrrmind geseUt sind; die Behörde; 
der Staat; dir Hrgirrung. 

19, zur Rede gestellt «*l>e called to aewunt.* 
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oder zu schmälern. Diese Rede Helmholtz* ist noch 
aus einem anderen Grunde interessant, v eil sie eine Art 
Glaubensbekenntnis ist, welches dieser grofte <. belehrte 
vor der ganzen Wflt ablegte. 

Helmholtz sieht die Macht einer Nation nicht allein 5 
begründet in den Vorräten von Lebensmittf'lii und (reld, 
von Gußstahlkanonen untl Panzerbchiffen, sondern vor 
allem in der politischen und rechtlichen Organisation des 
Staates und in der moralischen Disziplin des r]inzelnen. 
Wo kein fester Rechtszustand ist, wo die Intc resscai der 10 
Mehrzahl des Volkes sich nicht in geordiu^ter Weise gel- 
tend machen, wo nicht den politischen Interessen der adni- 
tenden Klassen (‘iru; Stininu* im Rate* dcT Rc^gierungen 
eingeräiimt ist, da hält er ICntwieklung des Stucites 
für unmöglich, ln dem Hingtm d(*r Staat(‘n ist alxT das 75 
einzige Band des Fried(‘ns die Wiss(‘ns( liaft g(‘Wor<len; 
in ihr arbeitet jeder für das Wohl, nicht nur seines Volkes, 
sondern der ganzen Menschludt. AIxt zur fru dit, baren 
Entwicklung der Wissenschaften ist di(‘ sel!)stän(lige 
tlberzeugung von (l(‘r Riehtigkcät der R(‘sultat(‘ dersel- 20 
beii als eine Folg(‘ gewissenhaft (‘sier Prüfung und ent/- 
sehlossener Arlnnt nötig. Er bet i acht (ä I)(‘uts(!hland 
als den Vorkämpfer in di(‘s(‘r Hinsicdit und glaubt, daß es 
das einzige Land ist, in dem si(*h d(*r Natuiforseh(T nicht 
vor kirchlichen und staatlichen Vorurteih*n zu beugtm 25 
braucht, und wo er die volle Wahrheit denken und aus- 
sprechen kann, ohne durch fniindtn Einfluß in seiner 
Wirksamkeit gestört zu w(?rden. Er sehli(‘ßt mit den 

9. moralischen Disziplin des Einzelnen nnzelne Memch 

soll sich aus eigenem Antrieb (‘initiative’) sittlich urut moralisch so 
betragen wie es einem ansUindigen Mensdien geziemt (‘ia prof)er 
for’). 

11-12. sich nicht . . . geltend machen ‘ not themsolvefl.’ 

13-14. eine Stimme . . . eingeräumt isX-^ eine Stimme gegeben ist 
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Worten: „Ein arbeitsfrohes, mäßiges, sittenstrenges Volk 
darf solche Kühnheit üben, es darf der Wahrheit voll ins 
Gesicht schauen; es geht nicht zugrunde an der Aufstel- 
lung einiger voreiligen und einseitigen Theorien, wenn 
5 diesß auch die Grundlagen der Sittlichkeit und der Gesell- 
schaft anzutasten scheinen sollten. Im neuen Deutschen 
Reiche können auf den Universitäten die extremsten Kon- 
sequenzen materialistischer Metaphysik, die kühnsten 
Spekulationen auf dem Boden von Darwins Evolutions- 
10 theorie ebenso ungehindert wie die extremste Vergötterung 
päpstlicher Unfehlbarkeit vorgetragen werden.'^ 

Das Jahr 1882 Ijrachte Helmholtz und seiner Familie 
hohe Anerkennung, indem er von dem greisen Kaiser 
Wilhelm I. in den erblichen Adelsstand erhoben wurde. 
15 Zugleich zeigte das Erscheinen des ersten Bandes seiner 
,, Wissenschaf tlich('n Abhandlungen,^ ‘ dem im nächsten 
Jahre der zweiüi folgte, wi('viel er wirklich geleistet hatte. 
Mit dem Winter 1 883-84 begann für ihn eine Zeit ge- 
waltigen SchafTens und Ringens nach der Erkenntnis 
20 eines (einheitlichen, die Natur beherrschenden Prinzips. 
Er fand jedoch wenig Z(‘it für diese Arbeiten, denn jeder 
wollte das Gutacht(‘n des berühmten Physikers über ir- 
gend etwas haben. 

1. sittenstrenges -nn Volk, das streng auf gute Sitten häU, 

2 3. voll ins Gesicht schauen -( 7 cra<i/^ im Gesteht sehen. 

3. es geht nicht zugrunde*»«^ verdirbt nichts es geht nicht 
unter. 

0. anzutasten scheinen sollten: in a dependent clause the modal 
auT^iliar}’ Stands at the cnd. 

8. materialistischer Metaphysik «die Wüsermhaft der materieüen 
Erkemdtm (‘knowlcHlge') der IHnge in dieser WeU. 

13. greisen ehrwürdigen. 

20. eines . . . Prinzips «}>art.. <H)nsir. 

22. Gutachten «da-8 Urteil; die Mnnuug eir^es Fachmannes oder 
eifm Geh:hrteH. 
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Bald traten auch neue Pflichten an ihn heran durch 
die im Jahre 1888 erfolgte Gründung der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt, deren erster Präsident er 
wurde und bis ah seinen Tod im Jalire 181)4 blieb. 
Helmholtz vertiefte sich nun nach einer kurzen Er- s 
holungsreise in meteorologische Arbeiten. Im Mai 1888 
und Juli 1889 legte er der Berliner Akademie zwei Mit- 
teilungen ,,über atmosiJiärische Bewegungen'^ vor, deren 
Inhalt teilweise in seinem späteren Vortrag ,,über die 
Bewegiuig der Atmosphäre^^ zu finden ist. Es war ihm w 
jedoch nicht vergönnt, diese Untersuehungen zu P^mde 
zu führen. Schwere Sorgen drückten den eiternden Mann. 
Sein Sohn Fritz, dessen Gesundheit nielit gerade die 
l)este gewesen war, erholte sieh von einer schweren 
Krankheit, aber der ältere Sohn Robert, d(T zur großen 15 
Freude des Vaters als Assistent der Riirhsanstalt er- 
nannt worden war, kränkelte und starb am 5. August 
dieses Jahres. Der Verlust des Sohnes wirkt^' betäu- 
bend auf Helmholtz. Völlig gebrochen, eilte er mit 
seiner Gattin nach der Schweiz, um Körper und G(ist 20 
durch neue ICindrück(‘ zu beleben, was ilirn auch gelang, 
so daß er seine wissenschaftlichen Arbeiten fort^titzcai 
konnte. Im Mai 1890 erwählte der Senat der Universi- 
tät Berlin Helmholtz zu seinem Vertreter bei der P'eier 
des 600jährigen Stiftungsfestes der Universität Mont- 25 
pellier. Noch ein Beweis der Liebe und Ehre w urde ihm 
zu teil, da an seinem 70. Geburtstag ihm von nah und 
fern Glückwünsche überreicht wurden und s(nne Büste in 

1-2. durch die . . - Gründung «part. constr. 

10-11. Es war ihm . . . nicht vergönnt -er erlebte nicht die Frewk; 

‘he was not granted the pleasure or joy,’ 

13-14. nicht gerade die beste gewesen war « ‘was not of the best.' 

17. kränkelte -er war nicht schwer kranke aber er war nicht ganz 
gmind; ‘sickly.' 
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ßeiner Gegenwart enthüllt wurde. Im Jahre 1893 unter- 
nalim er eine lieise nach der Weltausstellung in Chicago 
und erfüllte so seinen sehnlichen Wunsch^ Amerika zu 
sehen. Auf der liüclcreiso traf ihn ‘ein Unfall, durch 
5 einep Fall auf dem Scliiff, der glücklicherweise keine 
nachteiligen Folgen hatte. Doch die Kraft des großen 
Mannes war nicht nu^lir dieselbe wie vor dem Tode seines 
ältesten Sohnes; (T siechte hin und starb am 8. September 
1894, von der ganzen wissenschaftlichen Welt aufrichtig 
20 betrauert. 

8. er siechte hinter krunkdlc und g^ing seinem Tode entgegen. 


ANMERKUNGEN 

219, 2. Potsdam: ilaui)tstadt der preußischen Provinz 
Braudenhurg nahe Berhü, berühiiit \v(‘gcii seiner wunder- 
vollen Umgebung und dem ScJilosse Friedrichs des Großen, 
Sanssouci. 

219, 3. Helmholtz, Ferdinand (1792-1859): llelmholtz 
besuchte das Fri(‘drichs Gymnasium in Berlin und Wurde 
später in der theologischen Fakultät der Universität im- 
matrikuliert. Kr nahm an dem Feldzug 1813-14 teil. Nach 
seiner Rückkehr nach Berlin ließ er die Theologie fallen 
tmd studierte Philologie. 1820 erhielt er eine Anstellung als 
Oberlehrer am Gymnasium zu Potsdam, wo er 1828 das 
königliche Patent als Ihofessur erhielt und dort bis an sein 
Ende tätig war. 

219, 7. Sekxmda: im Gymnasium wxrden die Klassen 
nach ihren lateinischen Namen genannt und fangen mit 
Sexta an; dann kommen Quinta, Quarta, Unter und Ober 
Tertia, Unter und Ober Sekunda, Unter und Ober Prima, 
Das ganzt^ Pensum ^‘course’) nimmt neun Jahre Zeit; die 
unteren drei Klasscm beanspruchen jede ein Jahr; die oberen 
drei Klassen, jede zwei Jahre. 

219, 10. Friedrich- Wilhelm-Institut: Kaiser Wilhelm Aka- 
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demie für das militärärztliche (‘milita»'y surgeon') Bil* 
dungswesen in Berlin, 1795 gegründet zer Heranbildung 
(‘education*) von Sanitätsoffizieren (‘officers oi the medical 
Staff'}. 1809 wurtfe sie mit der 'Berliner Universität ver-^ 
bunden und erhielt 1818 den Namen Fricdricl.-Wilhelm- 
Institut. 

219, 16. Du Bois-Reymoud, Emil (1818-90), Physiologe: 
begann 1841 seine Untersuc hangen über tieri ehe Elektrizi- 
tät. 1858 wurde er Nachfoiger von Joliaiuios ^lüiler in 
Berlin, unter welchem er selbst studiert hatte. 1). war einer 
der Vertreter ('rei)resentat’ves’) der physikalischen liiehtung 
in der Physiologie. 

219, 20. Physikalische Gesellschaft: bi st bc'kannte Ge- 
sellschaft für Physiker welche die ,, Annalen der Pliysik“ her- 
ausgibt. 

220, 6. Reimer, Georg Andreas (1770-1S4J): Buchhänd- 
ler, dessen Buchhandlung zu den gröBten Dc'utschlands zählt. 
Sein Sohn der nach seinem Toile das Geschäft übernaJiin, 
druckte lielmholtz’ Abhandlung. 

220, 18. Universität Königsberg: diescdlx» wurde vor 
Herzog Albrecht 1. von PreuBen 1544 gegründet und 
enthält u. a. die 181 1 von Bessel errichteti^ St(‘rnwarte 
(‘ observatory '), tlas 1811) von Karl v. Baer g(‘grün(let{ 
zoologische Mu.seum und eine große Bibliothek von 220,000 
Bänden. 

221, 15. Augenspiegel (‘ophthalmoscope’) : An instrvi- 
ment for viewing the iriterior of the (?ye, particularly the 
retiiia. It consists usually of a concave mirror having a 
hole in the ceriter through wliich the observer exainines the 
eye with or wdthout the aid of lenses. Light is thrown into 
the eye by the mirror, is reflected there, and returns through 
the opening in the mirror to the eye of the ol)server. 

222, 15. Brücke, Emst Wilhelm (1819-92), Mediziner: 
studierte in Berlin und Heidelberg und wurde zuletzt Pro- 
fessor der Physiologie und mikroskopischen Anatomi(3 zu 
Wien. B. lieferte eine vorzügliche (‘excellent ') Beschreibung 
des Augapfels (^eyebalU) und veröfTcaitliehte viele Arbeiten 
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aber Gesichtssinn (*sense of sight'), Blut und Kreislauf 
(‘circulation’), Physiologie der Sprache usw. 

223, 5. schwarze Star: eine Krankheit der Netzhaut 
('rctina’), amaurosis. * 

223, 18. Goethes naturwissenschaftliche Arbeiten: Die 
wichtigsten Arbeiten auf diesem Gebiete betrafen Botanik, 
Morphologie, Mineralogie, und besonders Farbenlehre. Er 
war ein Vorläufer Darwins indem er an eine organische Ent- 
wicklung der Natur glaubte. Im Blatte erkannte er das 
ursprünglichste (‘most originär ) Organ der Pflanze und 
sprach sich für eine lirpflanze (‘parent plant’) aus. Er be- 
wies auch daß der Zwischenknochen (‘intermaxillary bone’) 
bei beiden, Menschen und Tieren zu finden ist und zeigte so 
die Entwicklung vom Tier zürn Menschen. Nur seine Far- 
benlehre, in der er Newtons Lehre bekämpfte, ist falsch. 
Jedoch seine geologischen und mineralogischen Arbeiten 
zeigen eine richtige Auffassung (^grasp’) dieser Wissen- 
schaften. 

223, 22. Metamorphose der Pflanzen: Goethe führte 
diesen Gedanken 1790 in die Botanik ein. Er betrachtete 
die verschiedeiHMi T(‘ile der Pflanzen als verschiedene For- 
men des nur in der Idee existierenden Typus Blatt. Die 
regelmäßige Aufeinanderfolge (*the regulär sequence’) dieser 
Wechsel im Leben der Pflanze nannte er Metamorphose. 
8päter wurde diese Auffassung (‘idea’) auch experimentell 
begründet, 

224, 18. Heidelberg: Heidelberg liegt an dem Neckar in 
einer wundervollen, natürlichen Lage. Die Universität 
wurde 1386 vom Kurfürsten Ruprecht I. eröffnet. Sie war 
nach dem Vorbild der Pariser Akademie errichtet und besaß 
damals schon vier Fakultäten. Die alte berühmte Bibliothek 
wurde während des Dndßigjährigen Krieges nach Rom ge- 
sandt. Teile der alten Mskr, sind jedoch später wieder 
zurückgesandt worden. 

225, 25. Beethoven, Ludwig van (1770-1827), der größte 
Tondichter des 19. Jahrhunderts: Beethoven genoß den Unter- 
richt von großen Meistern wde Mozart und Haydn, und 
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kam endlich nach Wien/ wo er bis an sein Ende verblieb. 
Die Zahl der von ihm hinterlassenen größeren Werke be- 
trägt 138. 

225, 25. Wagner, Richard (1813-83), Dichtrer und Kom- 
ponist: Wagner, der best bekannte Tondichter Dcrtschlands 
brachte eine Revolution in der Kunst herbei. Er sah ein 
Mittel um dem Zerfall (*deeay') der Kunsö zu steuern 
(^prevenf) durch eine Wiedervereinigung aller der einzelnen 
Künste in einer geeigneten (‘euitablo’) KuiivStform der 
Musik. Er versuchte auch eine Stiibildungsschuie ('school 
of style*) in Bayreuth zu gründen, aber ohne Erfolg. Von 
seinen Opern sind am besten bekannt: ,,Der Hing der 
Nibelungen,'* „Tannhäuser," „Parsival," „Tristan und 
Isolde." 

225, 26. Nibelungen -Trilogie: Wagners eigentlich vier- 
teiliges Musikdrama ,,Der Ring der Nibelung^m." 

226, 20. Berliner Akademie der Wissenschaften: see 
under Humboldt article. 

227, 10. Universität Berlin (Friedrich-Wilhelms Universi- 
tät). die größte Universität Deutschlands. An sie reiht sich 
die 1659 gegründete königliche Bibliothek mit über 1 Million 
Bänden, 30,000 Makr. usw. Außerdem besteht noch eine 
Universitätsbibliothek, gegründet 1831, die 215,000 Bände 
umfaßt. 

231, 2. Physikalisch-Technische Reichsanstalt: sie wur- 
de 1887 in Charlottenburg errichtet. Die Anstalt hat zwei 
Abteilungen. Die physikalische Abteilung macht physi- 
kalische Messungen und Untersuchungen für theoretische 
Zwecke. Die zweite technische Abteilung macht Unter- 
suchungen, die der deutschen Technik zu gute kommen 
(‘benefit*). Prüfung und Beglaubigung (‘confirmation ’) 
aller Arten Instrumente ist ihre Arbeit, und so steht sie auch 
mit der ganzen Industrie in Fühlung ('is in contact with 
industry). 
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ÜBUNGEN 

I. Wortübungen. 

Technische und Wissenschaftliche Worte. Schlagen Sie 
die folg(ui(loii Wörter in den vorhergehenden Abhand- 
lungen na(*h, l(‘rn(‘n Sie die (uiglisclu' Bedeutung und dann 
gebrauchen Si(‘ di(\selben in deutschen Sätzen. 


Drahtlose Telegraphie 

die Einpfiingsst a1 ion 
die AuH8tralilung(‘n 
die Anternn? 
anasclinlt<‘n, abselialten 
der Hoehfr(Mpi<‘nzstrom 
die Funkenentladnng 
die teinenden Lr)8chfunken 
nbgestiinint 
dcT Detektor 
dio Fern Wirkung 
aehiilldicht 
der Fernhörer 

Luftschiffe 

das Ballonet 
dtxs lenkbare Luftscluff 
die Gondel 
der Akkumulator 
das Vt'rsteifungsgerüst 
die Triebsehraube 
das (iondelgerüst 
die Dämpfungsfliirhen 
das Stimradgetriebe 


der Antrieb 

die Höhensteuerung 

die Achse 

das starre Gerippe 

das Unterseeboot 

das Tauchboot 

di(* SchilTschraube 

il(T ScliraulK'nflügel 

die Stc)])n:>iich8e 

die Tauehkontrollc 

untertauehen, auf tauchen 

die Wiisserverdrängung 

das Rettungsboot 

die Dreifaeh-Expansionsma- 

sehinen 

die Sammlerbattericrr 
die Verbrennungsmaschine 
die Schiffsmaschine 
der Ölmotor ^ 
der Dieselmotor 
luftdicht verschlossen 
die Zellenflüssigkeit 
die Abluft sau gv'orrichtiing 
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die Geschwindigkeit 
die Betriebssicherheit 
die Steifigkeit 
der Metallrahnien 


die Frischluft 

das Sehrohr, das Periskop 

die Kurbel 

das automatische Ventil 


IL Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut- 
schen Sätzen: 

1. Warum nimmt Helmkoltz erste Stelle ein unt^r den grüßen 
Forschem? 

2. Für welches Studium zeigt Helmholtz schon al-. Knabe eine 
grüße Vorliebe? 

8. Welchen Studien widmete er sich auf dem I>iedrich Wilhelm 
Institut? 

4. Mit wem wurde er im Winter des Jahn.i 1841 bekennt? 
Wer war dieser neue Freund'^ 

5. Wann erschien er zuerst vor der (*)fTentli< hkeit? 

6. Was zeigte er durch seinen Vortrag über die „I^irhaltung der 
Kiaft^‘? 

7. Wer war Poggendorf und was hatte Helmholtz mit ihm zu tun? 

8. Welcher Ruhm gebührt Hcliiihollz in bezug auf dieses Ge- 
setz? 

9. Welchen Bericht schickteer an Du Bois von der Universität 
König8l>erg aus? 

10. Was zeigte Helmholtz in seinem Bericht und warum glaubte 
man ihm nicht recht? 

11. Welche große Erfindung gelang ihm im Jahre 1850? 

12. Warum wurde dieselbe von den Augenärzten mit solcher 
großen Freude begrüßt? 

13. Erzählen Sie in Helmholtz’. Worten wie ihm diese Erfindung 
gelang. 

14. Was hat Helmholtz ülxjr Goethe« naturwissenschaftliche 
Arbeiten zu sagen? 

15. Was waren diese Arl>eiten? 

16. Nach weicher Universität ging er im Jahre 1855? 

17. Welche akustische I,^ntersuchungen stellte er an? 
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18. Wie lange blieb er in Heidelberg, und wo liegt Heidelberg? 

19. Welchen Eindruck machte Helmholtz auf die Studierenden, 
die seinen Vorlesungen zuhörten? 

20. Welche Hilfe gab er seinen Schülern im “Laboratorium? 

21. Warum unternahm er eine Reise nach Schottland? 

22. Welches Werk schrieb Helmholtz über Musik? Was dachte 
er Über Beethoven, über Wagner? 

23. Beschreiben Sie die Periode vom Jahre 1862 bis 1864, die 
„arbeitsvollste Periode'^ seines Lebens. 

24. Erzählen Sie den hübschen kleinen Vorfall auf dem Kongress 
in Paris. 

25. Wohin wurde er im Jahre 1871 berufen? 

26. Welche Würde wurde ihm im Jahie 1877 von der Universität 
überreicht? 

27. Beschreiben Sie was wir unter ,, akademischer Freiheit“ 
verstehen. 

28. Welche Anerkennung brachte ihm das Jahr 1882? 

29. Was ist die Physikalisch-Technische Reichsanstalt, deren 
Präsident er wurde? 

III. 

Übersetzen Sie die folgenden Sätze ins Deutsche: 

(Anmerkuno: Die Wörter in Kurswschrift, sind in dem obigen 
technischen Wörterverzoic^hnis zu linden). 

1. In Order to receive the electric rndialiom at a wirdeB» receimng 
Station onc must make uso of a deiector. 

2. Sincc the spark discharge ia always connected with a loss in 
eJectric energy, the quenched spark System, is a great iinprovement. 

3. A **syntonic** wireless System gives rnuch better io72j7 
effeds than the ordinary wirele^ System and is therefore rauch 
employed. 

4. If (drships are to be supplied with wireless equipment, the 
tdephone recciver raust be fitted soundproof within the cap of the 
aviator. 

5. The dirigihle hoZ/oon, although still of recent years, hae 
neverthelees seen very siicceasful trips. 
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6. As the drwing propdler was operated bv a $pwr wheel ffear it 
had too low a speed for practical purposes. 

7. The tigid frame is made of aluniinum in order to give to the 

airahip the necessary*opcrai!t7iy aafety and yet keep ii.« weight light. " 
' 8. In contrawt to the Zeppelin, the Pai'sevai airship doe» not 

employ a stiffening framn, bul obtains the necessary stiffnesa tlirougli 
the construction of the ballofJii itself. 

9. Submuf^iuea couM only reaeh a satisfactory apetd, since th© 
driv€ oy internal camhuation engi-nea, especially the Dresel mgineSf 
was made possible/ 

10. Special storage hoiierica are now placcfl in air-tighi compari- 
ments, as the Spilling of the liquid in the cella ot eleirienis might lead 
to terrible disaeters. 
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Die Bakterien 

Die Urwoson entziehen sich fast ganz der direkten 
Wahrnehmung, so daß dieses ganze dichtbevölkerte Reich 
den» Laien eine verborgene Welt ist. Und doch gehen 
von ihn'n Bewohnern oft Wirkungen aus, die für die 
5 ganze* Natur sehr wiclitig sind und sogar tief in das Leben 
des M(‘n8chen einschneiden. Insbesondere gilt dies von 
(jiner gewissen (Irupjx* einfach(*r L(‘bewesen, den Bakte- 
rien, und da sie außenhmi manche Erscheinungen zeigen, 
di(^ für unsere \^orst(‘l hingen von der organischen Natur 
IO große B(‘deutung hab(*n, so ist <*s wohl gerechtfertigt, 
gerade durch die Schild(*rung dieser Gruppe die Vorstel- 
lung von d(’r unsichtbaren W(*lt etwas zu beleben. 

Außerordentli(di kl(‘in sind dif^ Baktt*rien. Selbst die 
größer(*n unter ihn(*n sind nur den tausendsten Teil eines 
15 Millimeters breit, und (*s gibt viele, die sogar nur Bruch- 
teile eines Mikrons od<*r Mikromillimettirs zeigen. Und 

1. entziehen sich . . . der . . . Wahrnehmung »«ie können nicht 
mit bloßem Au{fe gesehen werden. 

tief . . . einschneiden eingreifen; die iricl mit dem he- 
ben des Menechen zu tun haben. 

t>. Insbesondere gilt dies*>d^ ist besonders (‘especially ’) der 
Fall. 

10. ist es . . . gerechtfertigt - haben wir das Recht. 

1 1 . Schil derung Reschreibu ng . 

11-12. die Vorstellung ... zu beleben -da» Büd vor unseren 
Augefi klumdig zu nmehen. 

13. Außerordentlich klein klein. 

15. es gibt y/itVemes ftndtm sich viele; es sind viele. 

240 
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doch zeigt diese ungeheuer winzige Menge lebender 
Bubstanz — 2 Billionen Kokken mittlerer Oröße würden 
z. B. erst ein Gramm ausmachen — schon alle Merkmale 
des Lebens. Atmung, Bewegung^ Teilung, ja primitive 
Instinkte lassen sich sogar an ihnen iTachweisen. 4ueh s 
sind es bereits typische Zellen, untei'scheideii sich also, 
trotzdem sie selbst gegen die anderen einzeiligen Lebe- 
wesen. Algen, Infusorien, nur winzige* Zw('rgo bind, nicht 
wesentlich in ihrer Organisation von ihnen. In fdner 
zarten festen Membran ste(‘kt d(‘r nasmakör|)er, der ein lo 
ganz ähnliches mit Zellsaft erfülltivs Bläschen darstedlt, 
wie wir es bei den älteren Pflanzon zellen an treffen, ja 
sie haben sogar wahrscheinlich ben^its einen Zellkern 
oder mehrere. 

Wie erstaunlich ist es, daß auf einem Schauplatz, der :$ 
beinahe ein Nichts ist, sich bereits die* typischen Lobens- 
vorgänge abspiclen können! Und zwar sind es keines- 
wegs ganz besonders primitive, so daß wdr die Bakterien 
nicht einmal als extrem einfache I-(ebewe8(*n ansehen 
können. Da erhebt sieh die Frage, gibt (‘s ein Leben in 20 
noch einfacherer und noch winzig(‘r(*r Form, oder ist die 
Grenze wirklich mit der Sehgrenz(^ unseri^r Mikroskope 
gegeben, an der vi(*Ie Bakterien liegen? An sich wäre 

1-^. zeigt diese . . . Menge . . . Merkmale . . . : p’^incipal parts 
of the sentence. 

5. lassen sich . . . nachweisen »Ararm man nachweisen (fjewetsen). 
(Sieh Übung, S. 185.) 

6. unterscheiden sich »Ardnnen unter schieden werden, (Sieh 
Übung, S. 185.) 

7. selbst gegen . . .«‘even, as compared to . . .' 

10-11. ein . . . Bläschen -pari, consir. 

11. darstellt 

15. auf einem Schauplatz -ein PUüZj worauf etums zu schauen 
{sehen) ist. 

23. An sich «diese Tatsache ganz allein betrachtet, würe merkwürdig. 
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das sehr merkwürdig und unwahrscheinlich, und in der 
Tat haben uns medizinische Bakteriologen mit Mikroben 
bekannt gemacht, welche so klein sind, daß sie unter dem 
Mikroskop nicht mehr mit Sicherheit erkannt werden 
5 können und sogar durch Porzellanfilter hindurchgehen. 
I>Urch solche wirklich unsichtbare Lebewesen wird z. B. 
die Lungenseuche der Rinder hervorgerufen. Trotzdem 
man sie einzeln nicht sehen kann, muß man sie doch für 
Lebewesen halten. Denn, wenn man sie in Nährflüssig- 
10 keit züchtet, wird diese trübe, und auf eine Nährgallerte 
gepflanzt, bilden sie sichtbare Kolonien, mit andren Wor- 
ten, das unbekannte Etwas hat die Fähigkeit, sich zu ver- 
mehren. Ähnliche ,, Ultramikroben nimmt man bei der 
Hühnerpest, der Schweinepest, der Maul- und Klauen- 
15 Seuche an. Als dann das sog. Ultramikroskop entdeckt 
wurde, hoffte man mit seiner Hilfe noch mehr über dies 
Ultramikrobenrcich zu erfahren. Diese Hoffnung hat 
sich aber bis jetzt nicht erfüllt. Jedoch zeigen jene 
ersten Beobachtungen, daß es wirklich Lebewesen gibt, 
ao die noch kleiner als die Bakterien sind. Welcher Art sie 
sind, ist begreiflicherweise schwer zu ergründen. Sehen 

1-2. in dar T&t- wirklich; in Wirklichkeit. * 

10. züchtet groß zieht. Der Bauer züchtet Pferde, um 
sie später zu verkaufen. 

11. gepflanzt «gehört zu sie; i.e., wenn sie auf eine NährgaUerte 
gepflanzt werden. 

12. das unbekannte Etwas «ein Etwas {man weiß nicht was)^ das 
niemand kennt. 

13. Ultraxnikroben - AfiTrroher»., die winzig klein waren.. 

20-21. Welcher Art sie sind «t>on welcher Art sie sirid, (adverbia- 
ler Genitiv). 

21. begreiflicherweise « mnn kann es begreifen (verstehen) ^ ujar- 
titn . . . 

21. Sehen wir von ihnen ab «ao . . . Was fehlt hier? Was haben 
wir statt dessen? (»Sieh S. 112, Z. 22.) — absehen-‘to eliminate* 
(from the discussion). 
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wir von ihnen ab, so ist es interessant, festzustellen, daß 
das Leben an der Grenze, wo es überhaupt sichtbar und 
erforschbar wird, schon in einer Form in Erscheinung 
tritt, die sich in itirem Wesen nicht grundsätzlich von dm 
höheren Lebewesen unterscheidet. Allerdings müssen' | 
wir hier eingestehen, daß, falls es etwa Lebewesen von 
prinzipieU ganz anderer Art geben sollte, wir sie mit un- 
serem, an den typischen gebildeten Urteilsvermögen gar 
nicht als solche erkennen würden. 

Die Gestalten, die uns in der Schar der Allerkleinstea »o 
entgegentreten, sind sehr einfach: kleinste Kv^gelchen«» 
die E^kken; kleinste Stäbchen — die Bazillen oder Bak- 
terien im engeren Sinne; kleinste kürzere oder längere 
Schräubchen = die Vibrionen und Spirillen. Die Vibrio- 
nen und Spirillen, so wie eine große Zahl der Stäbchen- 15 
bakterien sind beweglich und schwimmen mittels feiner 
plasmatischer Wimpern, die entweder über die ganze 
Oberfläche verteilt sind, oder in Ein- oder Mehrzahl an 
einem Ende sitzen. 

Ein Tropfen fauligen Sumpfwassers würde uns alle 20 
diese Formen zeigen, wenn wir ihn etwa mit tausendfacher 
Vergrößerung betracliten. Hier liegt ein Haufen feinster 
Pünktchen zusaitimen, dort sind es zierliche rosen- 
kranzähnliche Kettchen, hier schießen kleine Stäbchen 
pfeilschnell in einem Wald von dünnen, aus vielen Einzel- 25 
bakterien bestehenden Fäden umher; dazwischen huschen 

2-3. sichtbar und erforschbar wird »iu;o man es sehen und erfor- 

sehen {ergründen) kann. 

6- 7. falls es . . . geben sollte «im Falle ... es geben soüle; tvenn 

da sein sollten. 

7- 8. nut . . . Urteilsvermögen «mi^ unserem Urteüsverrnögenf welr 
ches an den typischen (Formen) gebildet worden ist. 

8. Urteilsvermögen Vermögen oder die Macht zu urteüen. 

10. der Allerkleinsten «der aUerkleinsten Wesen, die es gibt 

25-26. von dünnen . . . Fäden -part. constr. 
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schattenhaft in schraubender Bewegung die ziemlich 
großen Spirillen. Andere kürzere, plumpere Bakterien 
sind träger; langsam, fast lächerlich wackeln sie durch 
das Wasser. 

5 Das Lebenselement der Bakterien ist das Wasser oder 
wenigstens die Feuchte, ln Trockenheit vermögen sie 
nicht zu gedeihen, wohl aber können sich sehr viele auch 
dann, wemi sie gänzlich eingetrocknet sind, am Leben 
erhalten. Mit d('rn Staub aufgc wirbelt, schweben sie 
IO in der Luft und können überallhin verbreitet werden. 
Sobald sie der Zufall auf ein günstiges Nährfeld führt, 
erwachen sie zu neiK^m Lel)en und vermehren sich binnen 
kurzem ins Ungeheure. Sie sind im wahrsten Sinne des 
Wortes Kosmopolitc'n, allgegenwärtig, aber unsichtbar. 
15 Nur wenig(‘ Orte gibt es, wo man sie in der Luft nicht 
mehr antrifft, so auf sehr holu^i Bergen, auf hoher See 
und in den arktisch(‘n Cjeg('nd(*n. So begleiten sie uns 
Schritt auf Tritt, unsichtbar an unserem Körper, an 
unseren Kl(üd(‘rn, an den Speisern, an allen Gebrauchs- 
20 gegenständen haftcaid. Doch gibt sich ihre Anwt^senheit 
erst zu (Tk('nn(‘n, wcain si(‘ sich irgcaulwo stark vermehrt 
haben. Besoiuh'rs auffallend werden sie, wenn sie Farb- 

6. die Feuchte; abstraktee Substantiv von fevuchl. Wae ist die 
Wärme? die Kiiltc? 

b”7. vermögen sie nicht sie nicM. 

10. können . . . verbreitet werden sich v(rbreitm. (Sieh 

Übung S. 185.) 

12-13. binnen kurzem «m kurzer Zeit. 

14. Kosmopoliten« H'eZ/öuriy<fT; sie gehärni der ganzen Welt {dem 
Kosmos) an. -- allgegenwärtig -«ie sind überall zugegen oder ge- 
genmirtig. 

18-20. unsichtbar . . . haftend«^ bleiben an allen Gegenständen 
•haften^ ohm' (laß man nie jaloch sehen kann. 

20-21. Doch gibt sich ihre Anwesenheit ... zu erkennen» 
man fnrrki erst, daß sie wirklich anm*send {da) sind . . . 

22. auffallend » sie ziehen unsere A iiffmerksamkeit besonders auf sich. 
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Stoffe bilden. Einzeln betrachtet sind si^ farblos. Liegen 
sie jedoch in dichten Mengen zusammen, so sind einige 
Arten farbig. Es gibt rote, blaue, gelbe, braune usw. Im 
Eiter z. B. entsteht die goldgelbe Farbe diirch den 
sog. Staphylokokkus, ein winziges Kügelchen, welches $ 
einen goldgelben Farbstoff bildet. Zuweilen sieht der 
EiteT blaugrün aus, und in diesem Falle haust ein andrer 
Bazillus in der Wunde, der ^an(?n prachtvoll blaugrünon 
fluoreszierenden Farbstoff bildet. Gelegentlich treten in 
(ItT Milch einige dem Laien ganz unerklärliche farbige to 
Partien auf, rote und gellie Fleckun, her\ orgerufen 
durch Bakterien, die wohl aus der Luft hi nein gefallen 
sind. Oft wird auch die Mil(*h ganz blau durch einen 
Bazillus, der einen schönen, ebenfalls fluoreszierenden, 
Farbstoff produziert. Viel Aberglauben verursac^ht der rs 
sonderbare Hostienbazillus, der sich gern auf mehlhalti- 
gen Nahrungsmitteln ansiedelt und hier blutrote blecken 
hiT'Wruft. Im Sommer, bei d(T alles Leben bc-günsti- 
genden Wärme', gerinnt die Milch Ix'sonders leicht und 
wird sau('r, Die^ Säure ist die Ursache des GeriniK^ns 20 
und wird produziert von bestimmten Bakterien, die sich 
in der Milch in ungehe'urer Meng»* entwickeln. Diese 
Milchsäurebakterien greifen den Milchzuker der Milch 
an und bilden Milchsäure, durch welche das in der Milch 

1-2. Liegen sie» ... so. Wanim Inversion? 

6. Zuweilen'^ manchmal; von Zeit zu Zeit. 

7. haust seine 11 eimal; wohnt (Uert. 

9. Gelegentlich» ww/TirÄimi {hei Gelegeiiheit), 

10-11. einige . . . Partien « parf . constr. 

11. Bezirke; Flecken; Flächen. 

15. Aberglauben Glaube, der vom rechten Glauben ahtoeicki. 

Die VorsiIh(‘ aber hefleutet soviel wie: dos Verkehrte; das Negative; 

‘ Superstition,’ whieh i» a departing frorii the nonnal belief. 

18-19. bei der . . . Wärme »part. constr. 

24. das . . . Kasein »part. constr. 
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enthaltene Kasein ausfällt. Kocht man die Milch auf, 
d. h. tötet man die I^ebeweit in ihr und verhütet das 
Hmeinfallen von Keimen aus der Luft, so gerinnt die 
Milch nicht. 

5 Schon ziemlich früh hat man in faulenden Abwässern 
die kleine Lebewelt gesehen, und zwar hat dies Phänomen 
die Naturforscher noch bis in die Mitte des 19. Jahr- 
hunderts viel Kopfzerbrechen gekostet. Wo kamen die 
kleinen Organismen her? Wir berühren damit ein sehr 
lo wichtiges biologisches Problem, nämlich die Frage, ob 
aus unbelebtem Stoff Lebewesen entstehen können. Man 
glaubte nämlich im 18. Jahrhundert, daß in solchen fäul- 
nisfälügen Aufgüssen und Abwässern die alsbald in ihnen 
auftauchenden Bakterien und größeren Urtierchen aus 
1 $ den zerfallenden organiscdien Resten direkt hervorgingen, 
diese also einfach ,, belebt würden. Trotzdem schon 
damals klare Köpfe dagegen protestierten, hat sich doch 
der Streit bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts hinge- 
ZQgen. Seit Pasteur gilt der unumstößliche Satz, daß 
ao eine solche mit massenhaftem Auftreten von Bakterien 
verbundene Zersetzung organis(*her Stoffe nur dann er- 
folgt, wenn schon „Keime‘' darin sihd. Werden diese 

0-8. hat . . . viel Kopfzerbrechen gekostet» sie haben eich den 
Kopf zerbrochen; sic halten sehr scharf darüber nachgedacht. 

12-10. daß . . . diese also einfach belebt wiirden»dai? diese also 
einfach {ohne einen v>eit(Ten Prozeß) lebendig würden. 

12- 13. fäulnisfähigen . . . AhwUssemm schmutziges TFass<T, wel- 
ches abgegossen {teeggegossen) mrd und welches faulen kann. 

13- 14. die . . . VrÜerchen^die BakUrien und größeren Urtierchent 
welche alsbald {sogleich) in ihnen auf fauchen. 

19. gUt»mr(i! als richtig {unumstößlich) angesehen. — imum- 
stdfiliche Satz«<irr Satz, m^lchcr nicht umgestoßen {verneint) xoerden 
kann. 

20-21. eine . . . Zersetzung » pari, eonstr. 

20. massenhaftem »in großen Massen; in großer Anzahl. 
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durch hinreichendes Kochen abgetötet und wird verbö- 
tet, daß irgend etv^^äs von außen hineingeiangt, so bleibt 
sie unverändert, es bilden sich von selbst keine I^ebe- 
weseii in ihr. Ähnlich wirken auch bestinunte starke 
Gifte, wie Sublimat, Formol, Jodoform, Kaibol usw* .$ 
Sie vergiften die Bakterien. Auf diesen Prinaipien, 
nämlich der tötenden Wirkung vor; Hitze und Giften, 
beruht unsre moderne Desinfektions- und Sterilisations- 
technik. 

Wie in anderen biologischen Fragen, so haben auch hier 70 
die Bakterien und andre Mikroorganismen eine ver- 
hängnisvolle Verwirrung angerichtet und erl)itterte Strei- 
tigkeiten hervorgerufen, die gegenwärtig allerdings nur 
noch historisches Interesse haben. Man meinte nämlich, 
daß der sonst feststehende Satz: jedes Lebewesen bleibt 15 
das, was es ist, und kann sich nicht in ein andres ver- 
wandeln, bei den Pygmäen nicht gelte. Nicht nur Kok- 
ken, Stäbchen, Spirillen könnten iiu'inander übergehen, 
sondern es könnten si<*h sogar Hefen, Schimmelpilze aus 
ihnen entwickeln, und dasselbe auch umgekehrt;. Man 20 
sah doch bei Fäulnis alles dies Geschmeiß durcheinander 

11-12. eine verhängnisvolle Verwirrung angerichtet haben 
alle die AmichUm vnd Meinungen über Bakterien m ueriidrrt und 
durcheinander geworferit daß es beinahe unmöglich imr^ Ordnung 
zu schaffen, 

lä-17. daß der . . . Satz . . . nicht gelte: principal parts of the 
scntence. Subjunctivo of indirect discourse, aftor mdrdc. 

15-17. bleibt . . . ist . . . kann . . . gelte: bleibt, ist, kann, are in 
the indic. after rmnnU, becauHc they expr«‘SK a faet whicb we now 
recognize as such; gelte is in the subj., herause it expresses the 
idea which was oncc held, but- is now no longer believed. 

21. doch-‘indeed one saw.^ — Geschmeiß: von dem Verbum 
„schmeißen.“ Geschmeiß ist das, was weggeworfen wird, da es «u 
schlecht und faulig ist, um es zu gebrauchen; man nennt auch krie- 
chendes Gewürm, wie man es in faulendem Fleisch findet, Ge- 
schmeiß. Tianslate: ^vermin.’ 
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wachsen! Als man aber dies Gewirr dadurch allmäh- 
lich 2U analysieren lernte, daß man jedes Lebewesen 
für sich allein herausfing und genau betrachtete, ver- 
schwanden diese abergläubischen Nebel und klar trat der 
5 Satz hervor, daß bei den niedrigsten Lebewesen, ebenso 
wie bei den höheren, die Arten voneinander geschieden 
sind. 

Es ist vielleicht nicht überflüssig, hier einmal zu schil- 
dern, wie es der Biologe anfängt, die einzelnen Arten der 
IO Kleinlebewesen zu fangen und für sich zu erhalten. Man 
stellt zunächst eine Flüssigkeit her, in der die Mehrzahl 
der Bakterien gut wächst, z. B. eine Fleischbrühe, der 
noch einige gute Nährstoffe hinzugesetzt werden. Man 
fügt dann einen Stoff hinzu, der sich leicht verflüssigen 
15 läßt und leicht wieder erstarrt, die (Jelatiiie, und erhält 
so eine Bouillongallerte, die man in kl(*ine zylindrische 
Röhrchen verteilt. Man verschli(*ßt die'se mit Watte 
und macht' sie durch Erhitzen keimfnL da sie ja natür- 
lich schon von vornherein viele Bakterien beherbergten. 
20 Ein solches Röhrchen wird nun gelinde? erwärmt, bis die 
Gedatine flüssig wird. Man fügt dann ('iiu? kleine Menge 
von der Substanz, aus der man di(‘ Bakt erien herausfischen 
will — sagen wir einen Tropfen Suinpfwasser — der flüssigen 
Gelatine zu, und vermischt es gut, so daß sich die Bakte- 
25 rien gleichmäßig verteih^n. Jetzt gießt man die Gelatine 
auf einer vorher in der Hitze sl(‘rilisierten Glasplatte aus, 
so daß sie die Platte in dünner Schicht überzieht. Bald 
erstarrt sie, und die Bakterien werdcui an bestimmten 
Stellen getrennt voneinander fest geleimt. Sie beginnen 


1. Gewirr die Bakterien ttnd Ijcheicesen ^mren xvirr durch- 
einander gemuckt; sie xoaren in sehr grolUr U nordmmg. 

19. von vornherein «Tvm Anfaxig an . — beherbergten eine 
Herberge (eine Heimat) gaben; sie bei sieh behielten. 

26. auf einer . . . Glasplatte «pari, constr. 
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sich dank der vortrefflichen >iahrung, die ihnen in der 
Gclötine geboten wird, sofort zu vermehren, imd au® dem 
einen Vorfahren entsteht durch fortgesetzte Teilungen 
schon nach kurzer Zeit eine so ungeheure Masse von Nacln 
kommen, daß diese gewaltige Familie oder, wie man sagt, 5 
,,Külonie‘‘ schon dem bloßen Auge als khiner Fleck sicht- 
bar wird. Wird jetzt mittels eines in der Flamme ge- 
glühten und dadurch sterlisierten Platindrahtes etwas 
von diesem Fleck in ein andres Gelatineröhrcben über- 
tragen, so hat man in der Tat eine Rakterienart. einge- lo 
fangen, deren Einheitlichkeit durch Abstammung von 
einem einzelnen Ahnherrn gewährleisb't ist. An solchen 
,,Reinkulturen‘^ können dann in aller Ruhe alle Eigen- 
schaften studiert werden. 

So hat man allmählich eine fast unübersehbare Menge 
kleinster L(‘bewesen kennen gelernt und dabei nicht nur 
unsre Vorstellungen von (h'n Lfäxmsäußerungen um 
manche neue, oft überras(dien(k‘ Züge bereichert, sondern 

« 

1. dank der*^'« isf di r gnUm Nahrung zu verdanken; ‘thaiiks to.^ 

3, Vorfahren wdehe uns im lA'ben Vfrraus gehen, nämlich 
iimcre Eltern, (iroßeltern umi Urgroßeltern, aind unsere Vorfahr 
ren. 

4-5. Nachkommen welche im Ijehen nach uns koTnrnen, 
nämlich unstre Kinder und Enkel smd du Nachkommen. 

7-8. mittels eines . . . Platindrahtes «part. constr. 

12. Ahnherrn» VorvaUr; Elammvaler. Der Alinlierr ist derjenige, 
von welchem eine? ganze Familie ursprünglich (ganz zuerst) stammte 
(kam). — gewährleistet: Gewähr teleutet soviel wie Bürgschnft; 
Sicherheit (‘guarantw’ or ‘security'); leisten daher: Bürg“ 
Schaft gehen; für etwas sichir stehen; ‘guaranteed.^ 

15-16. So hat man . . . kennen gelernt »win ist damit bekannt 
geiüorden. 

15. unübersehbare «elfte Menge so groß, daß man sie fast gar nicht 
ißher sehen kann. 

17. Lcbensäußeningen»sie zeigen durch verschiedene Handlungen 
(*actsb, daß sie lebendig sind. 
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auch für den Menschen bedeutungsvolle praktische Er- 
getuiisse erzielt. Hat sich doch herausgestellt, daß viele 
Krankheiten nichts weiter sind als die Folge der parar 
sitären Invasion bestimmter Mikroben, daß wichtige 
S Voigänge im Ackerboden auf die Tätigkeit andrer zu- 
rückgehen, daß die Umwandlung gewisser organischer 
Rohstoffe in eine gebrauchsfähige Form, wie sie in den 
Gärungsbetrieben (Brauereien, Keltereien, Brennereien, 
Tabakfermentation) vollzogen wird, der Lebenstätig- 
lo keit besonderer geradezu als Hausti(^re zu bezeichnender 
Mikroorganismen verdankt wird. In dem Eiter hausen 
die gelben Eiterkokken und im schäumenden Most die 
Hefepilze, die staubigen D('cken auf den Fruchtsäften 
sind Schimmelpilze und die grünen Anflüge an Bäumen 
15 sind winzige Algen; W(‘nn das Wasser ,, blüht, d. h. wenn 
sich grüne Massen an seiner Oberfläche sammeln, so sind 
dies wieder Algen, und in dem friselnui Erdg(TUCh des 
aufgebrochenen Ackers v(*rrät sich die Anwesenheit eines 
winzigen Btrahh^npilzes, ebenso wie d(u* Fäulnisgeruch 
20 die Tätigkeit der Fäuluisbakterien verrät. 

Allesamt sind diese kleinsten Lebensformen, so un- 
scheinbar sie sind, wichtige Cli(H,ler des großen Natur- 
ganzen. Unsere Lebewelt erhält sich so, wie sie auf 
unserer Erde sieh ausbreitet, nur durch das Zusammen- 
2s wirken alh)r der einzelnen Formen. Keine darf fehlen, 

1-2. für . . . Ergebnisse -»praAr/t'srAr Jürgebniasef welche für dm 
Memchm . . . sind. Hier fehlt der Artikel. 

2. Hat sich doch herausgestellt »i/t der Tat hat sich gezeigt. 
Für dach an diisHer Stelle sieh S. 140, 55. 5-4», 

7. gebrauchsfähige»»« sind fähig {in einetn Zustande) y go^ 
braucht m UHrden. 

10-11. besonderer . . . Mikroorgaidsmen*»&(äo?tdmT Mikroorga» 
nismen, todche man gerMiezu (direkt) als Haustiere twzeiehnm kann. 

14. die grünen Anflüge ^Stellat an Baurnstämmeny die grün bewachr 
mn scheimn: die mit eimr grünen Hmä überzogen siftd. 
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ohne daß das Ganze ins Stocken geriete, sie sei auch noch 
so winzig, ja diese Kleinwelt, speziell die Scharen der 
Bakterien und Pilze, erfüllt sogar eine wichtige Misrion 
im E^reislauf der Stoffe, die auf unserer Erde durch die 
Organismen hindurchwandern. Sie erhalten ihn an ent- 
scheidenden Punkten im Gange. Um jedoch diese Frage 
in vollem Umfang behandeln zu können, ist es unerläß- 
lich, 7U untersuchen, welche Stoffe die eiiniclnen Lebe- 
wesen aufnehmen, wie sie sie aufnelimen und in weicher 
Weise sich ihr Lebensgetriebc im Gang erhält. 

t. ins Stocken geriete (iimize hörte ayf sich zu bewegen; es 
hielte an. — geriete . . .»Konjunktiv der irrealen BiYlingung, 
statt: würde . . , geraim. — sie sei »Konzossi vor Konjunktiv; ‘be 
it ever so small’ is simply a hyi)othesi8 conceded for the Argu- 
ment. 

2. is.’^nuhr als das, 

5-6. Sie erhalten ihn ... im Gange »sie husm ihn nicht stille 
stehen. 


ANMERKUNGEN 

240, 7. Bakterien: bacteria are extrem ely minute or- 
ganisms without cblorophyl (^coioring matter contained in 
plants’), consisting of simple sphcrical, rod-shapod, ur cork- 
screw-like cells. Although most of them are harmloss, otbers 
cause various diseases. 

240, 16. Mikromillimeter: or 1 millirnicron=«' 0.000,001 
millimeter. In biology the term micromillimetcr is also 
used for 0.001 mm, which length is mor(3 properly callcd a 
micron or micron-meter. 

241, 2. Kokken (^coccus, cocci’): spherical or nearly 
spherical bacteria. 

241, 6. Zelle ('cell’) : the smallest clcment of an organized 
body that manifests independent vital activities. 

241, 8. Algen ('algse'): green, brown, or red aquatic 
plants, occurring in both sca and fresh water, including 
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kalps and seaweeds. Some of the species cause water in re- 
servoirs or in conduits to spoil and become ill-smelling. 

241, 8. Infusorien (‘infusoria’): the term infusoria is 
now restricted to denote those Protozoa, in which locbmo- 
tion or capture of food is efPected by means of special Or- 
gans termed cilia, minute hair-like contractile exterisions of 
Protoplasma. 

241, 10. Plasma[körper] plasma[body] 0 (1) the liquid 
portion of nutritive animal fluids, as blood, lymph, or iiitcr- 
celiular fluid, excluding organized solids. (2) the viscous 
material of a cell, protoplasm. 

242, 2. Mikroben (^microbesO: microscopic organisms, 
especially bacteria." 

242, 10. Nährgallerte (^culturc-media-golatinO : the mc- 
dia on which the bactoria are grown are eithcr fluid, as meat 
broth, bouillon, semi-solid as gelatin, or solid, as potatoes or 
other vegetable suhstaiices. 

242, 11. Kolonien (^culturcs’) : the process of securing the 
growth and mulriplieation of bactoria in artificial media, 
as gelatin, beef tea, etc. The same term is also used for 
the bacteria or other microörganisms, collectively, resulting 
from such a process. 

242, 14. Maul- und Klauenseuche (*foot and mouth 
disease'): a contagious disease of cattle, sheep, swine, etc., 
characterized by the formation of vesicles and ulcers in the 
mouth and about the hoofs. 

242, 15. Ultramikroskop (‘ultramicroscopeO: a contriv- 
ance which detects the position of objccts so small as to 
be beyond the power of the ördinary nncroscoj)e, but not 
less than half a light wave in length. An intense and minute 
beam of light is thrown upon the area to bc examined, at 
right angles to the microscope's axis, and brilliant points in 
a dark field reveal the position of the ohject. 

243, 12. Bazillen (^baeillus') : a bacterium of the genus 
bacillus. Numerous species of bacilli givc risc to the foul- 
smelling gases devcloi)ed in putrefying substances. 

243, 14. Vibrionen (* vibrios ') : a form of bacteria in which 



DIE BIOLOGIE 253 

the cells are but slightly sinuous and have a filament at each 
end. 

243, 14. Spirillen (^spirilla’): a geiuis of bacteria with 
cells in spirally twisted and rigid filaments. 

245, 5. Staphylokokkui (^staphylococcuöO: same as 
micrococcus, any of several bacteria of ndciococcus, in which 
the spherical cells gather ii* groups. The inicfococci are 
divided into pigment-forming, disease-produeing, and fer- 
men t-producing form«. 

245, 16, Hostienbazillus (‘ bloody bread,’ ' blood on bread,' 
^ blood of the host ') : an appearance resemhling drops of bload, 
which sometimes occurs upon bread or other st.^rchy sub- 
stances. The red pigrncnt is a i)roduct of either of twc 
microscopic fungi, growirig in the dubstance discolored. 
One of them is Bacillus prodigiosus, belonging to the bac- 
teria; the other Saccharomyces glutinus, onc of the yeast 
fungi. 

245, 23. Milchzucker (^milk-sugar is the sugar con- 
tained in milk, usually about 4%, whicdi can fermcnt, i.e. 
cari be transformed under definite conditio ns iato other 
substances without a specific Chemical action. 

246, 1. Kasein (‘casein’) is the.most important albu- 
minoid of milk, which is not coagulatcd by boiling, but if the 
slightost trace of acid be present in the milk the casein sepa- 
rates in flakes. 

246, 19. Pasteur, Louis (1822-95), Chemiker: studierte 
in Paris, wurde 1849 Professor der Chemie in Straßburg, 
später in Lille, und widmete sich seit 1889 der Leitung dos 
,, Institute Pasteur.“ Er wies nach (^proved’), daß Fäulnis 
nur unter der Einwirkung kleinster Organismen eintritt. 
Er gab wertvolle Methoden zur Verhütung von Zersetzung- 
prozessen (Mecomposition processes') an, so für Bier, Wein, 
Milch. 1877 begann er seine Arbeit über Milzbrandbazillus 
(^Spleen bacillus') und 1880 über die i Bakterie der Hühner- 
cholera. Er zeigte, daß Tiere mit bestimmten Krankheits- 
giften (^disease poisons,’ or ‘disease germs’) geimpft (‘inoc- 
culated^ gegen diese Krankheiten immun seien. Im 
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Pasteur Institut wurden zuerst Menschen behandelt, welche 
von tollen Hunden ('mad dogs’) gebissen worden waren, 
und Pasteur war der erste, dem es gelang, solche Patienten 
zu heilen. « 

247, 19. Schimmelpilze (‘mycodermaO : fungi of the genua 
MyCoderma, a genus of fermentation fungi, as that on wine, 
Which forma a skin or film on the surface of wine, or that 
which forms the mother-of-vinegar. 
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ÜBUNGEN 

I. WORTÜBUNQEN. 

1, Ur~ bezeichnet ersten Anfang, hohes Alter, ersten 
Ursprung. 

Urahne. Die ersten Vorfahren einer Familie werden die Urahnen 
genannt. 

uralt (sehr alt). Zoologen und Geologen haben ICnochen von Ur- 
tieren gefunden, die wohl auf uralte Zeitcui zurtickgehen. 

urbar (‘cultivatod,’ Hilled'). Es gibt jetzt wenige Strecken in 
Europa, die nicht von dem Menschen urbar gemacht worden sind. 

Urkunde (Zeugnis, Schriftstück), ln alten Zeiten ließen sich die 
Städte ihre I^rivilegicn vom Kaiser durch eine Urkunde bescheini- 
gen (‘oertify^). 

Ursprung (Anfang). Der Mensch soll seintm Ursprung in den 
Etnzellem in der Tiefe des Mwres gehabt haben. 

Urlaub. Wenn man Erlaubnis hat, sich auf einige Zeit vom Amt 
oder vom Geschäft zu entfernen, hat man Urlaub, 
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Urteil. Wenn d^r Richter entscheidet was n* t einem Gelanisenen 
geschehen soll, so gibt er sein Urteil ab. 

Urwald. Es i^bt Strecken im afrikanischen Urwdd^ die nie eines 
Menschen Fuß betrctem hat. 

2. Leben. Alles Lehen findet sein natürliches Ende in 
dem Tod. 

Lebewesen. Ein allgemeiner Name für Bakterien, Mikroben/ 
Bazillen und andere ähnliche Geschöpfe ist das Wort Leber esen. 

Lebenslauf. Nachdem ein berühmter xdann gestorbfm ist, wird 
immer sein Lebenslauf in einer Biographie besclirieben. 

ableben. Man sagt, daß ein Mensch, der viel krank ist und seinem 
Ende naht, nach und nach ahlebt. 

erleben f'expericnce'). Es ist ganz natürlich, daß ein älterer 
Mensch viel mehr erlebt hat, als ein jüngerer. 

verleben (zubringen). Man kann sogen, der Mensch hat eine 
Woche bei seinen Freunden verlebt; wenn vr aber zu gut gelebt hat 
und sich nicht die nötige Ruhe gegönnt hat, sagt man, sieht ver- 
lebt ('worn out^) aus. 

lebensfroh. Wer sich des Lebens freut und lustig ist, den nennen 
wir lebensfroh, und wer das Gegenteil ist und gerne sterilen möchte, 
den nennen wir lebensmüde. 


II. Grammatische Übungen 

Die folgenden oftgebrauchten Adverbien kommen in 
diesen Abhandlungen öfters vor und sollten dem Schüler 
bekannt sein. Schlagen Sie daher diese Wörter nach, 
lernen Sie die Bedeutung und versuchen Sie dann 
Synonyme oder sinnverwandte Wörter für diesidben zu 
geben. Dieselben sollten auch in Sätzen gebraucht 
werden. 

Beispiel, insgesamt - alle zusammen : Es waren imgesami zwanzig 
Reisen, die er während seines Lebens machte. 
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zeitweilig 

geradeaus 

insbesondere 

gewissermaßen 

vielfach 

außerordentlich 

einigertnaßen 

überwiegend 

grundsätzlich 

nachgewiesenermaßen 

zeitweise 

demzufolge 

gewohnheitsgemäß 

gelegentlich 

auffallendcrweise 

freilich 

fort und fort 

von vornherein 

beispielsweise 

ohne weiteres 

in letzter Instanz 

schlechtweg 

tatsächlich 

notwendigerweise 

vielmehr 

übrigens 

ihrerseits 

eigentlich 

seinerzeit 

im voraus 

immerhin 

halhweg.s 


insoweit 

nichtsdestoweniger 


III. Fraoen. 




Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut- 
schen Sätzen: 

1. Wanmi iwt die Welt der ürw’^esen dem Laien unbekannt? 

2. Wie klein sind die Hakterien? 

3. Welche Merkmale des Lebens haben diese Bakterien? 

4. Was sind tyjnsehe Zellen? 

f). Was fhr kh'ino Mikroben haben Bakteriologen erkannt? 

f). Was sind Ultramikroben und wo nimmt man sie an? 

7. Welcln* HofTiiung hat diis Ultramikroskop nicht erfüllt? 

8. Nennen Sie (‘inig(' Arten von Bakterien. 

9. Wie sieht ein Tropfen Sumpfwaaser unter dem Mikroskop 
aus? 

10. Welchen Einfluß hat die Feuchtigkeit auf Bakterien? welchen 
Einfluß hat die Trockenheit? 

1 1 . An welchen Orten findet man keine Bakterien? 

12. Woran ktinn man die Gegenw^art von Bakterien erken- 
nen? 

13. Beselireiben Sie einige Bakterien, die man im täglichen Leben 
antrifft. 

14. Was glaubte man im 18. Jahrhundert von den Bakterien? 

15. Welcher Satss gilt seit Pasteur? Wer war Pasteur? 

ICi. Wie kaim man die Keime töten? 
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17. Welcher Satz, glaubte man, gelte nicht für diese kleinen 
LeV>eweBen? 

18. Beschreiben Sie wie man eine „Reinkultur^^ erhält. 

19. Welchen Einfliiß haben die Bakterien auf Kranklieiten? auf 
den Ackerbau? auf Gärungsbetriel>e? 

20. Warum sind diese kleinen Lebewesen so wichtige Gliixler des 
Naturganzen? 


Die Emähmng der Pflanzen 

Eines der wichtigsten Elemente in der gan/-en orga- 
nischen Natur für die Ernährung der Pflanzen ist der 
Kohlenstoff, Er kann nur aus der i^uft konimcui und Un- 
tersuchungen werden uns zeigen, daß aus dtT I.uft geiade 
das Element in den E" reislauf des organischen Lebens $ 
übergeht, das der eigentliche Lebensträger ist. In der 
Tat ist ja der Kohlenstoff der wichtigste Baustoff aller 
Organismen; all(\s was lebt oder vom Leben stammt, 
besteht zum großen Teil aus Kohlenstoff. Die ganze 
organische ( 'hemio ist nichts weiter als die Chemie der lo 
unzähligen Verbindungen, die der Kohhmstoff mit an- 
deren Elementen cingeht. Die Frage ist nur, wie die 
Pflanzen den Kohlenstoff in der Luft vorfinden. Sie 
finden ihn in einer gasartigen Form, nämlicli als Kohlen- 
säure, d. h. an Sauerstoff gebunden. Die Pflanze nimmt 15 
die Kohlensäure aus der Luft und verarbeitet sie in be- 
sonderen Laboratorien weiter, nämlich in den Blättern. 
Durch feinste Öffnungen tritt hier das Kohlensäuregas 
mit der Luft ein, dringt in die Zellen des Blattgewebes 
und wird hier von besonderen Organen, nämlich kleinen 20 

14. gasartigen Fonn«Äa/ die Form oder Gestalt eines Gases. 

20. wird ... in Beschlag genommen «« die Zellen werden inm beson- 
deren Orffanen für sich genommen; die Organe ergreifen die Zellen für 
sich. 
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grünen Körnchen, die in großer Anzahl in dem lebenden 
Plagma der Blattzellen liegen, in Beschlag genommen. 
, Hier wird die Kohlensäure von ihrem Sauerstoff befreit, 
wird reduziert und aus dem übrigbleibenden Kohlenstoff 
5 wird mit Hilfe von Wasser ein organisches Produkt von 
dlergrößter Bedeutung auf gebaut, nähmlich die Stärke. 
Der Sauerstoff entweicht nach außen. 

Doch vermögen die mit den grünen Chlorophyllkörnem 
ausgerüsteten Blattzellen dies nicht ganz aus eigner Kraft 
lo zu tun. Sie brauchen das Licht dazu. Nur wenn die 
Sonne ihre Energie beisteuert, vermag jene merkwürdige 
Fabrik zu arbeittui, die die Pflanze ernähren muß. Steht 
sie still, muß die Pflanze verhungern. Von den verschie- 
denen Strahlengattungcn, die das weiße Sonnenlicht 
15 zusammensetzen, können nicht alle gleich gut benutzt 
werden. Die roten sind am wirksamsten, so daß also eine 
Pflanze hinter roten Glasscheiben wohl gedeihen kann. 
Weniger gut, aber doch noch brauchbar, sind die blauen 
Strahlen, während die grünen nicht wirken. Das heißt 
30 aber, daß gerade die Farben, die am Himmel dominieren, 
der Pflanze dienlich sind, und weiterhin, daß es kein Zufall 
ist, daß die Pflanze grün ist. Sie erscheint grün, weil 

4. tibrigbleibenden - rär Kohlenstrtff, welcher übrig hlciJbL 

8-10. Doch vennögen . . . dies nicht . . . aus eigner Kraft zu 
tun -ober «ie sind niefU stark genug es allein zu tun; oier sic können 
m nichi ohne Hilfe tun. (Vergleiche nät: hat sich doch. S. 250, 
Z. 2.) 

8^0. die . . . Blattzellen -■ pari, constr. 

11. beisteuert - die Sanne mit ihrer Energie hilft. 

12-13. Steht sie still, muß «Hier fehlt das «o, weil der Satz eo 
kur* ist. Vergleiche S. 112, Z. 22. 

20. dominieren «dir Farben^ welche am Himmel vorherrsdhen; die 
Farben, von denen die meisten am Himmel sind. 

21. dienlich sind« die Farben, toeUhe der Pflanze am meisten hedr 
fm; wekhe twi ihr gdjrauedit werden. — weiteriiin-»und dorm no^ 
weiter. 
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sie mit den in ihren Chlorophyllk5rnem enthaltenen 
giiinen nnd gelben Farbstoffen gerade die reichlichen 
roten i^d blauen Strahlen verscWuckt, dagegen das we» 
niger bedeutungsvolle Grün durchläßt. 

Bei lebhafter Kohlen 8 äureverarl)eitung würde sich die $ 
Stärke bald in großen Mengen in dm Blättern auf häufen. 

Sie muß deshalb fortgeschafft werden, und dies tut die 
Pflanze de^s Nachts. Des Nachts verwandelt sie die 
Stärke in ein andres Koldehydrat, den Zucker, und dieser 
strömt, allmählich in den Zellensäften gelöst, ii\ die übrige lO 
Pflanze. Doch kann nachher wieder Stärke entstehen, 
die oft in bestimmten Organen, wie z. B. in den Knollen 
der Kartoffel, den Getreidekörnern, in Siimen wieder auf- 
gespeichert werden kann. 

Mit Hilfe der aus dem Boden auf gesogenen Salzlösung xs 
und des der Luft entrissenen Kohlenstcffes vermag also 
die grüne Pflanze alle die organischen Verbindungen auf- 
zubauen, die ihren Körjw zusammensetzen: di(' Eiweiß- 
stoffe, Zuckerart(‘n, Stärke, ihr festes Zellulosegerüst, 
die Holzsubstanzcm, die Fette, öle, Pflanzensäuren usw. 20 
Alles erzeugt sie also in eigner Fabrik, sie ernährt sich 
also selbständig, ohne direkt von anderen Lebewestm ab- 
hängig zu sein. 

Wir werden finden, daß in letzter Instan.’. alle orga- 
nischen Substanzen wieder auf die Pflanzen zurückgehen. 25 

1~2. mit den . . . Farbstoffen «mä den grüfien und gelben Färb- 
ateffen, welche . . . 

8. Des Nachts -Genitiv der Zeit in Analogie mit des Tagee. 

10. allmählich - rmc/i und nach; langsam. — gelöst nach- 
dem er langsam . , . gelöst ist. 

15. der . . . Salzlösung -part. constr. 

16. des . . . Kohlenstoffes -pari, constr. 

24. in letzter Instanz wir bis an das Ende der Verfahren 
g0ien. In letzter Instanz is borrowed from legal ijracticc and means 
‘tbe last and highest court of justice,* hence: ‘in the final analysis/ 
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Sie bauen sich aus gewissen Salzen und der Kohlensäure 
der Luft auf, und von hier aus bewegt sich der große 
Strom der organischen Stoffe durch die Lebewelt hin- 
durch. Nun sterben aber fortwährend organische Wesen 
5 ab, und damit sinkt ununterbrochen organisches Kapital 
in die Erde zurück. Dieses ist totes Kapital, da ja die 
grünen Pflanzen selbst nicht imstande sind, sich von 
organischen Stoffen zu nähren. Da nun fernerhin die 
Menge derjenigen organischen Stoffe, die durch die grü- 
lo nen Pflanzen in den Kreislauf des Organischen hineinge- 
zogen werd(‘n, nur (dne begrenzte ist, so müßte bald ein 
Mangel (dntretcm. Die h>de wmrde gerade so erschöpft 
werden wie ein Acker, auf d(‘n man Jahr für Jahr baute, 
ohne zu düng(‘n. Ein g(‘wisser Tcdl der organisch fixier- 
15 ten Substanz wird alh'rdings fortwährend für die Pflanzen 
disponibel, das ist die Kohlensäure, welche Tiere und 
Pflanzen durch di(i Atmung an die Atmosphäre zurück- 
geben. Alles ander(‘ j(‘doch ist nicht wieder in den Kreis- 
lauf der organis(‘hen Stoffe einführbar. 

20 An di('S(‘m toten Piinkti* setzen nun Bakterien und 
andre Mikroorganismen, namcaitlich die Pilze, ein. Nach- 
dem das Lel)(*n aus eiiu'm Organismus geflohen ist, be- 

7. nicht imstande sind» nie können nicht; sie haben nicht die 
Macht, 

8. fernerhin »außerdem; auch noch. 

13. Jahr für Jahr »jeden Jahr; ein Jahr nach dem andtren. 

16. disponibel » eicht den Pflanzen zur Verfügung; die Pflanzen 
können ihn gehraueheti. 

18“ 19. ist nicht . . . einführhai»aUes amhTe kann nicht wieder 
eingeführt UHrden, 

20. An diesem toten Punkte: der lote» Ihmkt einer Maschine ist 
die Stcllunjj der Welle (‘.slndt*), in wtdeher die Phaielstange (‘con- 
nwtinj^ hm!’) die Welle nicht drehen kann. Die Maschine steht da- 
her hilflos, ohne Ih»wegiing da. An diesem Punkte, wo die Welt 
hilflos ist, ht’lfeii <iie Baktmen aus, 

20-21. setzen . . . ein» greifen sie du (fangen an), um zu helfen. 
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mächtigen sie sich seiner Leibesmaa^, siedeln mh auf 
ihm an, zerstören die organischen Verbmdungeni zejr- 
trümmern das EiÄreißmolektil, bis alles Wieder in die 
mineralischen Bestandteile zurückgeführt ist, aus denen 
es in letzter Linie stammte. Diese Bestandteile nun 5 
können die grünen Pflanzen in den großen Kreislauf hin- 
einreißen. Aus dem Staube wächst die L^^bewelt empor, 
und zu Staub muß sie wieder werden, damit jenes Leben 
sich entwickeln kann. 

Für alle die Elemenu', welche die organische Welt zu- 10 
sammensetzen, muß notwendigerweise ein solcher Krens- 
lauf angenommen werden, wenngleich er für mancht^ noch 
kaum aufgeklärt ist. Ganz besonders wichtig ist er für 
die beiden Elemente, welche die wesentlichen Bestandteile 
der lebendigen Masse sind, nämlich für den Stickstoff 15 
und den Kohlenstoff. Wir wollen diese beiden wichtigen 
Gesellen eine kurze Strecke auf ihrem Wege bcgleitcm. 

Der Prozeß, der den Stickstoff wieder aus der organi- 
schen Bindung herausreißt, ist die Fäulnis. Im typischen 
Falle versteht man darunter die Zersetzung der Ei- 20 
Weißstoffe durch Mikroorganismen Eine alltägliche Er- 
fahrung lehrt, daß Fleisch, sich selbst überlassen, bald 
verfault. In der fauligen Masse zc*igt das Mikroskop 
Myriaden lebhaft beweglicher Bakterien. Sie bauen 

1-2. siedeln sich . . . an^^laHsen sich nieder; hUdhen dort. 

5. in letzter Linie zuletzt; in letzter Instanz. (Sieh S. 25^1, 

Z. 24.) 

11. notwendigerweise « e« ist notwendig (nötig) ^ daß angenommen 
wird . . . 

12. wenngleich« trenn auchj obschon^ obgleich. 

1^20. Im typischen Falle «ein Fallt welcher für das ganze Fer- 
fahren typisch isU oder als Beispiel angeselten werden kann. 

21-22. alltägliche Erfahrung -eine Erfahrung ^ die inanjalen Tag 
hat. 

24. bauen . . . zb »brechen nieder; zerstören. 
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das große Eiweißmolekül ab, zerlegen es in einfachere 
Bestandteile, und so schreitet der Zertrümmerungs- 
prozeß von Zwischenprodukt zu Zwischenprodukt und 
weiter bis zu den Endprodukten, Ammoniak, freiem Stick- 
S Stoff, freiem Wasserstoff, Kohlensäure, Schwefelwasser- 
stoff usw. Der Stickstoff der Eiweißkörper tritt also 
wieder als Ammoniak oder als freier Stickstoff zutage. 
Wir könnten wohl sagen, daß der gesamte organisch ge- 
bundene Stickstoff durch die Fäulnis als Ammoniak 
IO wieder frei wird. 

Hier droht der Kreislauf jedoch ins Stocken zu geraten, 
da Ammoniak wohl von Pilzen aufgenommen werden 
kann, niciit aber von der grünen Pflanze, wenigstens 
nicht unter natürlichen Verhältnissen. Abermals greifen 
15 bestimmte Bakterien rettemd ein, und zwar die sog. nitri- 
fizierenden- Bakterien. Sie leben überall im Erdboden 
und bf*sitz(?n die Fähigkeit, dem Ammoniak Sauerstoff 
zuzuführen und aus ihm so Salpetersäure zu machen, die 
dann gewöhnlich an Kali gebunden zu Salpeter wird. Der 
20 Sabx'ter ist aber di(’ Stickstoff quelle, die allein von der 
grünen Pflanze ausgenutzt werden kann; der Ammoniak 
ist wertlos für si(‘. Hieraus geht klar die große Bedeu- 
tung Iwrvor, welche die nitrifizienmden Bakterien für die 
Landwirtschaft und allgemein für die ganze Lebewelt 


6-7. tritt . . . zutage «/riW hervor; erscheint wieder, 

11. ins Stocken zu geraten ’^atifzuiiören, sich zu beivegen; amu- 
fangen langsam za gehen. 

14- 15. greifen . . . rettend ein»« kommen hinzu, um zu helfen oder 
zu retten. 

15- 16. nitrifizierenden Bakterien Bakterien, welche den Stick- 
stoff verarlmten können. 

17-18. die Fähigkeit, dem Ammoniak Sauerstoff zuzuführen 

^sie können Sauerstoff dem Ammoniak Zufuhren oder bringen. 

22-23. geht Idar . . , hervor mdies zeigt ganz klar. 
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besitzen, auch dann, wenn sie sich les natürlichen Sal- 
peters als Düngemittel bedient. Denn in Chile an- 
gehäufte Salpeter ist nicht ein ursprüngliches Gestein, 
sondern ist durclr ehemalige l^^äulnis und Nitrifikation 
tierischer Abfallstoffe entstanden, die sich dort aus un- 5 
erklärlichen Gründen angesammeit hatten. 

Ein Teil des Stickstoffes geht, wir wir sehen, als freier 
Stickstoff in die Atmosphäre zurück und damit für die 
Pflanzen verloren; denn der Stickstoff, der zu etwa 79 
Prozent in unserer Luft enthalten ist ihnen unzugäug- 10 
lieh. Es müßte also die Menge des verwertbaren Stick- 
stoffes zwar langsam, aber doch sicher abnehmen. Das 
Defizit wird wiederum durch Bakterien besonderer Art 
gedeckt, die im Boden leben. Sie vermögen den freien 
Stickstoff aus der Atmosphäre zum Aufbau ihrer Leibes- 15 
Substanzen zu verwerten uncl ziehen auf diese Weise eine 
gewisse Menge gebundenen Stickstoffs in den Boden. 
L‘urch die Zersetzung solchcT ai)gestorhener Bakterien 
wird der Boden also an Stickstoff n'icher. Auch wirken 
bei dem Angriffe auf das riesige Stickstoffme^er der Luft 20 
Vorgänge der unbelebten Natur mit. ln der Luft be- 
finden sich geringe Mengen von Ammonnitrat, die durch 
die elektrischen Entladungen der Gewitter entstehen 

1-2. auch dann, wenn sie sich . . . bedient {sogar) ^ loenn 
sie Gebrauch macht von; wenn sie gebraucht. 

3. nicht ein ursprüngliches Gestein -rfer Salpeter war nicht von 
Anfang an da. 

10- 11. ihnen tmzugänglich*^(T Stickstoff kann von ihnen nicht 
gebraucht werden; sie können den Stickstoff nicid erreichen. 

11- 12. Es müßte ... die Menge . . . abnehmen: die' Menge is the 
logical subject, miüJte-fiubj. of ideal condition {wenn nidds pe- 
schähe). 

12- 13. Das Defizit -(io«, ums fehlt. Wenn ein Kaufmann größere 
Ausgaben hat als Einnahmen von seinem Geschäft, hat er ein De- 
fizit. 
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imd durch den Regen dem Boden zugeführt werden. Dies 
ißt besonders in den Tropen der Fall, wo sowohl die 
Gewitter, als auch die Regengüsse besonders häufig und 
heftig sind. 

S Wir kommen nun nochmals zurück zum Kohlenstoff, 
dessen Einführung in den Kreislauf des Organischen auch 
sehr wichtig ist. Durch die Tätigkeit der grünen Pflanze 
wird fort und fort eine ungeheure Menge Kohlenstoff 
festgelegt/, denn ein ungeheures Reservoir von Kohlen- 
10 säure scheint in der Luft zu Gebote zu stehen. Aber 
gerade das Gegenteil ist der Fall, die Luft enthält über- 
raschend wenig Kohlensäure, auf 10,000 Gewichtsteile Luft 
kommen im Durchschnitt etwa 5 Gewichtsteile Kohlen- 
säure. Da diese nur zu aus dem Kohlenstoff selbst 
15 besteht, würde die obige Luftmenge nur einen Kohlen- 
stoffvorrat von g bedeuten. Das würde nur für ein 
recht b(‘scheidone8 Pflänzchen reichen, und wenn auch 
das Luftm(‘er riescmgroß ist, so würde doch sein Kohlen- 
stoffvorrat bald rein von den grünen Pflanzen abfiltriert 
20 sein, wenn es keinen h>satz gäbe. 

Aus welchen Qia^llen wird nun das große Sammelbecken 
gespeist? Ein gar nicht geringes Quantum von Kohlen- 
säure wird Jahr für Jahr in die Luft geschickt durch Haus-* 
haltungen, Maschinen, Fabriken, indem Kohlen, Holz, 

6. nochmals -72 UM noch einmal; meder, 

8. fort und fort*" immer; ohne Vnierftrechung; jeder Zeit. 

9. RoBorvoir ^iSamtnelbecketi; ein BeekeUy in dem Wasser* ange- 
mmmeü wird, vne z. B. irtwser zum Trinken. 

13. im Durchschnitt «> der miUiere Wert zwischen den gegebenen 
Teilen; der DurchschniiUtlohn (* wagest eines Arbeiters ist 4 Mark 
dm Tag. 

20. wenn es keinen Ersatz gibe: caniT&ry io fact condition, hence 
subjiinctive. » 

22. Ein gar nicht geringes Quantum-cine Menge, die nicht sehr 
Mein, sondern ziemlich groß isL 
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öl, Petroleum verbramit werden. Soweit es sich um 
BreAnmaterialien handelt, die dem Erdinneni entnom- 
men werden, wird durch diese Verbrennung ein Kapitid 
an die organische *Natur zurückgegeben, das lange in der 
Erde geruht hat. Ferner wird durch den Lebensprozeß 5 
der Organismen selbst ein gewisser Teil des Kohlenstoffes 
ihrer Leihessubstanz als Kohlensäure iu die Lu/t gp* 
schickt. Dies geschieht natürlich durch nie Atmung. 
Ein erwachsener Mensch atmet z. B. täglich etwa ein 
halbes Pfund Kohlenstoff aus, d. h. den gröliten Teil der 10 
mit der Nahrung aufgenonimenen Menge. 

Doch findet diese mit der Lebenstätigkeit eng ver- 
knüpfte Rückgabe des Kohlenstoffes nur statt, so lange 
sie eben leben; mit dem Tode hört sie auf. Der Kohlen^ 
Stoff aller der Reste, wie Abfälle, Ausscheidungen, Toten, 15 
muß wiederum durch ihre Zersetzung befreit werden. 
Wir sahen ja schon, daß bei der Fäulnis im eigentlichen 
Sinne, d. h. bei der Zersetzung stickstofThaltiger orga- 
nischer Substanz Kohlensäure entsteht. Aber in spezi- 
fischer W(äse und größtem Umfange findet diese Ent- 20 
bindung von Kohlensäure statt bei der Zersetzung 
der stickstof freien Kohlenstoffverbindungen, welclie man 
kurz als Gärung bezeichnet. Die verschiedenen Zucker- 
arten, so wie Stärke, Zellulose usw. sind Stoffe, die durch 
niedre Lebewesen vergoren werden. Selten wird durch 25 
ein und dasselbe Lebewesen gleich die ganze vergärbare 
Substanz zu dem Endprodukt, der Kohlensäure, verar- 

7. ihrer Leihessubstanz: Stands in apposition with Kohlemloffes» 

12-13. findet . . . statt^hoinmt vor; ‘takes placc.^ 

12-13. diese . . . Kohlenstoffes »diese Rückgabe des KohknstoffeSf 
welche . . . eng verknüpft ist. 

14. sie . . . leben »sie bezieht sich auf (‘refers to’) Organumen. 

17-18. im eigentlichen Sinne «im wirklichen Sinne des Wortes. 

18. stickstoffhaltiger »eine Svhsianz, welche Stickstoff enthöM. 

22. stickstoffreien »eine Substanz, welche von Stickstoff frei ist 
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beitet; es entstehen noch andre Zwischenprodukte, ent- 
weder allein oder neben der Kohlensäure, die Sann 
ihrerseits wieder von andern Lebewesen zersetzt werden, 
so daß wir auch hier, wie bei der Fäulnis, eine bunte Schar 
5 verschiedener Lebewesen gemeinsam an dem Zerstörungs- 
prozeß des organischen Molekül arbeiten sehen. Man 
pflegt die Gärung nach den auffälligsten Produkten zu 
nennen, daher wir sagen: Milchsäure-, Essigsäure-, 
Buttersäure-, Alkoholgärung. Für jede Art gibt cs einen 
IO oder mehrere spezifische Gärungserreger, die entweder zu 
den Bakterien oder zu den Pilzen gehören. 

Wir haben einen etwas weitläufigen Gedankengang 
hinter uns, und doch hat er uns g('zeigt, wie die Natur 
alles so weise eingerichtet hat, daß die Lebens Vorgänge 
15 des einen Reiches in die des anderen eingreif en. Wir 
könnten beinahe sagen, es sei wie eine hochentwickelte, 
mächtige Maschine*, mit ihren Tausenden von Teilchen, 
Räderchen und Werken, von denen jedes seinen Platz und 
seine Arlxnt hat, und d(‘ren jedes für das gute Zusammen- 
20 arlK'iten des Ganzen wichtig ist. DtT Mensch ernährt sich 
vom Tierj das Ti(‘r von d(T Pflanze und die Pflanze von 
den Elementen in der Natur. Dann fängt der Kreislauf 
wieder an, nur umgekehrt, denn beide, Tier und Mensch, 
kehren, nachdem ihr Lebenslauf beendet ist, wieder zur 
25 Erd(' zurück, aus der die Pflanze ihre teilweise Nahrung 
nimmt, um sie dann wieder an die Allgemeinheit zurück- 
zugeben und so die Maschine fortwährend in Tätigkeit 
zu haltt*n. 

3. ihrerseits ihrer Seite aus. 

(V-8. Man pflegt ... zu nennen -man hat die Gewohnheit ... 21 t 
nmneti; man nennt 

7. auffälligsten « (lä' I^odukle, welche einem am meisten in die 
Auffen fallen. 

12. weiHäußgen •"Gedanken, welche m weiten Kreisen umhergehen; 
wiche ein tjontes Feld behandeln. 



DIE BIOLOGIE 


267 


ANHERKUHGEN 

258, 8. Chlorop|iylkönier (‘ehlorophyl-g;rainsO • Chloro- 
phyl is the green coloring matter coutained in plante; it m 
formed in the expoHed parts of plant«, coloring ccrtain def- 
inite portions of the proioplaam, the /oioring sabstance 
proper being the chlorophyl-pignient, ar\d ^he protoplasmio 
b*odies thus colored the cLlorophyl-bodies or -g-ams. 
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ÜBUNGEN 

L Grammatische Übungen. 

Verben mit dem Genitiv, Im folgenden werden einige 
der Verben gegeben, welche mit dem (ienitiv gebraucht 
werden. Lernen Sie dieselben und gebrauchen Sie diese 
Verben» in deutschen Sätzen. 


Transit! va: 


anklagen » ' accuse. ’ 
beschuldigen « ‘ accuse.' 
berauben« ‘rob.’ 
entbinden - ‘ deliver . ' 

überführen» 


entlassen- Mism iss.' 
versichern » ‘ jissurc. ' 
überzeugen » ‘ convince. 
würdigen » ‘ honor. ’ 
convict.’ 


Diese Verben nehmen ein perwinliches Objekt und den 
Genitiv der Sache. 

Beispiel: Die Griechen klagten den Sokrates des Verrats an. 
Der unehrliche Diener wurde seines Amtes (oder aus seinem Amte) 
entlassen. 
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Die reflejuven Verben: 

iich annelunen-^to taJce Charge of 'to take the part of.’ 

sidi bedienen« ‘to make use of.' 

sich befleißigen- ‘to apply onNeself to/ 

sich bemlichtigen-'to take possession of/ 

sich enthalten «‘to refrain from/ 

sich getrösten«‘to console oneself/ 

sich erinnern -‘to recollect/ Ho remember/ 

sich freuen - * to rejoice.^ 

sich rühmen «Ho boast^; ^to glory in.* 

sich schttmen-Ho be ashamed/ 

sich wehren- Ho dc^fend oneself/ 

sich weigern -Ho refuse.’ 

Beispiel: Liebig nnHm sich aller seiner Schüler mit großer Liebe 
an. 

Die folgenden Verben regieren entweder den Genitiv 
oder den Akkusativ: 

achten -Ho look after’ (Genitiv oder auf 4* Akk.), 
bedürfen -Ho be in need of' (Gen. Akk.), 
brauchen - ‘ need ’ ; ‘usej (Gen. Akk.), 
gebrauchen - ‘ need ’ ; ‘ use ’ (Gen. Akk.) . 
harren -‘wiiit’ (Gen. mtf -f Akk.), 
lachen -‘hiugh’ (Gen. über 4- Akk.), 
vergessen «‘forget’ (Gen. Akk.), 
genießen -‘enjoy’ (Gen. Akk.). 

pflegen- Ho cherish*; Hoster'; ‘take care oV (Gen. Akk.). 
warten«‘to wait’ (Gen. auf 4- Akk.). 

* Beispiel: Obgleich schwer verwundet, achtete er seiner Wunden 
nicht oder achtete er nicht ot^/" seine Wunden. 

IL Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut- 
schen Sätzen: 



ptE BIOU>GIlI 26» 

1. Woher kommt der Kohlenstoff und »welche Wichtigkeit hat 

er? » . , ' 

2. Was ist im Grunde genommen die ganze organische Oheanie? 

3. Was tut die Pflnnze mit der Kohlensäure der L^ift? 

4. Wozu brauchen die Blattzeilen das Licht? 

5. W^elche Straiilen sind am wirksamsten? Welche am unwirk- 
samsten? 

6. Was tut die Pflans.« des Nachts mit der Stärke? 

7. Was baut die Pflanze mit der Salzlösung mid mit dem Kohl^Dr 
totoffe auf? 

8. Wohin gehen alle organischen Substanzen z iletzt wiedcsr 
zurück? 

9. Warum ist das organische Kapital das in die Erde zurück- 
sinkt, totes Kapital? 

10. Welche Verwendung haben die Bakterien an diesem toton 
Punkte? 

11. Wie helfen sie den Pflanzen dabei? 

12. Für welche Stoffe ist dieser Kreislauf am wic.htigsten? 

13. Was ist die typische P'iiulnis? 

14. Was tun die Bakterien in der faulenden Masse? 

15. Warum droht der Kreislauf wieder ins Stocken zu geraten? 

16. Weichte Bakterien greif <ui jetzt rettend ein? 

17. Was ist der ChilLsalpeter in Wirklichkeit? 

18. Wie wird gebundener Stickstoff in den Boden gezogen? 

19. Wieviel Kohlensäure ist in der Luft enthalten? 

20. Wie wird der Kohlenstoffvorrat immer wieder erneuert? 

21. Welcher Leliensvorgang des Menschen hilft hicir auch mit? 

22. Wann hört dit^se Rü<;kgal>e des Kohlenstoffes auf? 

23. Was findet besonders bei der Gärung statt? 

24. Wonach nennt man die verschiedenen Gärungsprozesse? 
Nennen Sie einige. 

25. Womit kann man die Natur selir gut vergleichen und wie 
hilft der Kreislauf dabei? 
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Die Bedeutung der Farben in der Natur 

Wohl jeder Mensch weiß, wie ein Lgwe oder ein Tiger 
gefärbt ist, und wenige haben sich so wenig mit der 
lebenden Natur beschäftigt, daß sie nicht sofort die 
richtige Antwort auf die Farbe von Bienen, Wespen, 
5 vielen Schmetterlingen und sonstigen fliegenden, krie- 
chenden und laufenden Geschöpfen geben könnten. Und 
doch ist die Frage, warum diese Tiere so oder so gezeichnet 
sind, ein Thema, das nicht den meisten bekannt ist, und 
daher wird es für uns interessant sein, dasselbe auf kurze 
lo Zeit zu behandeln. 

Im allgemeinen unterscheiden wir zwischen Täusch- 
farben, Trutzfarben und was man in zoologiscdien Kreisen 
Mimicryfarben nennt. Es ist schwer, für alles das, was 
man gewöhnlich als Hchutzfarben und Schutzformen zu- 
iS sammenfaßt, einen geeigneten Allgemeinausdruck zu fin- 
den. Von Schutz kann natürlich nur dann die Rede sein, 
wenn ein Tier wirklich durch irge^ndeine Eigenschaft vor 
seinen Feinden gfvschützt wird. Bi'sitzt aber ein Raub- 
tier die Farbe seiner Umgebung, so daß es sich unbemerkt 
30 seiner Beute nähern kann, so ist das Wort ,, Schutz“ 
nicht mehr anwendbar. Es handelt sich vielmehr urn eine 
Deckung, und statt von Schutzfarben und Schutzformen 
zu sprechen, wählt man besser die Ausdrücke Deckungs- 

1. Wohl >mtidleicht; }>einake. 

2-3. haben sich . . . beschäftigt sich damit abgegeben; 
haben daran gcartmlet, 

3. woiati>»mgleich; gleich, 

7. 80 oder so gezeichnet «8ic haben diese oder jene Farbe. 

15. AUgcmeinausdruck- einen Ausdruck, den man allgemein, für 
aUe anwenäen kann. 

16. kann . . . die Rede sein-ntan kann darxldm sprechen oder 
mkn; kann die Frage sein, 

21. Bs handelt sich ... um- es i«/ die Rede mn. 
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färben und Deekungsformen. Will man die Eigensebafteity 
die Schutz gewähren, mit den Eigenschaften, die Deckung 
gewähren, zusamnv?n nennen, so scheinen nur die Worte 
Täuschfarben und Täuschformon zulässig. Natürlich darf 
man diese Worte nicht so auffassen, a^s ob ein Tier 5 
bf^absichtigte zu täuschen, sondern in dem w^inne, daß eia 
Ti(T durch die Farbe oder ilie Gestalt getäuscht wird, sich 
täusclien läßt. 

Über Schutzfarben und Schutzformen ist in neuerei 
Zeit sehr viel geschrieben worden. W(‘iin irgendein neuer 10 
Gedanke in der Wissenschaft auftaucht, so fülirt der- 
s(‘lbe zunächst n^gelmäßig zu Übertreibungen. Gegen die 
tibertreibungen pfle gen sicli alsdann rogtdmäßig neu(; For- 
sclier zu wenden, und zwar gewöhnlich mit einem Eifer, 
daß sie in den entgegengevsetzten Fehler vt^rfallen, daß sie 15 
das Kind mit d(‘m Badt^ ausschütb'n. Ein solcther Vorgang 
vollzog sich au(*li, als dundi di<‘ Darwinsche Theorie 
di(‘ Schutzfarben (‘in(‘ höher<‘ Bedeutung erhielt(‘n. Die 
nächste Folge war die, daß man ülxTall in der Natur nach 
Schutzfarb(m suchte. Für einige phantasiereiche Stubenge- 20 
lehrte gab es bal<I nur noch Scliiitzrarben. Kein Wunder, 
ilaß derartige ÜlxTtreibungen zum Wiilersj)ruch reizten. 
Aber au(di die Gc'gner waren Stulxmgelehrte. Si(^ gingen 

2. gewähren«^ gehen; bieten. 

4. zxdä&sig^ diese Worte können richtig gebraucht wmien; sie sind 
die richtigen. 

7-8. getäuscht wird, sich täuschen läßt-^'is not only de(reived, 
biit pennits itw'lf to he (l(*eeive<l.' 

13. Übertreibungen «rmi/t geht zu weit in seinen Meinungen; man 
nimmt viel an, mis nicht wirklich wahr ist. 

16. das Kind mit dem Bade ausschütten ** idiotn : ‘to reject the 
good along witli the bad.’ 

20. phantasiereiche welche eine r(d^he Einbildungskraft 

(‘Imagination’) haben; welche eine reiche Phantasie haben. 

23. Sie gingen . . . aus ^ sie fingen an. 
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von ihren, mit Tieren in der Gefangenschaft gemachten Ex- 
perimenten aus, nicht von der Beobachtung draußen in der 
Natur, und brachten es mit ihrer Spitzfindigkeit so weit, 
daß sie behaupten konnten, Schutzfarben gebe es nicht, 
5 auch wären sie völlig überflüssig. Wir wollen versuchen, 
hier in unseren Betrachtungen eine goldene Mittelstraße 
m halten. 

Irgendeine Bedeutung müssen auch wir den meisten 
Farben zuschreiben, wenigstens den Pigmentfarben und 
zo den Interfercnzfarben. Nachgewiesenermaßen entsteht 
nämlich Pigment nur bei reicher Nahrungszufuhr. Da 
aber der Körper — auch das lehrt die Erfalirung — mit 
Ausgaben sehr sparsam ist, ergibt sich ohne weiteres, daß 
die Pigmentfarben irgemi(^ine Funktion haben müssen. 
15 Dasselbe gilt in vielleiclit noch höherem Maße von den 
Interferenzfarben. In einem wesentlichen Punkte können 
wir den ,, Schutzfarbenforschern“ nicht folgen: Wir können 
nicht zugeben, daß Schutz und Deckung die einzige 
Funktion der Farben sind. Zw(‘i weitere Funktionen 
20 kommen hinzu, und diese beiden Funktionc'ii wirken ge- 
rade im entgegengesetzten Sinne. Sie bedingen, daß die 
Aufmerksamkeit nicht von dcmi Titnc» abgeh^nkt, sondern 
auf dasselbe hing(‘lenkt wird. Auffallende Farben und 

1-2. von ihren . . . Experimenten- part. constr. 

3. Spitzfindigkeit. Eine alte Hedeutung für spitz ist listig 
(‘cunningO» Hchlau; jemaiul, dcT sehlmi imd listig genug ist, neue 
Gründe für w^ine Meinung zu finden, meistens sehr klcinliehfe 
(* small ’ ) , ist datier spit zfind ig. Translate : ‘ sophistrj’ . ' 

10. Nachgewiesenermaßen »es int mcfigmiesen {bewiesenf gezeigt) 
umderiy daß , . , 

13. ohne weiteres -o/t ne weitere Worte oder Gründe. 

17. Schutzfarbenforschem -die Forscher nach Farben, todehe die 
Tiere schützen. 

21. Sie bedingen Jühren es mit sich; sie machen es nötig; sie 
haben zur Folge. 
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Zeichnungen sind oft mit verborgene’^ Waffen verbunden, 
so daß auf diese Waffen schon äußerlich durch die Farben 
und Zeichnungen — die man in diesem Falle Trutafan- 
ben nennt — .aufmerksam gemacht wird. Dann dimen 
Farben und Zeichnungen häufig daru, daß Tiere der- 5 
^selben Art sich an der Farbe und Zeichnung als Indivi- 
duen der gleichen Art erkennen. An die , »Erkennung#- 
färben^* schließen sich die Schmuckfarben an, die »ur 
Paarimg gebraucht werden. Wir wollen hier nur hervor- 
heben, daß Farben und Zeichnungen nur in sehr be- 10 
schränktem Maße zum Schutze und zur Deckung dienen, 
daß wir also in unserer Deutung sehr vorsichtig sein 
müssen. 

Auf zwei wichtige Punkte, die oft zu irrtümlichen 
Schlüssen führen, soll hier schon im voraus hingewiesen 15 
werden: Schutzfarben hören auf schützend zu wirken, 
sobald die Aufmerksamkeit auf den Träg(T gelenkt wird. 
Legen wir ein Insekt, welch(‘s die h^arbe der fiechtenbe- 
wachsenen Baumrinde besitzt, auf einem Stuck Baum- 
rinde einem Vogel vor, so findet der Vogel das Insekt, ao 
weil seine Aufmerksamkeit auf den kleinen Fleck gelenkt 
wird. Anders, wenn er ganze Bäume absuchen muß und 
dann nicht einmal sicher ist, daß sich an den abzusuchen- 
den Stämmen ein Tier befindet. 

Wir finden ein Tier, welches die Farbe der mit Flechten 25 
bewachsenen Baumstämme besitzt, am leichtesten dann, 
wenn es einmal an einer Stelle sich befindet, die nicht mit 
Flechten bewachsen ist. An solchen Stellen werden wir also 

15. im voraus -mV müssen eiwa^ vorher sagen^ ehe wir dahin kom^ 
men, 

22. Anders ist etwas ganz anderes^ wenn . . , 

23-24. den abzusuchenden Stämmen -gcrundive oonstr. passive 
force. Die Stämme^ welche ahgesuchi werden sollen. 

25-26. der . . . Baumstämme - pari, coustr. 
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das Tier häufig finden. An Stellen, die mit Flechten be- 
wachsen sind, finden wir es schwerer und deshalb seltener, 
selbst wenn es dort tatsächlich viel häufiger ist. Es muß 
uns also in diesem Falle als Regel erscheinen, was vielleicht 
5 eine Ausnahme von der Regel ist. Gesetzt aber auch, das 
Tier wäre an den flechtenbewachsencm Stellen und den 
flechtenfreien Stellen gleich häufig, so hat die Art doch 
von der Flechtenfarbe Vorteil: es werden wenigstens 
diejenigen Individuen, welche an flechtenbewachsenen 
IO Stellen der Stämme sitzen — und diese Stellen sind an 
Umfang recht groß — leicht übersehen. Hätten die Tiere 
weder die Farbe der flechtenbewachsenen, noch die Farbe 
der flechtenfreien StcJlen, so würden sie, wenn sie an 
Baumstämmen zu sitzen pfleg(‘n, niemals Aussicht haben, 
IS übersehen zu w(‘rd(‘n. Schutzfarben gewähren stets nur 
einen relativen, nie (‘inen ab.soluten Schutz. Aber auch 
der relative Schutz ist ein Vorteil im Kampf ums Dasein. 

Sehr schöne Beispiele von Schutzfarb(‘n liefert die hohe 
See. In den Tropen kommen auf hoher See zahlreiche 
20 Tiere vor, di(' unmitt(‘lbar an der Oberfläche des Wassers 
herumschwimmen. Fast alle sind sie an der Oberseite 
blau, an der Unterseite weiß, b(‘zw. silbern gefärbt. An 
erster Stelle mögen die flieg<‘nd(‘n Fische? genannt werden 
mit ihrer oft s(*hönblau(ni Rückenfarbe. Die blaue 
25 Rückenfarl>e der fliegendem Fische entspricht der tief- 
blauen Farbe der TrofKmmeere (‘benso vollkommen, wie 

- 3. selbst wenn . . . tatsächlich ca sogar wirklich oder in 

der Tat . . , ist. 

3~4. Es muß ... als Regel erscheinen - cs muß als eivm erschein 
nm, das immer der FaU ist; was rnan immer fvidet; ‘ it must appear 
m a rule.' 

6. Gesetzt aber auch-tmm wir nun den FaU annehmen; wenn 
wir den FaU setzcfi. 

22. bezw.: Abkürzung für beziehungswieise; wird oft statt oder 
gebraucht. 
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die blaugrüne Farbe des Herings d r Farbe der nordi*- 
sehen Meere. Die Untet^eite der fliegender Fisebe ist, wie 
die des Herings, silberglänzend; sie besitzt also diejenige 
Farbe, welche von unten gesehen, gegen den Himmel 
und die spiegelglänzende Oberfläche des Wassers, dem $ 
Fisch den besten Schutz gewähren kann, veil sie am we- 
nigsten auf fällt. 

Die blaue Farbe ist stets auf die Tiere des sog. Auftnebs 
beschränkt. Geht man auch nur einen halben Meter in 
die Tiefe, so schwindet .sie, und alle Tiere sind jetzt mehr lo 
oder weniger durchsichtig. Daß im klaren Wasser durch- 
sichtige Tiere am wenigsten in die Augen fallen, ist selbst- 
verständlich. Als Beispiel eines fast waSvserhellen Tiefes 
aus der Klasse der Fische sei die Larven des Aals, die be- 
kanntlich pelagisch lebt, b(‘zeichriet. Von der Aallarve 15 
sieht man, wenn sie sich im Wasser befindet, nur die 
Augen, denn diesen isi Pigment unentbehrlich. 

Die am Boden der Küstengewässer lebenden Tiere 
liefern uns ebenfalls viel(‘ vorzügliche Beispiele von An- 
passungen. In d(‘ii Seegraswiesen der Meeresküste 20 
kommeui ehe sonderbaren Se*enadeln und Schiangermadeln 
vor. Di(?se Fische* gleichen den See grasblättern der Farbe 
unel Form nach in so hohem Maße, daß e‘s schwer wird, 
sie aus den Se*egrasblättern eine*s Schlepi)netzfanges her- 
anszufinelen, zumal ela sie sich kaum bewe'geri. 25 

Wunderbare Fälle von Anpassungen ze*igen auch die 
Bewohner sandiger Uferstellen. Unter den Fischen ist 

5, spiegelglänzende Oberfläche- die? Fläche des Wassers glänzt 
une ein Spiegel. 

6-7. weil sie am wenigsten auffällt » man das Tier dann 
kaum sehen kann; weil es nicht so leicht von anderen gesehen wird. 

11-12. im klaren . . . Tiere« Tierc^ welche . . . durchsichtig sind, 

18. Die . . . Tiere -part. constr. 

24. Schleppnetzfanges « der Fang, welcher in einem Netz gemacht 
wird, dm vom Kahn aus am Boden des Meeres schleppt. 
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m besonders die Flunder, die genau die Farbe des Sandes 
wiedergibt. Der Körper legt sich flach mit einer Seite 
dem Sand auf. Nur die Ränder senken sich mehr oder 
weniger ein; der Kopf bleibt immer frei. Die dem Boden 
5 aufliegende Seite des Körpers ist weiß, an dieser Seite 
kann das Pigment gespart werden. Was bei dieser Art 
Fischen die Anpassung auf die Spitze treibt, ist die 
Fähigkeit, die Hautfarbe der Farbe des Meeresbodens 
anzupassen und dieselbe entsprechend zu verändern, was 
10 auch schon experimentell bewiesen worden ist. 

In Wüsten zeigt bei fast allen Tieren der Rücken die 
gelbbraune Farbe des Wüstensandes. Die Tiere sehen 
aus, als ob sie mit Wüstensand bestreut wären. Jedoch 
gibt es auch Bewohner der Wüste, die nicht braun, sondern 
IS schwarz sind, so ein großer Laufkäfer. Aber auch hier 
bestätigt die Ausnahme die Regel. Da der Käfer sich 
bei Tage verkriecht und bei Nacht auf Ihmte ausgeht, so 
ist bei ihm die Farbe» gleichgültig; ja, die schwarze Farbe 
ist fast noch günstiger als andre. 

20 Ähnliche oft genannt«» B(»ispiele liefern uns die Tiere 
des hohen Nordens. Fast all«» sind sie mehr oder weniger 
weiß gefärbt. Als Räuber seien genannt der Eisbär, der 
' Eisfuchs, das Hermelin, die 8 (dineeeule; als Pflanzen- 
fresser der Sclmeehase und das Moorschnec'huhn. Eine 
2$ Ausnahme bildet der weit nach Norden hinauf gehende 
Kolkrabe. Da er Aas frißt, flüchtet — trotz seiner 

4- 5. Die . . . Körpers -pari, constr. 

7. auf die Spitze treibt »au/ die hikhisle Stufe (‘stepO bringt^ an 
die man «wr denken kann; ‘to push thinncH to oxtrenies.’ 

5- 9. die Hautfarbe der Farbe . . . anzupassen; die Hautfarbe is 

accusative, direct object of der Farbe is dative with an- 

mpaeem* 

18. gleichgültig »fj» gilt ganz gleich; ee iet ganz gleich oder ganz 
«galt waz mim Farlm 

25-26. der . . . Kolkrabe »pari, consir. 
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schwarzen Farbe — kein Beutotier v’^r ihm, und da m 
kräftig ist und fliegen kann, braucht er keinen «ler dortig 
gen Räuber zu fürchten. Ihm schadet also die schwarze 
Farbe nicht. Sie* beweist uns, daß die weiße Farbe bei 
allen Tieren, die ihrer zum Schutze oder zur Deckung $ 
bedürfen, nicht auf direkte Einwirkung der Umgebung, 
sondern auf Natuizucht zurückzuführen ist. Es muß 
noch besonders hervorgelioben werden, daß die meisten 
der genannten Tiere nur im Winter weiß werden, und daß 
das Schneehuhn in Schottland, in einem Lande also, in lo 
dem es seltener Schnee gibt, im Winter nicht weiß wird. 

Wir kommc'n nun zu (nner anderen Art von Farben, 
die wir Trutzfarben und Trutzformen nennen wollen. 
Täuschfarben und Täuschformen sind zwar im Tierreich 
ziemlich weit verbreiba, sie kommen ab(*r doch nur bei 15 
einer beschränkten Zahl von Arten vor. und man wird 
fragen, wie denn Tiere, die keiru* Schutzfarben haben, 
sich vor ihren Feinden sehützoii können. Diese Frage 
wird dem Beobachter durch die Natur beantwortet. Zu- 
nächst gibt es S('hr zahlreiche, nicht durch Täuschfar- 20 
ben ausgezeichn(3te Tier(‘, welche ein nächtliches Leben 
führen, hoi Tag dagegen sieh unter einem Steine, einem 
losen Stück Rinde usw. verstecken, so z. B. viele Laufkä- 
f(^r. Für diese Ti(‘re ist die schwarze Farbe die günstigste. 
Viele Tiere gehen an verstecktem, dunk(‘In ( 3 rten zu jeder 25 
Tageszeit ihrer Nahrung nach, wie die Termiten. Diese 
Tiere sind meist hell gefärbt. Nur bei den j eiligem Tieren, 

3-4. Dun schadet . . . nicht Farbe Irringt ihn nicht in Gefahr, 

obgleich er nach dem Nordm geht, wo tdel Schnee liegt und er leicht 
gesehen werden kann. 

7. Naturzucht » ' natural seleotion . ’ 

7-8. Es muß . . . hervorgehoben werden «man muß darauf auf- 
merksam machen. 

20-21. sehr zahlreiche . . . Tiere -part. constr. 

23-24. so z. B. viele Laufkäfer»«© sind auch viele Laufkäfer, 
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welche tagsüber frei umherlaufend, fliegend oder frei 
sitzend gefunden werden, haben Farben eine Bedeutung. 
Bei den anderen ist die Farbe, wenn man von der dunkeln 
Farbe der Nachttiere absieht, bedeutungslos. Scheiden 
5 wir sie zunächst aus, so sind von den anderen viele durch 
schnelle Bewegungen ausgezeichnet. Ein schneller Flug 
kann Täuschfarben durchaus ersetzen (Vögel, Fliegen, 
Cicaden) und ebenso ein schnelles Verkriechen (Eidech- 
sen, Cyrillen usw.). Viele Tiere sind durch hochent- 
lo wickelte geistige Fähigkeiten, durch Instinkte usw. aus- 
gezeichnet und werden durch diese im Kampfe ums Da- 
sein erhalten (Ameisen, Spinnen). Viele Tiere sind durch 
einen sehr festen Panzer (Rüsselkäfer, Schildkröten) oder 
durch eine sehr bedeutende Kraft (große Säugetiere) 
15 ausgezeichnet. Viele endlich besitzen als Schutz irgend- 
eine verborgene Waffe, entweder Giftdrüsen, Stinkdrüsen 
oder lediglich eiiu'n schlechten Geschmack. Derartige 
verborgene Waffen, namentlich allerdings ein schlech- 
ter Geschmack, würden einem Tiere wenig nützen, wenn 
20 das Tier nicht schon äußerlich als schlechtschmek- 
kend erkannt werden könnte. So würden die Vögel 
Raupen von schlechtem Geschmack, wenn sie diese 
nicht schon äußerlich erkennen, tothacken und liegen 
lassen. Die Raup(' hat nur dann von ihrem schlechten 
25 Geschmack Vorteil, w(‘nn es gar nicht erst zum Tothacken 
kommt, wenn sie vielmehr schon äußerlich als unge- 
nießbar erkannt wird. Die schlechtsc^hmeckenden Tiere 
werden aber nur dann von gutschmeckenden, d. i. mit 


1 . tagsüber -■ itnlhreyid de» Tage.». 

7. durchaus -(ivi «2 iwd gar; überhaupt; ganz. 

25-26. wenn es gar nicht erst . . . kommt »tcmn sie gar nicht 
getötet werden; wenn am Lehen hleÜHm. 

28. von . . . Tieren «wni Tieren^ welche gut schmecken^ d. i. die 
mit Täwschfarben versehen sind. 



DIE BIOLOGIE 


279 


Täuschfarben versehenen lieren sicher unterschieden 
werden können, wenn sie sich kn Gegens:.tz diesen 
sehr auffallend von ihrer Umgebung unterscheiden. Sie 
müssen also entwe*der sehr lebhaftt' Farben haben, oder 
— im Gegensatz zu den mehr oder weniger unregelmäßi- s 
gen Schutzfarben — sehr regelmäßige Zeichnungen be- 
sitzen. Derartige durch Intensität oder Regelmäßigkeit 
auffallende Farben und Zeiclinungen nennt man Trutz- 
farben, im Gegensatz zu den Schutzfarben. 

Trutzfarben kommen in fast allen Tierkreisen vor. lo 
Unter den Wirbeltieren ist das StinkticT durch auffallende 
Farben ausgezeichnet. Dann sind es die mit giftführen- 
den Hautdrüsen versehenen Amphibien. Wir brauchen 
uns nur des Salamanders zu erimuTn. Ferner scheint 
der Laubfrosch vor größeren Vögeln mehr durch seine 15 
Hautdrüsen, als durch seine grün^ Fart>e geschützt zu 
sein. Auch bei Fischen kommen Trutzfarben häufig vor 
und unter den Insekten kennen wir fast in allen Ordnun- 
gen Fülle von Trutzfarben. 

An die Trutzfarben und Trutzformen schließt sich 20 
eine Erscheinung an, welche man als Mimicry bezeichnet 
hat. Viele Tiere, die keine der obengenannten schützen- 
den Eigenschaften haben, finden einen gewissen Ersatz 
dadurch, daß sie Tieren, welche mit verborgenen Waffen 
und mit Trutzfarben versehen sind, täuschend gleichen, 25 
in der Form, sowohl wie in der Farbe. Das Gebiet der 
Mimicry erscheinungen ist durch phantasiereiche Stuben- 
gelehrte etwas in Verruf gekommen. Vorsicht im Deuten 

7-8. Derartige . . . Zeichnungen -part. constr. 

12-13. die . . . Amphibien -pari, constr. 

20. Tnitzfarben-so genannt, weil sie, statt sich zu verbergen 
(*hide’), durch ihre Farben oder Formen zu trutzen (‘defy ’) scheinen. 

28. in Verruf gekommen einen schlechten Ruf oder Namen 
erhalten. 
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ißt hfer mehr als irgendwo sonst am Platze. Nur durch 
Erfahrungen draußen in der Natur sollte man sich leiten 
lafisen. Wird man selbst oft getäuscht, so darf man er* 
warten, daß auch andre Lebewesen getäuscht werden; 
S denn wir haben keinen Grund, anzunehmen, daß sie vor 
Täuschungen sicher sind. 

Am häufigsten kommt es vor, daß schutzlose Fliegen 
den mit Giftstachel bewaffneten Bienen, Hummeln und 
Wespen zum Verwechseln ähnlich sind. Täuschend ist 
IO z. B. die Ähnlichkeit der Hummelfliege mit der Hummel 
und die Ähnlichkt^it der Schlammfliegen mit Bienen. 
Nicht nur in Farbe und Gestalt, sondern auch in der Flü- 
gelhaltung gleichen diese» Zweiflügler den genannten Haut- 
flüglern. Sogar die Hinterflüg(‘l werden bei dem Zwei- 
1$ flüglern oft durch einen Fleck auf dc.T Mitte der Flügel 
vorgetäuscht. Daß Raubtiere, z. B. Spinnen, durch die 
Wespen- oder Bienenähnlichkeit tatsä(dili(^h getäuscht 
werden, wurde durch Experimente bewies(‘n. Eine Spinne 
verhielt sich einer w(»spenähnlichen Fliege gegenüber 
20 genau so, wie einer wirklichen Wesp<^, in anderen Worten, 
sie griff dieselbe nicht an, während sie sich sofort auf 
eine gewöhnliche Stubenfliege stürzte. 

So finden wir denn, daß die Natur allen Tierem, den 
großen und kleinen, starken und schwachen, bestimmte 
2s Waffen und Schutzmittel an di(‘ Hand gegeben hat, um 
sich den stärkeren gegenüber Ix'sser zu behaupten und 
einen wenigstens teilweise vorteilhaften Kampf gegen die 
vielen PYände zu führen, 

8-9. d«n . . , Wespen -<ien Bienen^ Hummeln und Wespen^ die 
. . . hetmffn^t sinti. 

9. rum Verwechseln ähnlich nnd ihnen m ähnlich oder sehen 
so gleich ihnen am^ daß man sie bilde verwechselt. Man denkt y man 
hat cifMJ Hummel tm sich, tMrend es nur eine Fliege ist. 

17. tatsächlich in der Tat. 

25. an die Hand gegeben »die Natur hat ihnen gegeben. 
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ANMEREUNOBN 

271, 17. Darwiö sehe Theorie f^Darwiü's tbeory^)* The 
agency of Natural* Selection in bringing about the innumer- 
able adaptations of animals and plants and, therefore, catts^* 
mg transmutations of livinc creatures, can best bc iiiustrated 
by a study of the coloration of aaimals and plants. See 
„Haeckcl“ article for biog) . note or» Darwin. 

271, 20. Stubengelehrte: Cielehrte, die theoretische, aber 
keine praktische Bildung hal)en, die alle Natur von üet 
Studierstube aus betrachten. 

272, 9. Pigmentfarben: Farben von bestimmten, unter 
gleichen Verhältnissen unveränderlicher Färbung, heißen 
Farbstoffe oder Pigmentfarben, und die Farben, welche dem 
Tiere durch sie gegeben werden, heißen Kö’*perfarben oder 
Pigmentfarben. Farben, die eine bestimmte chemische Zu- 
sammensetzung haben und innerhalb dieser Farben diesel- 
ben Gruppen von Jjchtstrahlen a))sorbieren und andere 
Strahlen reflektieren, so daß die Tiere immer dieselbe Farbe 
ze.igen, sind Pigment färben. 

272, 10. Interferenzfarben: Färbungen, die nicht an solche 
Pigmente ge))undeii sind, sondern durch Lichtbrechung und 
Interferenz bedingt ( conditioned,' ‘caused’) sind, während 
Pigmente fehlen. Diese optischen Farben, welche nur 
durch die Interferenz von Licht bedingt sind, sind es, welche 
vielen Tieren solche schillernde (‘scintillating') Farben 
geben. Die tropischen Schmetterlinge, die F'edcrn der 
Hähne (^roo.sters^, der Pfauen (^peacocks’), der Fasane 
(^pheasaiits^), die in allen Farben spielen, sind Beispiele von 
In terf erenzf arb en . 

274, 17. Kampf ums Dasein (^struggle for existence^«* 
the efforts of organisms to sccure the necessary means of 
existence; regarclecl by evolutiouists as a prime factor in 
modif 3 ing spccies. This was one of the laws brought out 
very prominently by Darwin. 

274, 23. fliegende Fische (‘flying fishesO- having very 
large pectoral Ans buoying them up while moving through 
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the air. The distance traversed varies from a few rods to 
over 200 yards. 

275, 8. Auftrieb (^planktonO: the p^ssively floating or 
weakly swimming animal and plant life of a body of water. 
Usually fishes are not included. These are classified in 
**nekton,” which term includes the actively swimming 
organisms of the surface of the sea. 

275, 15. pelagisch leben (‘live pelagic’): (1) pertaining to 
or inhabiting the sea far from land; oceanic, specifically, 
inhabiting the surface of mid-oceari. (2) floating on the 
surface, as the oggs of some shore fishes. 

280,13. Hautflügler: hymeiioptera (‘membrane-winged’). 
Au Order of insects, iucludiiig bees, wasps, aiits, etc. When 
winged, they have four membranous wings with compara- 
tively few veins. 
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ÜBUNGEN 

I. Wortübungen. 

Wissenschaftliche Schlagen Sie die folgenden 

wissenschaftlichen Ausdrücke in den vorhergehenden 
Abhandlungen nach, lernen Sie die englische Bedeutung 
und bilden Sie Sätze mit denselben. 


Bakterien 

die Kokken 
die Atmung 
die Bewegung 
die Teilung 


Ernährung der Pflanzen 

das Zellulosegerüst 
der Eiweißstoff 
die Holzsubstanz 
das Fett 
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die Zelle 

dat» Öl 

das Lebewesen 

die Phan^.ensä';re 

die Algen ^ 

düngen 

die Infusorien 

die Atmung 

der Plasmakörper 

der Kreislauf 

der Zellsaft 

die Zersetzung 

die Kolonie 

Schutzfarben 

die Reinkultur 

die Biene 

die Gärung 

die Wespe 

der Kreislauf 

die Täuschfarbtjn 
die Trutzfarben 

mährung der Pflanzen 

die Mimicr>'farben 

die Ernährung 

Hie Deck i in gsf ar ben 

der Kohlenstoff 

die Pignu'ntfarben 

die Untersuchung 

die Interferenzfarben 

der Lebensträger 

die »Sehinuckfarben 

die Stärke 

<lie Hautfarben 

das Chlorof)hyll 

das Hau fixier 

die Blattzelle 

das Wirlieltier 

die »Strahlengattung 

das »Stinktier 

das Kohlehydrat 

die Umgebung 

der Zucker 

die Zeichnung 


II. Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut- 
sehen Sätzen: 

1. Zwischen welchen Farben unterscheiden wir ini allgemeinen? 

2. Wann kann nur von Bt^hutz die Rede sein? 

3. Was bedeuten die Worte Täusehfarben und Täuschformen? 

4. Warum führt, jeder neue Getlanke zu Übertreibungen? 

5. Was war die erste Folge von Darwins Gedanken über Bchutz- 
farben? 

6. Wanim waren die »Stubengelehrten mit ihrer Ansicht über 
Sohutzfarben im Irrtum? 

7. Was sind Pigmentfarben? Was sind Interferenzfarben? 
Geben Sie Beispiele. 
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8. Welche zwei Funktionen kommen zu denen des Schutzes 
und der Deckung? 

9. Wann hören Schutzfarben auf, Schutz zu verleihen? 

10. Wie ist es mit dem Insekt auf dem flechtenbewachsenen 
Baum? 

11. Warum hat die Art von Insekten von der Flechtenfarbe 
Vorteil? 

12. Was für Beispiele von Schutzfarben liefert die hohe See? 

13. .Warum sind die fliegenden Fische tiefblau an der oberen, 
silberweiß an der unteren Seite? 

14. Welche Farbe findet man, wenn man etwas tiefer ins Meer 
hinabgeht? 

15. Wie sehen die Seenadeln und die Schlangennadeln aus? 

16. Wie paßt sich die Flunder dem Boden an? 

17. Wie sind die Wüstentiere mit Schutzfarben versehen? 

18. Wie sind die Tiere des hohen Nordtms gefärbt? Mit welcher 
Ausnahme? 

19. Wie leben die Tiere, welche keine* Schutzfarben haben? 

20. Warum brauchen Nachtticre k(*ine Schutzfarben? 

21. Wie können Schutzfarben dur(di andere Fähigkeiten ersetzt 
werden? 

22. Nennen Sic einige Waffen, welche manchen Tieren als Schutz 
dienen, 

23. Wie können schlechtschmeckende von gutschineckenden 

Tieren unterschieden w<'rden? ^ 

24. Was sind also Trutzfarben? 

25. Nennen Sie einige Tiere, die mit Trutzfarben versehen sind. 

26. Was bedeutet Mimicr>^? 

. 27. Nennen Sie einige Fälle von Mimicry. 
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Ein lebendes Tier aus der Urwelt 

In den Sagen und Geschichtsmärchen der Völker singt 
es und klingt es von allejlei guten Dinge n, die der Mensch- 
heit aus d<‘m Wasser kamen. In blauen Tagen, da mx^h 
alLs im Nebel scliwimmt, stiegen im Orient weise I'^isch- 
menschen aus der Tic^fe und lehrten bravem W’^ahrhedten, s 
die von den schlechti n Menschen zum l'eil heute noch 
nicht befolgt werden. Zu den Kulturvölkern Mittel- 
amerikas kamen gütige Heroen über den offenen Ozean 
daher, zogen sie aus dem Sumpf der Harbarei und be- 
nahmen sich wesentlich anständiger als später di(* wirk- lo 
liehen Besucher von Osten, die Spanit'r. Schiffbrüchige 
fanejen auf einsamen Inseln wissensnät h(‘ Nymphen, die 
ihnen Ambrosia zu e^ssen gaben und die Zukunft ent- 
lätselten. 

Das ist nun alles heute lange her und lange hin, gleich 15 

1. GeschichtsmÄrchen«' Mörc/irn oder Gci^chichlcn, welche von der 
wirklichen historischen Geschichte handeln wler erzählen. 

1-2. singt es und klingt es: the impcrsonal use of fhe verhs. 
Here used as a rather poetic ex|)re88ion: ‘therc w a ninging and 
ringing.' 

3. In blauen Tagen« in Tagen ^ die so weit zurück liegen^ daß sie 
in einer weitm, nebligen ^ hkiuen Ferne sind; ‘in far-olT day».’ 

4-5. Fischmenschen deren Unterleib der eines Fisches^ 

der Oberleib der eines Menschen war. 

5. brave ^bieder, uxicker^ frrauchbnr; ‘nire,' biHefur in a BÜgbily 
ironical meaning. Note tliat the word is never the ICnglish ‘ brave/ 
as ‘a brave man.’ 

10. wesentlichste d<r Hauptsache; viel anständiger. 

12. wissensreiche Nymphen - iS’Z/eit oder tinslerblicftef göttliche 
Wesen f welche sehr klug und weise waren ^ und in manchen Fällen die 
Zukunft kannten. 

15. lange her und lange hin-'a long, long time.' 



286 


GERMAN SCIENCE READER 


den bequemen Heinzelmännchen von Köln, die uns so 
glatt die soziale Frage lösen würden. Wir Nachkommen 
müssen uns unsere Weisheit selber su| 3 hen, durch For- 
schung, Arbeit und Liel>e, die dann freilich durchweg 
5 etwas länger dauert, aber dafür auch im guten Sinne 
länger währt als Nymplu'n, Heroen und h^ischmenschen. 
Auch uns steigt dabei noch immer so manche Wahrheit 
aus den Wassern. Ihisonders, je mehr wir uns gewöhnen, 
den Dingen der Welt etwas als Naturforscher auf den 
IO Leib zu rücken. 

Die W(‘ll(‘, die unsem Fuß am Strande umschmeichelt 
und uns Muscheln, Quallcui und Seesterne in den Weg 
wirft; sie schleift bald hicT, bald da immer auch einmal 
eiiu'ii gut(‘n Haustein mit, dcT das stolze Gebäude unbe- 
15 fang(mer WelG und Naturbcdrachtung weiter bauen hilft. 
D(t Tätigkeit ch's Wassers, das hicT Gestein zernagte, 
um dort f(*in(‘n Sclilamm nicHÜTzuschlagen, der später zu 
hartem Fc'ls sich wic^ÜT V(‘rhärt(‘te, verdanken wir fast 
allein uns(T(‘ Kenntnis von dem längst verschollenen 
20 Lel)cn d('r 10 rd(‘, iiuh'rn Ti(‘r- und Pflanzenteile sich eben 
in di(‘S('m sb'inginvordencui alt(‘n Schlamm bis heute er- 
halten konnten. Wiesk'rum, diese Jieste einer Vergangen- 
heit, die wahrscluäniich Millionen von Jahren hinter uns 
liegt., wünl(Mi wir aber kaum veretehen können, lieferte 
25 uns nicht di(' hentige' Tier- und Pflanzenwelt im Salz- 

1-^2. uns so glatt . , . lösen würden «Jw' um so einfach und 
htihsch die 1 h v n.d hot frage (* sor\\‘int ’ ) und die Arbeiterfrage lösen 
Ufürtien^ da sie aUv Ärhnt ohne [johtt tun leärdcn. 

4. dann«r/<i/oj, in diesem P'allej jaimh. 

f). im guten Sinne ^ ghtekliebemH ise; erfreidichenveise. 

0-10. auf den Leib zu rücken •• eine Sache amugreifen; an eine 
Sache heran zu gehen; iUioin: ‘to go at tliings^; *to tackle fhings.’ 

21. steingewordenen *» Schlamm üt wn der Zeit und pon den 
natürlichen Prozessen in Stein iHmmndelt worden; ist versteinert, 

34-25. lieferte uns nicht -wserm uns nicht lieferte. 
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und Sßßwasöer den umfassendsten ^toff zu vielhundertr 
facher unmittelbarer Erkenntnis. Im Wiisse;', wo viel- 
leicht die Wiege dos Lehens lag, da wachsen und gedeihen 
noch eine Unzahl der seltsamsten, der lelu rtlchsten Tier- 
formen, darunter auch Naclizügler gerade der älteren 5 
Arten, die wir für vergangene Erdepochen schon voraus* 
sf'tzen müssen und bei denen wir im SiLTio Darwins, die 
Ahnen der heutigiai Tiere suchen. 

Mit gutem llechtt' hat man gesagt, die gaiize ue'aere 
Tierkunde, seit etwa sechzig Jahria», stehe in Zeichen des 10 
,Wassers.^‘ In kurzer Frist sind an Meeresbuchten und 
Süßwasserseen ,, zoologische Stationen'' aufgetaucht, waiire 
,, Sternwarten des Wassers," wie sie einmal eirer im 
Scherz nannte, bloß daß hier ni(‘ht aiiT FixshTiu' und 
Kometen gefahndet wird, sondern auf Sf‘(‘sterne und an- 15 
den» Vertreter des Tierknnses d(T Sta(‘h(‘ihauter, ( )der man 
sucht nach den prachtvollen ,, Sternen" (h»s nihditlichen 
Ozeans, die das großartige Scliausjnel des Meencsieuchtens 
hervorzaubern. Mit sinnreichen Apparaten ist man ein- 
gedrungen in die Abgründe d(»r Ti('fs(‘e, wo im ewig 20 
sturmfreien Wasser di(* Seelilieu fauch sit' nur h(>ch8t 
zierliche Tiere anstatt eelit(*r Lili(»n) ihre zarttai Stiefle 

2-3. Im Wasser, wo . . . die Wiege des Lebens lag« aWes Leinen 
HoU von Anfang an {urs'fnrüngli-ch) aus dem gchminien sein. 

5. Nachzügler welchr hinter anderen zurückbleil)en 

und daher hinter ihnen tierzUdien müsmn. 

10. Tierkunde: künde von kemumy ndssen (vorn GothinfLcn kun- 
nun); daher Tierkunde wia inan von den Tieren oder über die 

Tiere kennt oder weiß. 

10-11. stehe im Zeichen des Wassers -w/rn (rfomchl dm Warner 
nach den Anfängen und iler Geschichte alles Ubem. 

13-14. einer im Scherz nannte -‘as one ealUjd them in a jokt*,' or 
‘in fooling.^ 

15. gefahndet wird »man michl hier nicht nach; man hat nicht die 
Absicht zu finden. 
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Viegen, wo riesige Asseln kriechen und teils ganz blinde, 
teils nait kolossalen Augen begabte Krebse in einer Fin- 
sternis wimmeln, deren Schwärze nxu- gelegentlich ein in 
gespenstischem Smaragdlicht einherziehender Leucht- 
s fisch erhellt. 

Mit Stolz dürfen wir verzeichnen, daß deutscher Fleiß 
und deutsches Wissen überall hier in erster Linie gestan- 
den haben: von den Tagen des großen Berliner Physiologen 
Johannes Müller an, der zuerst seine Schüler lehrte, ihr 
IO Laboratorium an die Meeresküste zu verpflanzen, bis auf 
die h(*utig(‘n zoologischen Stationen am Mittelmeer, zu 
denen dtT alte dicke Vogt die Anregung und Dohrn in 
Neaixjl die ^‘nste resolutem Tat gegeben haben, und bis auf 
die paar hundert wertvollen Tafeln und die stattlichen 
IS Textbände, die der große Haeckel zu dem großen Pracht- 
werke d('r englischen TiefseeexpcHlition des Schiffes „Chal- 
lenger“ beigesteuert hat. 

Aber nun das alles einmal in Gang kommt, wächst, 
wie erklärlich, d(‘r Apfxdit mit dem lassen. Wie viele 
ao Mt^ere liegen noch unerforscht, wie viele Stromnetze im 
Binn(mlaiid(‘ fcTiu'r Krdt(*ile nuigeii noch das wunder- 
barsU" Material für die l)otanis{die, die zoologische, die 

2. teils . . . Krebse - Krvhavy mJehe trihi . . . ieiU . . . sind. 

3~5. ein in . . . Leuchtfisch »pari. coiiHtr. 

17. beigesteuert hat*f/ic Bände oder Bücher , welche Haeckel mü 
dami geachrielKm hat; welche er mü btigegeben hat. 

18. Aber nun das . . . einmal in Gang kommt ^ aber nun, da das 
aUes atigefafqfcn hat sich za l}ew<>g(m; alnr nun, da man den Anfang in 
d4ir Forschung gemacht hat. 

18-19. wächst . . . der Appetit mit dem Essen; ein franziVsisches 
Sprichwort.: rap|)^t.it vient en mangoant; ca heißt soviel, daß man 
immn mehr essen mochte, wenn man cimmd angefangen hat, etwas 
gutes zu essen. 

21. Binnenlande: Land, das im Inneren und nicht an dem Meere 
liegt. 
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darwinistisch grübelnde Forschung oi^^ten! Jene FiXpe-' 
dition des „Challenger, die ini gainsen die hübsche 
Summe von dreieinhalb Millionen Mark gekostet hat, 
führte schon auf die Südhalbkugel der Erde. Dort aber 
liegt das gelobte J^and aller sehnsüchtigen Tierkundigen: 5 
Australien. 

Seit dem 14. Juli 1770, wo Cook un<? seine Leute an 
der eben zum erstenmal entdeckten Ostküst .' des austra- 
lischen Festlandes einen Trupp Kiesenkängiunihs r,uf- 
scheuchten, behauptet Australiep .einen It if als zoolo 10 
gisches Wunderland. Man kannte damals schon (len 
schwarzen Schwan, der seine Oewi^siT behebt, heute? noch 
dem Laien eine Art Symbol der vtTkelnten W(*It, obwohl 
dem Naturforscher nicht so l^esoiKh^rs rncTkwiirdig. Um 
die Wende unseres Jahrhunderts hörte man dann zuerst 15 
vom Schnabeltier, (hassen g('t rockneter Balg so vt rinickt 
ausschaute — ein Säugidier von (h'stalt etwa eines Otters 
mit einem regedn'chten Entenschnabe*! vor dcun Kopf — 
daß die ersten EmpfängeT einen seiilexditeu Witz dahintc^r 
argwöhnten. D.is Tieu* war „endit,*^ nun sollte e^s aber 20 
auch gar noch Eie^r legen gegen allen löblichen Brauch der 

1. grübelnde »= imm rnan grübelt y denkt man sehr tkj ülnr etwas 
nach. 

5. das gelobte Land: der Ausdnick kommt von der Hilni, flem 
Alten Testament. Kanaan, das Gelobte Land der Israelit en, wo sie 
alles zu ihrer Zufriedenheit finden würden; wo sie alles finden wür- 
den, was sic suchten. 

7-9. an der . . . Festlandes »an der Ostküste des FestUmdeSy 

das . . . 

14-15. Um die Wende »ofs rn«n vom IS. ins 19. Jahrhurulert schritt, 

16. verrückt «so unsinnig; unnatürlich; sonderbar. 

18. regelrechten*» rrcÄt nach der Regel gebaut; dir Schnabel war 
wie der einer Ente gebaut; untf die Enten ihn nach der Hegel habere. 

18-19. schlechten Witz . . . argwöhnten sie glaubten , daß jemaful 
mit ihnen scherze; daß jemand sie zum Narren halte; ‘ 8UKi)e<?ted a bad 
}oke or a practical joke.’ 
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Säugetiere. Man glaubte sich etwas aus der Welt des 
Paradoxen gerettet, als man umständlich den Nachweis 
geführt zu haben meinte, daß wenigstens dieses Eier- 
legen nicht wahr sei. Eine Zeitlang warnte man sich 
5 gegenseitig vor allzuviel Leichtgläubigkeit auf diesem 
8 onderl)aren Gebiete. Die Eingeborenen berichteten von 
fürchterlichen Ungetümen im unwegsamen Inneren des 
kleinsten Kontirn'nts, beispielsweise einer kolossalen 
schwarzen hyide(!hse. Doch die Eingeborenen schwin- 
lo delten offenbar. 

Da kaufte aber 1839 Richard Owen, der feine Kenner 
ausgestorb(*rK;n (i<'ti('rs in England, zufällig einen großen 
Knochen, der wenigst(*ns aus dem australischen Gebiet, 
von d(T Insel N(‘us(*eland kam. Der Anatom erkannte, 
15 daß er d(‘n Kno(*h(‘n (‘in(*s Riesenvogf‘ls aus der Verwandt- 
schaft des Straußes vor sich hab(\ Man stellte in der 
Folge f(‘st, daß in d(‘r Tat solche gigantische Vögel noch 
in nicht allzuferner Z(*it Nc'useeland bevölkert hatten, 
wenn sie auch heut(‘ fr(‘ilieh vollkommen ausgerottet sind. 
20 Und diese Fund(^ (‘röffneüMi (‘ine ganze Reihe ähnlicher, 
auf dem australischen Festlände stdhst. Da kamen die 
Gerippe zutage von wirklichen Ungeheuren, die alle 

2-3. als man . . . geführt zu haben meinte -ois man meinte^ den 
NachitHw geführt zu haben; ah man dachtcj daß man den Beweis ge- 
bracht hatte, daß . . . 

2. umständlich «» 7/11/ vielen Umständen; mit vieler Mühe; mit vie- 
len Bch uicrigkeiten . 

7. unwegsamen » ö/i Jnniren, v?o keine Wege tmren; wo der Ur^ 
tcald so (licht war, daß man sich nicht einen HV ’(7 bahnen ko7inte, 

9-10. schwindelten offenbar tmr ganz klar, daß die australi- 
schen Negtr higten; daß sh UnuHihrheiten erzählten, 

16-17. in der Folge » A/xiär; ytaeh Hmg<r Zeit. 

20. ähnlicher: luld , »ähnlicher Funde.“ 

21 ”22. kamen . . . zutage «da erschienen; da wurden hervorge^ 
bracht. 
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wenigstens früher im Lande gewese. . waren : Beuteltiere, 
also aus der Tiergruppe, zu der das Kängu uh gehört, aber 
von der vollen Größe von Löwen und gar von Nashörnern. 

Nachdem man sidi hieran gewöhnt haHe, trat das 
kleine Schnabeltier nochmals in dtn Vordergrund: es 5 
blieb nun doch nichts anderes übrig, als anzuerkennen, 
daß es wirklich Eier lege v.nd also auch in (ii(‘st'm Punkte 
ein daministisch sehr inte^ressantes DbcTgangsglied zwi- 
schen den Säugetieren und etwa den Rei>tilier) (Eirif och- 
sen) darstelle. 10 

Inzwischen war die Musterkarte ,, unglaublicher, aber 
„wahrer“ australischer Tic're vermelirt wordtni durch die 
Brückeneidechse von Nc^useelaiul, di(^ 'cv:ar kein schwarzer 
Riese ist, aber so wundcTÜch die Merkmale der h(‘utigen 
Eidechsen mit solchen längst ausgestorlnaier Saurier 15 
vermischt zeigt, daß man für sie schUf'ßlich eine ganz 
besondere Ordnung der Rejüile abs(äts v^on Eidechsen, 
Schlangen, Krokodilen und Schüdkrötcui herrichtf'ii mußte. 

Und auch sonst sah man doch schli(‘ßlich immer mcdir 
Wund(‘r, je tiefer man schaute, ob man au(*h nocdi so 20 
skeptisch sein w^ollto. Kuckucke lif^bui am Hodcai fast in 
Ck'stalt (unes Fasans, und eine Eule schri(‘ ,, Kuckuck.“ 
Hühnervögel legten ihn' Eier in enoriiK? Hügel feuchten 
Laubes und ließen si(* durch di(? Zersetzungswärme wie 

5 -ß. es blieb . . . nichts . . , übrig -7/wm konnte nichts anderes 
tuHi ols . . . 

15. mit solchen . . . Saurier: add „mit solchen Merkmalen . . . 
Saurier.'* 

16-18. eine . . . besondere Ordnung . . . herrichten - w«w mußte 
eine neue Ordnung für diese Tiere schaffen f um ihnen den richtigen 
Platz unter den Tieren zu geben. 

20-21. ob man auch noch . . . sein wollte = ‘ 110 matter how . . . 
one wislied io be.' 

24. Zersetzungswärme »die Wärme ^ welche durch du Zersetzung 
erzeugt ivird. 
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in einem künstlichen Ofen ausbrüten. Der Lauben vog^l 
baute sich zur Paarungszeit wahre Hochzeitslauben aus 
Gezw<^ und schmückte sie mit bunten Blüten, Muscheln, 
Knochen und allerlei niedlichen Kleinkram geradezu 
5 „ästhetisch aus. Auf dem zugehörigen Neuseeland, wo 
die Säugetiere ganz zu fehlen, die Vögel aber um so gro- 
tesker entfaltet schienen, lebte ein Papagei nächtlich nach 
Eulenart, ein zweiter griff mit wildem Hakenschnabel das 
Vieh auf der Weide gleich einem Raubvogel an, und im 
IO Farbwald regte sich in der Dunkelheit ein Geschlecht 
winzigster Htraußvcigel, die Kiwis, die zumeist nicht größer 
als Schnepfen wurden. * So war und blieb Australien das 
Land der zoologischen Wunder. 

Und mehr als das. Dem denkenden Blick erschien 
15 wenigstens iu (*iiiem großc^n Teile dieser Wunder ein be- 
stimmt('r Faden, eine bestimmte Richtung, die in allen 
etwas (jemeinsam(‘s gab. Australiern war das Land der 
tllwrgangsformen, der J'^ormcui von Wirbeltieren, die 
große Gruppi'n miU'iriander verknüpften. 

20 Wir unt(‘rs(‘heiden im g(‘wölmlichen Brauch naturge- 
schichtlich fünf Haui)tklassen der Wirbeltiere: die Fische, 
die Amphibien (k'r(>sch(^ Molche), die Reptilien (Eidech- 
sen), die Vög(‘l und Säugetiere. Di(‘ Fische sind zweifeE 
los die niedrigst(‘n dabei, die Säugetiere die höchsten. 
25 Hat Darwins D‘hre recht, so muß man annehmen, daß 
alle in einem gewissen fOntwicklungs Verhältnis zueinander 

3 . Getweig^’Zivrigm tum Bäumen. 

4. Kleinkram ^allerlei kleine Sachefi, die er überall fand. 

4~5. geradezu ästhetisch « inrA'/ir/j hUmtlich; der Vogd hat mirk^ 
lieh Kun^f gelyrauehl, .sHu Seat zu Imuen. 

5. zugehörigen N eusrelaml, welehe^ dazu gehört. 

0. ganz zu fehlen: mi<l „schiciuni.“ 

H). Farbwald «»Om Wald, nnlchtr ao rtieh an bunten Farben war: 
ein WaUi, d*T au,s Farbhoh bf^i^teht, mdefuH Farlnm gibt. 

20-21. naturgeschichtlich »tn der Geschichie der Natur. 
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stehen und mehr oder minder vem ittelnde Übergangs- 
glieder zeigen. Die Fische müsBeii von gai:z nied^n 
Tieren herstammen, die überhaupt noch keine Wirbel- 
tiere sind, und in der Tat kennt man hier eine ziemlich 
gute Übergangsform, den sogenannten Lanzc^ttfisch oder s 
Amphioxus. Nach oben müssen dieselben Fische, im Sinne 
Darwins, t^bergänge zu der Amphibien zeigen, die Amphi- 
bien solche zu den Keptilien und die Reptilien (hier hat 
sich der Stamml)aum, wie man glaubt, gespalten) einer- 
seits zu den Vögeln, andererseits zu chm Säugetieren. lo 

Dem Übergang vom Amptiibiurn zum Reptil steht nun 
von allen lebenden Tien^n zwH*if(‘llos am nächsten jene 
famose Brückeneidechse, die dem australischen Gebiete 
einzig und allein angehört. Den ÜlxTgeng vorn Reptil 
wieder zum Säugetier weist uns, wie schon erwähnt, das 15 
Sehnabedtier wenigstens einigermaßen d'Hitlich: (*h gehört 
ausschließlich zu Australien und s(^inen Inseln. Aiudi die 
reichste Übergangsgruppe, die wieder innerhalb der 
Säugetiere vom Schnabeltier zu den laiheren Säugern: 
Huftieren, Raubtier(‘n, Affen und andei’C'n leitet, stellt 20 
uns fast nur Australien vor Augen: die Ihmteltierc. 

Mit dem Übergange vom R(7)til zürn Vogel anderer- 
seits will es zwar nicht so gut klappen. Das heißt: für 
Australien nicht. Die flügellosen Moa- und Kiwisträuße 
dort sind gewiß merkwürdige uikI auc^h sehr altertüm- 25 
liehe Vögel. Aber echte Urvögel, die direkt zu den Ei- 
dechsen leiteten, sind sie darum noch nicht. Wir wissen, 

1. vermittelnde « m<phr (Hier VH>nig(r verhmden, 

14. einzig und allein allein; gehmi nur zu (lienem Getriel, 

16. einigermaßen ist in einüßmt Maße deutlich; es ist nicht 
ganz detälich, aber dbch ziemlich tkuilich, 

19. Säugern « Säugetiere. 

23. will es zwar nicht so gut klappen «c« geht nicht so gut damit; 
Hhings will not work im weil, of (rourse.* 

27. darum noch nicht »'yet for all tbai.’ 
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wie ein solcher echter Eidechsenvogel ausschauen müßte: 
aus dem deutschen Juragestein haben wir noch zwei Ab- 
drücke und daraus wissen wir, daß so ein Tier zwischen 
Eidechse und Vogel existiert hat, obwohl dasselbe wohl 
5 vor Millionen von Jahren von der Erde verschwunden 
ist. Es war ein Lieblingsgedanke des alten Darwin, daß 
in irgend einem bisher noch unbesuchten Teile Austra- 
liens doch auch noch etwas Ähnliches wie dieses Urtier 
eines Tages lebend angetroffen werden würde. Als der 
IO Reisend(^ Haast in den neuseeländischen Alpen rätsel- 
hafte Tierspurc'ii im Schnee entch^ckte, legte ihm Darwin 
ans Herz, doch ja zu falmdeii, ob nicht ein wahrhaftiger 
Eidechsen vogel der Art noch sein Wesen triebe. Es hat 
sich aber nichts davon gezeigt, und die Fährten waren 
15 wohl die eines Säugetieres, das allerdings bis heute noch 
nicht gefangtm und beschrieben ist. 

Nun bliebe noch die letztem große Übergangsecke: 
zwis(*hen Fisch und Amphibium. Sie ist zweifellos ganz 
besonders interessant. Nehmen wir ein vollkommen ent- 
20 wickelt es Amphibium: einen Frosch und vergleichen ihn 
mit dem Fisch. Zwischen diesen Tieren klafft eine un- 
geh(‘ure Lücke. Der (ägentliche Abstand liegt darin 
zwisclum der Welt des Wassers und der Welt des Landes. 
Auch der Frosch scheint uns ja äußerlich noch so recht 
25 zugehörig zum Wasser. Aber wenn du ihn ans Land 

7-8. in irgend . . . Australiens: pari, constr. 

11- 12. legte ihm . . . ans Herz-/w/ ihn nein bestes zu tun; bat 
ihn seine besondnr Anftnerksamkeit darauf zu richien. 

12. doch ja ru fahnden eifrig oder fleißig zu suchen. 

12- 13. ob . . . sein Wesen triebe » ob er iioch irgendwo dort 

hhe; ob er dort zu finden sei. • 

21-22, klafft eine ungeheure Lücke fehlt ein Glied in der 
Kette der Titre; ein Tier in dir Reihe ist noch nicht gefunden worden. 
Klaffen bat dio BtHlcutiiiig: weit offen zu stehen, wie eine Wunde 
welche weit offen steht (klafft). 
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holst, so tut es ihm zunächst nichts weiter. Dtr Laub- 
frosch lebt sogar gewohnheiti^emäß auf Baumen, oft 
ganz fern vom ^Yasser. Die Kröte, die do<^h auch nur 
eine Art Frosch, die in deinen Keller driiigi, sucht mh 
dunkle Winkel, weil sie ein Nachttier ist, aber das Wasser s 
gebraucht sie für gewöhuiich durchaus nicht. Jetzt nimm 
aber einen Fisch ans Land. Nicht bloß, (.:iß mit seinen 
Flossen durchweg recht ungeschickt sich hier beträgt, 
er stirbt einfach, erstickt schon in nicht allzu langer Zei^, 
erstickt in der Luft genau so, wie du .selber ersticken mußt, lo 
wenn dich jemand einige Zeit bis über die Nase in fias 
vertraute Element des Fisches, das Wasser, taucht Du 
bist eben ein Lungenalmer, der Fisch ein Kic^menatmer. 
Beide brauchen irn Grunde das gleiche Ding als Krhalter 
des Lebens, sauerstotrhaitige Luft. Aber die Methode, is 
wie die Luft in Berührung mit d(*m Blute gebracht wird, 
ist grundverschieden. Der Mensch* hat ein iniKTÜch ge- 
legenes, stark durchblutetes Organ, di(^ Lunge. Durch 
eine Röhre, mit äußerer Öffnung, saugt er fnue Luft ein 
und bringt sie in unmittelbare Beri'ihrung mit den Blut- 20 

1. tut es ihm . . . nichts = schadet ihm nicht; cs hat keine Ge- 
fahr für das Tier; 'it does not hurt it/ 

2. gewohnheitsgemäß «= seine Geivohnheil ist; wie er gewohnt 
ist; wie. er es nach seiner Natur immer tut; im Maße mit seiner Ge- 
wohnheit. 

3-4. die . . . auch . . . eine Art Frosch: mid 

5~6. das Wasser gebraucht sie . . . nicht -dä? Kröte hai das 
Wasser nicht nötig. 

8. sich hier beträgt »der Fisch loeiß nictU, me er seine Flossen am 
Lande gebrauchen soll; er ist ungeschickt; er ist nicht daran ge- 
wöhnt. 

14. im Grunde »wn Prinzip; das gleiche Ding ist für beide das 
unchtigste. , 

17. grundverschieden »da^ Methode ist von Grund auf ganz anders, 
17-18. ein . . . Organ »eiw Organ, mlches innerlich liegt und weL 
ches stark durchblutet ist {sehr viel Blut hai). 
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gefäßen der Lunge. Der Fisch hat statt der Lünge die 
Kieme am Halse. Auch sie birgt Blutgefäße zur Auf- 
nahme der Luft. Aber sie kann nur (^ie Luft brauchen, 
die im Wasser enthalten ist — ohne vermittelndes Wasser 
5 trocknet sie ein und läßt ihren Besitzer am ,,Luffchunger^* 
elendiglich sterben. Es sind eben zwei verschiedene An- 
passungen: die Lungenatmung fürs Land, die Kiemen- 
atmuiig fürs ewig feuchte P^lement. Wie der Mensch 
selber, so ist aber auch jenes Amphibium, der Frosch, im 
io ausgewachsenen Zustande ein echter Lungenatmer, der 
nur Lungen und gar keine Kiemen mehr besitzt. 

Der groiSe Übergang von der einen Atmungsart zu der 
anderen, dieser großartige Umschwung, der den Wirbel- 
tieren eine neue Welt (»rschloß: er liegt nicht zwischen 
IS Mensch und Frosch, sondern er muß zwischen Frosch 
und Fis(;h irgendwo liegen. Tiere müssen existiert 
haben — falls Darwins l^ehre recht hat — die unter irgend 
welchem Zwange d(‘r Dinge von der einen Anpassung zu 
der anderen übergingen. Tiere, die eine Brücke bildeten 
20 vom Fisch zum Amphibium. Wir haben als Beispiel eines 
Amphibiurns den Frosch gewählt. Er ist wohl schon 
eine höhere Ami)hibienform. Ein einfacheres, niedrigeres 
Amphibium stellt etwa der Molch dar — man denke 
an den großen g(*lbgefleckten Landmolch ^er Feuersala- 
2 $ mandcr, das alte Märchen- und Wappentier. Vom Fisch zu 
solchem Molch muß zunächst jene Brücke geführt haben; 

4. vermittelndes Wasser Waliser, welches das Mütd oder die 

Keile {das ist. 

17. falls «iw FaUe, daß die Lehre recht hat. 

17-*18. unter . . . welchem Zwange der Dinge «die VerhäUnissein 
der Natur halten die Türe zu etwas gezumtigen. 

25. Märchen- und Wappentier: der Salamander wurde oft als 
Tier in den Wappen (‘coat of arms') der aJüm Ritter genommen und 
viele München und Geschichten wurden ül>er üm erzählt, so z. B. 
daß er nicht im Feuer verbrenne. 
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es muß eine» sog. Molchfisch gegeben haben, ein Halbding 
zwischen Frosch und Fisch; am besten mit beiden Atr 
mungsorganen, in der Tiefe der Brust mit einer oder aucfh 
zwei Lungen, an den Seiten de« Halses aber mit Kiemen. 

Und der Blick richtete sich fragcml na(‘h Australien, $ 
dem Lande der Ülx^rgangstiere. Vor einer Reihe von 
Jahren, ehe dieses gelobte Land der (Ibc "gangstiere wie* 
der zur Hilfe kommen konnte, waren ocdion zwei Exem- 
plare von Molöhfischen gefunden worden, das ein« am 
Amazonenstrom in Südamerika, im Jahre 183*^, das andere lo 
mehrere Jahre spater in Afrika. Beide hatten Kiemen 
wie Fische, aber auch Lungen wie Ampliibien, beide gaben 
der Wissenschaft viel Kopfzerbrechen, sie in die richtige 
Klasse einzustellen. Und dann im Jahn. 1800 kam der 
Retter in der Not, in (Gestalt eines englLschen Squatters, is 
der in Australien tief im Busch hauste und dort in seiner 
Mußezeit naturhistorisclK^ Boobachtung(‘n gemacht hatte. 
Als er nach Sydney übersiedelte, kam er mit d(*m Kura- 
tor des Museums ins CJespräch und fragte ihn, ol) er je- 
mals einen mächtigen, höchst wuiulerliclien Fisch gesehen 20 

1. es muß . . . gegeben haben «»e.s muß gnvesen sein; die Nalur 
lehrt um, daß solch ein Tier gelebt haben muß; ‘there rruist have 
been . . 

5. Und der Blick richtete sich fragend nach . . . « rmn sah nach 
Australien, und erwartete eine Anhvvrl auf die Frage nach diesem 
Tier. 

12-13. gaben . , . viel Kopfzerbrechen der Wüsemchafl 
sehr viel und sehr tief zu denken, 

14-15. der Retter in der Not-w dieser Not kam dtrjenige, der 
Rettung brachte, der Hilfe brachte, nüvüich^ der das Tier brachte. 

16. im Busch -aV/ im Walde, ein Ausdruck, dir in Australien für 
den Urwald gebraucht jüird. 

18-19. er . . . ins Gespräch »n* sprach mit ihm; er unterhieU 
sich mit ihm. 

20. hdchst wunderlichen Fisch «-eirw?n sehr sonderbaren Fisch; ein 
Fisch, der eine Gestalt halle, die eigentümlich war. 
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hätte, wie derselbe im Busch vorkäme. Der Kurator, 
Gerhart Krefft meinte, er vernehme ein Märchen. Aber 
der Squatter, William Förster schreibt an seinen Vetter 
auf der Farm am Burnettflusse und eines Tages, 1869 
S koipmt das fragliche Geschöpf gut eingesalzen im Museum 
zu Sydney an — ein Ereignis für die zoologische Wissen- 
schaft. Ein neuer Molchfisch ist entdeckt, der größte 
und merkwürdigste von allen, ja recht eigentlich erst der, 
der die ganze Molchfischfrage zu einem gewissen Ziele 
ro führen sollte. 

Krefft sah ein Tier vor sich, an dessen Zugehörigkeit 
zu dem Geschlecht der amerikanischen und afrikanischen 
Molcjhfische an sich kein Zweifel bestehen konnte. Äusser-- 
lieh sah es aus wie ein recht großer Fisch. Der Leser 
15 denke sich etwa einen mehr als einen Meter langen 
Karpfen. Auch hier Kiemen, Schuppen, Flossen. Aber 
die Form d(‘r Flossen verrät do(;h schon etwas besonderes. 
Statt der Brust- und Bauchflossen von einfacher, strah- 
liger Form gleich kleinen Fächern, wie sie der Karpfen 
20 uns W(äst, liängc'n hier am langgestreckten Schuppen- 
leibe vier ziemlich große Flossen, die eher wie ein Ruder 
gebaut sind, mit eiiu^m soliden Mittelstamm, von dem 
jederseits ein Kamm 8 eit(*nstrahlen ausgeht. Viel eher 
als bei d(?r Karpfenflosse wird man von solcher Flossen- 
25 schaufei sich denken können, daß in ihr ein werdendes 

5. das fragliche Geschöpf OeHchöpf, von dem die Rede war; 
das 7'ür in Frage. — eingesalzea»«^ war in Salz nngepacktj um es 
gegen Zcrtietznng zu achützvn; um es in gutem Zustarui zu huUen^. 

D-IO. der ... zu einem gewissen Ziel führen sollte «der die 
Frage endlich beantworten soUie; der das ProhUm lösen sollte; der be- 
nimmt umr (‘destincid’) das Problem zu lösen. 

M-lö. Der Leser denke sich: suhjunctive form to take the place 
of the inijwing 3d per», sing, imperative. 

23. jederseits jeder Seiie; auf beiden Seiten {ixm jeder Seile 
aus). 
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echtes Bein steckt, das eines Tages auf dem Ziande detoi 
Molch beim Kriechen, dem f’rosch gai beiTu lustigen 
Hüpfen dienen so^. Die Schwanzflosse des Karpfens ist 
bei diesem Ungeheuer auch ganz wesentlich uiagewandelt. 
ein starker Flosseusaum, der schon am Rücken beginnt, 5 
greift einfach um das spitze Schwaiizende des L<?ilj^^s 
herum. Schneidet man den Leib jetzt auf, so zeigt sich 
genau, wie bei den anderen Molchfischen, trotz der Kiemen 
noch eine Lunge, diesmal allerdings keine doppelte, sondern 
nur eine einfache. Das Skelett ist sehr weie j , ein Knor- xo 
pelskelett ohne Härte, was bei den Ahnen vif^ler Z'isch- 
arten angefunden wird. Aber das Auffälligste am ganzen 
Skelett sind die Zähne. Fische und fischartigi* Tiere 
sind im Punkt der Zähne nicht /nit dem Maßstahe (;twa 
unserer werten menschlichen Persönlichkeit zu messen. 15 
Das Fischmaul ist im ganzen Bau etwas Ahsonderlifdies, 
und fast möchte man sagen: es kommt ihm nicht darauf 
an, wo ihm die Zähne sitzen. Es gibt lasche, wie der 
riesige Stör, die überhaupt ktäne Zähne haben. Bei an- 
deren aber starrt das Maul von Zähnen geradezu, und 20 
zwar mit der Beigabe, daß Zähne auch an den scdieinbar 
unmöglichsten Stellen h(‘rauswachsen, so zum Beispiel am 
Gaumen. Gerade das letztere trifft auf unserem Halb- 
fisch zu. Wie Krefft das Maul des übersandten Fisches 
öffnet, findet er nur vier voll entwickelte große Zähne 25 

2. gai- sogar; 'even.' 

14-15. sind . . . nicht . . . zu messen -w/iw muß die Zähne der 
Fische nicht nach denen der Menschen messen; man kann nicht sagen, 
daß die Fische solche Zähne tutben müßten, weil der Mensch bestimmle 
Zähne habe. 

16. Absonderliches «sortdtTÖare«; ungewöhnlicfms; wurulerliches. 

17-18. es kommt ihm nicht darauf an-P» ist ihm ganz gleich, wo 
er seine Zähne hat; ‘it makes no difFerence to him / 

20. starrt . . . von Zähnen geradezu »da« Maul üt ganz mit Zähnen 
gefüUt; idiom: ‘really bristles . . 
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vor, zwei im Unterkiefer, zwei dagegen, wie die Gummi- 
platten eines falschen Gebisses, gegen den Gaumen liegend. 
Die Gestalt dieser vier Zähne ist überaus charakteris- 
tisch. Der Außenrand erscheint tief gezackt wie ein 
S Hahnenkamm. Ein einziger solcher Zahn in des Natur- 
forschers Hand in der Folge gegeben, müßte ihn sofort 
an dieses Tier erinnern, kein anderes der Erde könnte 
ihm dabei einfallen. Solche Zähne, die von dem berühm- 
* ten Agassi z, dessen Fach in erster Linie die Fischkunde 
fo war, wegen ihrer hahnenkammartigen Form mit dem 
Namen ,,Ceratodus‘^ beh^gt worden waren, welcher Name 
auch den urgeschichtlichen Tieren gegeben wurde, die 
aber vor Jahrmillionen geklebt haben sollen, solche Zähne 
also wurden jetzt in dic^sem Molchfisch gefunden. Das 
15 Wort bedeutet zu deutsch „Hornzahn“ oder „Horn- 
zähner.“ 

Nun hielt Krefft auf einmal ein noch lebend im Queens- 
länder Sumpf vorhandenes, erst kürzlich gefangenes Tier 
in Händen, das nicht nur allgemein ein ,, Molchfisch“ war, 
20 sondern das auch die Zähne des uralten Ceratodus leib- 
haftig im Maule trug. Die Ähnlichkeit war so frappant, 
daß nicht einmal ein Gattungsunterschied vorhanden 
schien. Hießen die Träger jener versteinerten Zähne in 

6, in der Folge gegeben -rtoc/i diesem Funde gegeben; nach dieser 
Zeit gegeben; tmi jetzt an gegeben. g 

7-8. könnte ihm . . . einfallen -»er kmintc an kein anderes denken. 

12. urgeschichtlichen »ffie Tiere, wekhe von den ältesten Zeiten der 
Erde stammen, The prefix f/r- hti« the idea of ^ancient*; 'very old^J 
^going back to the beginning.^ 

12-13. die . . . gelebt haben sollen man sagt, sie haben gelebt; 
*are said to Imve . . 

17-18. ein . . . Tier «ein erst kürzlich gefatigenes Tier, welches , . . 

20-21. leibhaftig »«Tirfrficä; in dem Leihe seihst; in Wirklichkeit. 

21. frai»pAitt, vom Franzöeischen: frapper; umr auf fallend; die 
ÄhnlichkeU war so groß, daß man sie sofort sehen mußte. 
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der Sprache der Wissenschaft heute „Ceratodue/* so war, 
auch der Name des funkelnagelneuen Queensiänder Un- 
getüms damit schpn in den Sternen gescbrieben; e» Mpt 
ein Ceratodus. 

Einer der seltensten, unwahrscheinlichsten Fälle war $ 
eingetreten: ein Tier, das man viele Jahre hindurch nur 
aus versteinerten Resten gekannt hatte, das für ,, fossil,** 
für einen Angehörigen der „Urwelt** galt, siand jählings 
noch lebendig in derselben Gattung vor Augen. Krefft 
nahm keinen Anstand sein gesalzenes Paten ünd einfach lo 
als Ceratodus in die Forschung einzuführen. Bloß den 
Artnamen durfte er hinzufügen and er taufte es also 
Ceratodus Forsten, dem treuen h'armer iru Busch zu- 
liebe, der dieses Juwel zuerst aufgestöl>ert hatte. Ein 
Abdruck des Schwanzendes und schheßlich ein ganz 15 
wohlerhaltener Schädel aus uraltem Gestein ha})en in 
der Folge nur bestätigen können daß jene vorweltlichen 
Besitzer von Ceratoduszähnen und dies^T lebende 
„Ceratodus** auch im allgemeinen Körperbilde wohl so 
miteinander identisch sind, daß die Zugehörigkeit zur 20 
gleichen Gattung heute allgemein als feststehend b(?trach- 
tet werden darf — genau in dem Sinne, wie si(? Kreift 
damals sogleich entschied. Im weitesten Sinne war so 
erfüllt, was theoretisch als Forderung von der Forschung 
aufgestellt ist: durch Ceratodus und scin(' Vorläufer 25 

2. funkelnagelneu - ganz neu; so neuy daß es wie ein neuer Nagd 
ütf welcher funkelt und blitzt, 

8. jählings <* auf einmal; unerwartet. 

10. nfthm keinen Anstand «er zögerte nicht; er dachte nicht lange 
darüber nach; er hatte kein Bedenken. — Patenkind «er hatte dem 
Fisch den Namen gegeben; und ein Pate gibt seinem Patenkind immer 
den Namen. 

12. Artnamen «(ien Namen der Art; den Namen der Klasse. 

14. aufgestöbert «AeraiWj^e/unrfen; Farster kalte den Fisch aus «ei- 
nem Winkd im Busch hervorgesuckt; ihn ans Ldckt gebracht. " 
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l*©ichte das Geschlecht der Molchfische jetzt in hand- 
greiflichen Resten bis über die Wende in der Erdgeschichte 
hinaus, wo zuerst Amphibien auf der, Erde aufgetreten 
sind, und damit wuchs natürlich wieder umgekehrt die 
5 Wahrscheinlichkeit für den lebenden ( 3 eratodus selbst, 
daß er uns ein wirkliches, fast oder sogar ganz unver- 
fälschtes Bild der uralten echten Übergangsformen 
zwischen Fisch und Amphi bium leibhaftig vor Augen 
stellte. 

lo Es sind gewiß an sich keine besonders liebenswürdigen 
oder sonst äußerlich anziehenden Tiere diese Molch- 
fische und im Museum wird der Laie sie im Gewimmel 
der vielgestalteten, zum Teil viel bizarrer geformten 
Fische übersehen. Und doch, vor Jahrmillionen haben 
IS jene Molchfische der Devon- oder Steinkohlenzeit ihre 
Rolle gehabt im großen Emporgang des Lebens. Dann 
sind sie fast verschollen. Sie sind ausgestorben in den 
Ländern, wo die Kultur sich entfaltete, kein Band schien 
mehr vorhanden zwischen ihren letzten Nachzüglern in 
20 Sümpfen Afrikas oder Südamerikas oder Australiens und 
der eigentlichen Lichtlinie, die ira P>dleben aufwärts 
stieg, weit über das Tierische hinaus. Und doch: aus 
dieser Lichtlinie, aus der Kultur wächst eines Tages die 

1-2. handgreiflichen "Resten"- Resten, welche man mit der Hand 
greifen konnte; Reste, welche man anfassen konnte; welche wirklich vor 
einem lagen; Hangiblo remnantsJ 
e-7. ein . , . Bild-parti. constr. 

11. iußeriieh anziehenden Tiere Tiere sahen nicht schön ans; 
man wird nicht zu ihtien hingezogen; sie ziehen um nicht durch ihre 
Schönheit an. 

13. bizarrer »»ond<T?)rtr«T; wunderbarer; wundertmlUr Form. 

16. Bmporgang des "Lthotis-" Entwicklung vom Einzeller zum 
Mehrzeller; mm Tiere zum Menschen. 

17. verschollen »tifr/orrn; mn der Erde verschwunden; sie werden 
nickt mehr auf der Erde gefunden. 
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Forschung, wächst die große Sehnsucht nach Erknnn^iia. 
Und sie kehrt nacii so endlosem Zeit auch ucK^h einmal 
zurück zum Molchfisch, sie sucht ihn in seiner Eumm* 
keit im Queensländer Busch, sie verhilft ihm zu einer 
wunderbaren Auferstehung. Es ist die wahre Äufer* 
stehung der Natur durch den Geist, die unp einmal 
wieder begegnet ist. 


ANMERKUNGEN 

285, 8. Heroen kamen über den Ozean: between the 
years 986 and 1000 a,d. the NorseTneii under their ieader 
Leif Erikson discovered America, touching at what he called 
Helluland,- now Newfoundland, Markland, now Nova 
Scotia, and Vinland, now New England, ver> likely Nan- 
tucket. 

285, 13. Ambrosia: die Nahrung der Götter. 

286, 1. Heinzelmännchen: die Heinzelmännchen von 
Köln waren Zwerge (^dwarfa’), die nachts den Leuten die 
Arbeit taten, aber später durch Neugierde (‘curiosity 
eines Bürgers vertrieben wurden. Viele deutsche Sagen 
handeln von den Heinzelmännchen. 

287, 7. Darwin: sec note in Haeckel article. 

288, 9. Müller, Johannes: see note in Haeckel article. 

288, 12. Vogt, Karl (1817-95), Naturforscher: studierte 

Medizin und arbeitete in Licbig’s Laboratorium, machte dann 
in Bern anatomische und physiologische Studien. 1839 ar- 
beitete er mit Agassiz und wurde 1847 Professor in Gießen. 
Er machte Untersuchungen in Nizza über die Sectiere und 
ging 1852 als Professor der Geologie nach Genf. Er war 
ein eifriger Kämpfer für Darwinismus. 

288, 12. Dohm, Anton (1840- ), Zoolog: studierte in 

Jena und Berlin Zoologie, ging 1868 als Privatdozent nach 
Jena und begründete 1870 die zoologische Station zu Neapel, 
die er zu dem größten zoologischen Laboratorium ausbildete. 
Er hat sich u. a. mit Insekten und Krebsen befaßt (‘worked 
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wiih') und ihre allmähliche (‘graduar) Entwicklung nach 
Darwin» Lehre klar gelegt. 

2S8, 13. Neapel: italienische Stadt am Golf von Neapel, 
wegen ihrer wundervollen Naturschönheiten berühmt. N. 
hat eine große Universität, die 1224 von Kaiser Friedrich II. 
gegründet wurde. 

288, 16. Challenger Expedition: see Haeckel article. 

289, 7. Cook, James (1728-79), berühmter Weltumsegler: 

1769 segelte er als Kapitän eines englischen Schiffes mit 
mehreren Gelehrten, um den Durchgang (^passing^) der 
Venus bei Tahiti zu beobachten (^observe'). Er segelte 
dann nach Neuseeland und bewies, daß Neuseeland und 
Australien getrennt (*separated') seien. 1772-75 machte 
er seine zweite Weltuinseglung, auf welcher Reise ihn die 
berühmten deutschen Reisenden Reinhold und Georg 
Förster begleiteten. Cook fand seinen Tod im Jahre 1779 
auf den Sandwich Inseln im Kampf mit den Eingeborenen 
(* natives'). Cook beschrieb seine zweite Reise um die 
Welt in: voyage towards the South Pole and round the 

World, 1772-75" herausgegeben im Jahre 1777. 

289, 16. Schnabeltier (‘tambreet or duckbill'): an aquatic 
burrowing and egg-laying mammal of Australia, about 18 in. 
long with a soft für, probably webbed feet and a duck-like 
bill. 

290, 2. Paradox: a Statement seemingly in contradiction 
to the received belief or to what would naturally be believed. 

290, 11. Owen, Richard (1804-92), Naturforscher: wurde 
1835 Konservator des Museums zu London und Professor 
der Physiologie am C'ollege of Surgeon.s. Er wurde auch 
Oberaufseher (‘cliief Supervisor') des naturhistorischen Teils 
des British Mu8(uun. Er arbeitete besonders mit fossilen 
Tieren und mit der Wiedererkennung (‘recognition') und 
Rekonstruktion von Resten derselben. Er versuchte die 
Grundformen (‘fundamental form»') der einzelnen ana- 
tomischen Systeme der Wirbeltiere (‘ vertcbrae') nach ihren 
Wandlungen (‘changes, transitions ’) zu entwickeln. 

291, 1. Beuteltiere (‘marsupialia'): an order of mam- 
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mab, having a pouch in wbich the female retains her yottiif 
some timö after birth, including opcissums, kaogaroOBy Wom- 
bats. 

291, 13. Brück^neidechse (^hatteria^): a g.^iius of ryn- 
chocephalous reptiles, containing a lizard pecuiiar to New 
Zealand, the only Uving ri>presentaiive of the otder Rhyn- 
chocephalia. 

291, 15. Saurier (^ftaurians’): ii division of reptilee, iiinlud* 
ing lizards, crocodiles, dinoi-taurians and other fossil fornm* 

294, 2. Juragestein (‘Jura mountains^): a ränge of mts. 
between France and Switze.land. The geologicai findn in the 
Jura mountains yielded rieh materials. The Jurassic age, 
which is the second in Order of age of geological periods, is 
comprised in the Mesozoic era, or the ( orrcHponding Sys- 
tem of strata. The Jurassic systeni of strata forms with the 
preceding Triassic and the sueceeding Crctaceous System, 
the Mesozoic group; also the Jurassic period. 

294, 10. Haast, Julius von (1822-87), Geolog: machte 
Reisen durch Deutschland, die Schweiz, Italien, auf denen 
ihn besonders geologisclie und geographische Verhältnisse 
interessierten. 1858 ging er nach Neuseeland, wo er eine 
Forschungsreise in das Innere machte. Er entdeckte die 
Reste der ausgestorbeiien (‘extinct’) Riesenvögel Dinornis 
und Palapteryx. Geologie und Paläontologie auf Neusee- 
land wurden von ihm sehr gefördert (‘advanced '). 

298, 3. Förster, William: über William Förster scheint 
nichts Näheres bekannt zu sein, und wir dürfen wohl anneh- 
men, daß sein Name vergessen worden wäre, hätte er nicht 
Krefft über den sonderbaren Fisch erzählt, und hätte sich 
dieser Fisch nicht als ein vielgesuchtes Glied in der Kette 
der Entwicklung erwiesen. 

298, 11. Krefft, Gerhard (1830-81): war ein Deutscher 
von Geburt, wanderte jedoch 1851 nach Amerika aus, und 
dann 1852 weiter nach Melbourne, Australien. Hier folgte 
er den Goldsuchern. Der Erfolg, den er auf einer Bammel- 
expedition (‘expedition to collect specimen^) in das Innere 
de® Landes hatte, verschaffte ihm eine Stelle am Muieum 
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in Melbourne, wo er 1861 Curator wurde. Er entfaltete 
(*developed^) eine große wissenschaftliche Tätigkeit in der 
Schiangenfauna (^snake life’) von Australien, wie auch 
anderer australischer Tiere. Sehr bekannt wurde er durch 
die Klassifizierung des Cerotodus Forsteri Krefft, von dem 
wir hier sprechen. 

300, 9. Agassiz, Ludwig Johann (1807-73), Naturfor- 
scher: studierte in Zürich, Heidelberg und München Medizin 
und vergleichende Anatomie. Er wurde 1832 Professor in 
Neuch&tel, ging 1846 nach Amerika und erhielt die Pro- 
fessur für Zoologie in New C'ambridgc, wo er das Museum 
für vergleichende Zoologie begründete. 1865 unternahm er 
eine Forschungsreise nach Brasilien und 1871 eine Tiefsee- 
expedition (‘deep sea expedition’) nach dem Südatlanti- 
schen und Stillen Ozean. Sein Sohn Alexander, geb. 1835 
in NeuchÄtel, Nachfolger ('auccessor ’) seines Vaters in 
Cambridge arbeitete namentlich üb(‘r die Entwicklung der 
niederen Tiere und über Tiefseefauna (‘deep sea animal 
life). 

300, 11. Ceratodus (‘C'eratodontidae’) : a family of one- 
lunged fishes, with an eel-like body, large scales, flat head 
and acutely lobated paired fins, living from the Triassic to 
the present period, the so-called mud fishes or lung fishes, now 
confined to Australia, 

302, 15. Devon- oder Steinkohlenzeit (‘Devonian or 
Carboniferous period’): the fourth of the periods compris- 
ing the Paleozoic era, following the Silurian and succeeded 
by the Carboniferous period. 
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Wilhelm Bölschb.^ Vom Bazillus zum AffenrienBchen. Jena, 
Eugen Diederichs, 1904. (Bölsche beschreibt du; Naturwiseen** 
Schaft in gemein vei’stJindlicher Weise und doch mit eolchtr 
Schönheit, daß man sofoH fühlt, daß man tinen Schriftsteller 
ersten Ranges liest). 


ÜBUNGEN 

I. Grammatische Übungen. 

Zmamrnengesetzie Worte oder Kompos^ita, Die folgenden 
Komposita sind aus drei oder mehr Teilen zusammenge- 
setzt. Lösen Sie dii^selben in ihre einzelnen Bestandteile 
auf und gebrauchen Sie dieselben in einem Satz und 
schlagen Sie dann die englische Bedeutung nach. 

Bbtspiel : Dampfkraftanlage » Dampf 4- Kraf t -f Anlage. Jede Fa- 
brik hat eine Dam}tfkraflanl(ige, wo der Dampf für den Betrieb er- 
zeugt wird. Btnleutung des Wortes« ‘eteam power plant.’ 

Dampfmaschinenbetrieb « Dampf -f Maschine 4- Betrieb. Der 
Dampfrnmehinenhetrieh ist oft teurer als der Betrieb mit Gasma- 
schinen. Bedeutung des Wortes» ‘steam engine Operation.' 


die Damijfkesselfeucrung 
<ler KondenHwa.s8erbehälf er 
die WarrnwasserversorguiigHan- 
lage 

die Atmosphärenspannung 
die Abdampfausruitzung 
das Femsprechweson 
die Sprachübertragung 
der Taubstummenlchrer 
der Ausstellungsplatz 
die Gebrauchsfähigkeit 
der Geschäftsverkehr 
der Übergangswiderstand 


die N achrichtenübennittlung 
das LuftschifTsy Stern 
der Gesamtschwerpunkt 
die Heiclisunterstützung 
die Manövrirfähigkeit 
der Unter8eel>ootserfiTider 
die Be^üenungsmannschaft 
die Druckluft maschine 
das Wasserverdrängungsver- 
mögen 

die Dreifach-Expansionsdampf- 
maschine 

die Stahipanzerplatten 
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der Wechßetetromerzetiger 
dibs StarkBtrommikrophoii 
«eiden^sponnen 
Teilnelimersprechstellen 
die Anechlußleitungen 
die ^tarkfitromanlage 
die Liiftraumisolation 
Hochfrequenzströme 
die Hochfrequenzmaachine 
die Sohutzfarbenforscher 
die Hochfrequenzenergie 
die Hochfrequenz ^vellenzüge 
die Gleichstromstöße 


die Anwendungsxnöglichkeiteti 
die Auftauchgeechwindi^eit 
die Unterwasserfahrt 
die Abluftsaugvorrichtungeh 
die Schnellfeuerkanonen 
das Urteilsvermögen 
die Milchsäurebakterien 
die Kleinlebewesen 
die Kohlensäureverarbeitung 
das Eiweißmolekül 
der Allgemeinausdruck 
die Seegrasblätter 


II. Fraoen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen Sätzen: 

1. Wer waren die gütigen Fischmenschen? die gütigen Heroen? 
die Heinzelmännchen von Köln? 

2. Was bedetitet es, wenn wir sagen: „Auch uns steigt majiche 
Wahrheit aus dem Wasser“? 

* 3. Was verdanken wir der Tätigkeit des Wassers? 

4. Was für Tierformen gedeihen noch immer im Wasser? 

5. Was sind die zoologischen Stationen, die ,, Sternwarten des 
Wasser“? 

0. Wer waren Johannes Müller? Vogt? Dohi-n? Was sind ihre 
Verdienste? 

7. Wer war Cook, der als erster Australien sah? 

8. Warum sieht das Schnalwltier so ,, verrückt“ aus? 

9. Wovon Ix^richteten die Eingel )orenen von Australien? 

10. Wer war Ri(*hard Owen und W'as kaufte er im Jahre 1839? 

11. Welche OeripjM* entdeckte man bald darauf in Australien und 
^ Neuseeland? 

12. Was stellte diis Sc*hnabelticr, diis Eier legte im darwinisti- 
«chen Sinne dar? 

13. Welche Merkmale vereinigt die sonderbare Brückeneidechse? 

14. Was tut der Lauben vogel lur Paarungszeit? 
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15. Welche sonderbaren Tiere fand Tnuti im australischeil 
Bu«ch? 

16. Welche fünf Hauptklassen unterscheidet man naturfe» 

schichtlich? * 

17. Welche tlbergangsfomi hat man zwischen dem Fisch und den 
niederen Tieren? 

18. Wo ist die übergangsform von dem ^mph'bium zum Reptil? 
Vom Reptil zum Säugeticjr? Vom Säugetier zu den höheren Häugem? 

19. Wo wurde die Übergangsart vom Reptil zum Vogel getn»ffen? 

liO. Welchen Gedanken hatte Darwin in bezug auf das Vorfmden 

einer solchen Art in Australien? 

21. Welche ITbergangsstufe bleibt noch übrig? 

22. Welche große l.ücke klafft zwischen dem P^rosch und dem 
Fisch? 

23. Beschreiben Sic w’as mit einem P'isch pasciert, wenn er uns 
liand gebracht wird. 

24. Welcher Unterschied besteht zwischen <!er Kieme und der 
Lunge? 

25. Wo muß der große Übergang von der einen Atinungsart zur 
anderen liegen? 

26. Was müßte ein Molchfisch als Üborgangsform haben? 

27. Wo wurden die ersten zwei Arien Mohdifischc gefunden? 

28. Erzählen Sic?, wie Forsterden Mol<?LHsch zu KrefTt in Sydney 
brachte. 

29. H(^chreil>en Sie diesen australischen Mohdifisc?}!. 

30. Durch welche zwei Organe beweist er seine (ybergangsforrn? 

31. Was war das besondere mit den Zähnen? 

32. Was bewies, daß dieser Molchfisch zu den urgeschichtlichen 
Tieren gehörte? 

33. Warum war dieser P^und so wichtig für die Naturgeschichte 
und die P^ors<3hung? 
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Emst Haeckel 

Von den gegenwärtig lebenden Naturforschern hat 
schwerlich irgend ein Zweiter durch Wort und Schrift 
mit so weiten Kreisen, nicht hlos der lernenden Jugend, 
sondern auch der Gebildeten aller Länder lebendige 
5 Fühlung genommen, wie Ernst Haeckel. Auch hat wohl 
das Wirken weniger anderen unter seinen Genossen eine so 
völlig widersprechende B(‘urteilung — begeisterte Zustim- 
mung auf der einen, herb abweisfnide Verurteilung auf der 
anderen Seite — erfahren, wie das seinige. Wenige andere 
IO haben jedoch dem denkenden Menschen so viel StofiP zum 
Denken über sich selbst gegeben, wie unser großer 
Naturforscher. 

Ernst Haeckel wurde am 16. Februar 1834 in Potsdam 
geboren. Schon als Kind ließ er sich sein wahres oder 
IS eingebildetes Recht in keiiuT Weis(‘ schmälern und seine 
F>ziehung war von Haus(‘ aus eiiu» solche*, daß d(*r Indi- 
vidualität d{*8 KnalH*n di(* m(">glichstt‘ Fnäluät gegönnt 
W’urde, um sich nach ihren inn(T(*n Gese‘tzen zu ent- 
wickeln. Die mit den Jahren sich entwickelnde Neigung 
20 zur eing(‘hend(‘n Ih'schäftigung mit der Natur fördeTte 

4- 5. lebendige Fühlung genommen. Haorkel ist in sein(*n Werken 
(len Geläldeten aller W<*lt s<‘hr nahe getn'ten, tlii seine Werke fast 
ül)erall geU»sen w(‘nien. TranKljite: ‘to (‘ome in elose touch vvith . . 

5- 9. Auch hat wohl das Wirken . . . eine . . . Beurteilung . . . 
erfahren: prineipal parts of this sentenec*. 

14 -15. sein wahres oder eingebildetes Recht fmite entweder 
wirklich recht {imhrea Itecht) oder er glaubte icefii^fateriSj daß er recht 
hohe; (T bildete ^^ich eia, daß er Hecht habt (eingehiUletes Hecht), 

15. schmälern »»/rürzrr«; er ließ sich sein Hecht nicht nehmen. 

16. von Hause aus-en« Anfang an. Der Menseh wird zuerst in 
seinem Haus (in s<*iner Heimat) erzogen; stäne Erziehung fängt im 
Hause an; daher: von Hause aus «een Anfang an. 

19. Die . . . Neigung »part. constr. 
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eine Vorliebe zum Umherschv^^eifen im Freien und machte 
seine Jugendjahre einigermaßen einsam, weil er unter 
seinen iUtersgenoßsen nur wenige fand, die m weit wie 
er selbst darauf eingehen mochten. Der Jdehe m den 
Pflanzen gesellte sieh früh das Interesse an allem, was da $ 
kreucht und fleucht. Ein größe res Blumenfenster des 
elterlichen Hauses wurde zugleich aLs Terrarium ge- 
braucht, um allerlei niederes Getier darin zu pflegen und 
in seiner Eigenart zu beobachten. Die Idetx' zu den 
Tieren bildete (‘inen and(T(‘n frühen Gruiuizug seines lo 
Wesens; er konnte nicht mit anseluu^, wc'iin den Tieren 
Unrecht geschah und seine Freunde, di(5 ihn auf seinen 
Italienischen Str(‘ifzügen l)egl(‘it(^ten, erzählen, wie er 
manchmal d(‘n IMaulti^Ttreibern schließlich an die Gurgel 
gefahren s(n, wenn alk* Mahnungen, die Maultiere doch 15 
besser zu ])eharid(‘lii, nichts fruchtebui. D(t Botanik 
jedoch wandt(‘ sich sein Herz ganz zu und seinem Lieblings- 
h'ktüre neben Goethe waren Schleidtms ,, Leben der 
Pflanze“ und Humboldts ,, Ansichten der Natur.“ 

Nachdem Haecked das Gymnasium absolviert hatte, 20 
nahm er sich vor, nach Jena zu g(;hen, um dort Medizin 

2. einigennaßen = ir? einigem Maße; eiuxis; ein wenig. 

3. Altersgenossen » Ärirtc Freunde und Kameraden^ die dasselbe 
Alter hatten wie er. 

5-6. was da kreucht und fleucht -eine veraltete (alte) Form für 
kruchl nrul fliegt. 

7. Terrarium, lateinisc'h: ein mit Erde gefüllter Glaskastenf in 
dem man tropische Pflanzen^ Schlangen, Eidechsen (‘lizard«*) 
hält. 

14-15. an die Gurgel gefahren sei -er hat sie angegriffen; liter- 
ally: ‘he flew at their throats.' 

17. wandte sich^ sein Herz . . . zu-er studierie Botanik lieber als 
aües andere; er arbeitete mit ganzem Herzen in der Botanik. 

20. das G3nnnasiun\ absolviert -er hatte das Gymnasium bis zur 
höchsten Klasse besmhtf hatte seine Prüfung (‘examinationO be- 
standen (‘passed’) und war ehrenvoll entlassen worden. 
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m studieren, da sein Vater ihnii angeraten hatte Medi- 
ziner zu werden und die Botanik nur als Liebhaberei 
weiter zu treiben, da, wie er sagte, Botanik keine 
Wissenschaft sei. Eine Erkältung machte es jedoch un- 
5 möglich, Jena vorläufig zu besuchen und er ging nach 
«einer Genesung erst nach Berlin und dann im Winter 
1852-53 nach Würzburg, um Medizin und Anatomie zu 
studieren. Dort- machte er die I^ekanntschaft Gegen- 
baurs, der eben von einer Studienreise nach Messina zu- 
lo rückgekehrt war. Ostern 1854 kam Haeckel nach Berlin 
zurück, um b(*i Johannes Mü11(t, dem Ix'rührnten Be- 
gründer der expe'rimentellen M(‘thode in der Physiologie 
vergleichende* Anatomie zu hören. Diese Vorl(*sungen, 
welche ihn nu*hr anzogen, als alle, die er jemals gehört, 
15 Wurden Ix'stimmend für seine Zukunft, indem sie ihn end- 
gültig von der Botanik, obwohl er ihr imiiHT (in freund- 
liches And('nken bewahrt hat, zum Studium der Zoologie 
herüberzogen. Alsbald fing (»r an, sieh für den Bau und 
das Lel.)en der niedf'ren Tien*, W(‘lche durch Müller in 
20 nähere vt'rgleiclu'ndc» B(*zi(*hung zu den höhc'ren ge- 
bracht wurden, auf da.s Lebhafteste zu interessieren. 
Um seänen Wissensdurst zu befriedigen, fischte er in den 

2. Liebhaberei «riMf Vivrlielye Jiir efv^cia sehr gern haben 

und ah eine Beschäftigung (‘artivity’) in freien Stunden zu beniUzen; 
*a hobby.’ 

5. vorläufig -/lir das trsbre; für die <rste Zeit; für jetzt. 

6. Genesung « wir/wifwi n uneder gesund gnvorden war; nachdem 
er seim' Krankheit ühirstanden hatte. 

15-16. endgültig « rin Schriit der bis an das Ende gültig blieb; für 
immer; fUr sein ganzes Leben. 

18-21. sich für den Bau ... zu interessieren -rr arbeitete über 
dm Bau der Tiere ... 

22. Wissensdurst - Ihtr«/ nach größerem irwrtj, nach größerer 
Kmninis. 

22. in den . . . Berlins »in den Rinnsteinen und Gräben Berlins ^ 
(He (aua Stagnaliitn} . . . grürUen, 
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damals noch üppig grünenden ^innsleinen und Gräben 
Berlins nach Infusorien, Polypen, Krebsen und Insekten- 
larven, wobei ihn^ wohl zum ersten Male der Titel ,,Na^ 
turforscher'' beigelegt wurde Nach Berlirier Mundait 
gebührt dieser l^tel jedem, der sich mit der Durch- % 
forschung solcher von der guten Gesellschaft gemiedenen 
Orte — sei es auch nur, um Lumpen und Papier heraus- 
zufischen — befaßt. Johannes Müller, der den Eifer und 
die hervorragende Begabung seines neuen Zuhörers bald 
erkannte, nahm sich seiner mit oesonderer Zuneigung lo 
an, indem er ihn zu selbständigen Untersuchungen an- 
regte. 

Inzwischen hatte er das Glück gehabt, in den Sommer- 
ferien 1854 Johannes Müller nach Helgoland begleiten 
und unter seiner Leitung sechs Wochen lang mit dessen 15 
Sohn und anderen MitglitHlern der Forsidiungsreise See- 
tiere sammeln und untiTsuchen zu köninm. Der erste 
Anblick des Meen^s und d<‘r unermeßliche llcichtum der 
pelagischen P'auna, besonders an Polypen und Medusen, 


1-2. Rinnsteinen . . . 'Berlins Berlin hatte damals noch knne Ka- 
nalisierung (‘sewagi* systend) und das schmutzige Wasser floß in 
die Rinnsteine. 

4. Nach Berliner Mundart »nncÄ Berliner Dialekt; Berliner Re- 
densarten . 

5. gebührt . . . jedem ^ gehirrl jedem; kommt jedem zu. 

5-8. der sich . . . hele&i’^ welcher sich beschäftigt; welcher darin 
herumsucht. 

(>-7. solcher . . . Orte • solcher OrlCt gemieden von der guten Ge- 
sellschaft. 

10-11. nahm sich seiner . . . an ^ sah nach ihm; zeigte Interesse in 
ihn; half ihn hesondtrs wenn er nur kannte. 

11. selbständigen Untersuchungen -wnab/idnßri^en Untersuchun- 
gen; Unter s'uehungenj welche er allein unternahm. 

18. unermeßliche»«/^ Reichtum der See ist so größt daß man ihn 
nicht messen kann; daß er ohne Maß ist. 
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Übten einen bestrickenden Zauber auf ihn aus. Haeckel 
war natürlich im Fischen und Absuchen der Ebbetümpel 
immer der Vorderste und ünermü41ichste, was ihm 
seitens der einheimischen Bevölkerung den Namen eines 
S ,,Seedüvels‘^ einbrachte. Im Herbst 1856 wiederholte 
sich die glückliche Gelegenheit vom vorigen Jahre, nur daß 
diesmal di(^ Rcdsc* nach Nizza ging. Auf dieser Reise machte 
ihn Müller auf eine erst kurz vorher entdeckte Gruppe 
niederer Lebewesen aufmerksam, die Radiolarien, welche 
IO zwei Jahre darauf von Johannes Müller zu einer beson- 
deren Klass(^ erhoben wurden und spätcT einen sehr großen 
Teil von Haeckelwdier Arbeitskraft in Anspruch nahmen. 

Den nächsten Winter 1850-57 folgte (t den medizini- 
schen Vorlesung(‘u und machte im P'mhling 1857 seinen 
IS M.D., ohne sich jedoch entschli(‘ßen zu können, diesen 
ihm so unsympathischen Beruf aiifzunehmen, statt sich 
in seinem Lieblingsfach, der Zoologii* irgendwo als Dozent 
an einer Universität zu habilitieren. Der Sommer und 

1. bestrickenden «litcnilly: in Strichn (‘ropc*»’) fanden; der 
Zauber dir See IMt IJaeckel gemiu so, nla ob er unrklich niü Stricken 
gebunden an; tr mir tH'strU'kt, 

2. Ebbetümpel «■</«' TümpeJ oder WasscrlOcher, die von der See 
turückgelassen wurden, wenn du Ebbe ein trat. 

4. einheimischen Bevölkerung - für Leute, welche hier wohnten; 
U)elche hür ein Heim {eine Heitmit) hatten. 

5. SecdÜvels»iS<rP 

7 ~9. machte . . .tiufmtT\i8tim'>^erri.efseine Aufmerksamkeitdarauf. 

8- 9. auf eine . . . Lebewesen »ai// eine Gruppe . . welche kurz 
. . . entdeckt worden war. 

15-16. diesen ihm . . . Beruf -part. consir. 

17, Lieblingsfach Fach oiler das Studium^jdas ihm am besten 
gefiel; das tr am liebsten, hatte. 

18. tu habilitieren «»ir/t an der Univirsität niederzulassen; an- 
fangen an dir ünivinntät zu lehrcfi. 

18. Sommer imd Herbst . . . gingen . . . hin-^«^en vorbei; es war 
geuHmkn. ' 
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Herbst des Jahres 1858 gingen mit spr&chliehen und wissen- 
schaftlichen Vorbereitungen zu einer Reise nach Italien 
hin und im Jani^ar des folgenden Jahre?: trat er seine 
Reise nach Rom an, wo er sicli eine kurze Zeit aufhalten 
wollte, ehe er seinen wirklichen Bestimmungsort, den 5 
Golf von Neapel erreichte. Eint^* J^agt^s sah er in einem 
dortigen Cafe einen jungen Mann von germanischem 
Typus im Studium einer deutschen Zeitung vertieft und 
frug ihn, ob er an einer, durch Meeresleuchten und Vesuv 
feuer verschönten nächtlichen Überfahrt nach Ischia, wo- lo 
zu er bereits eine Barke gennietet hatte, teilnehmen wolle. 
Der Fremde w^ar sofort bereit, man stc^llti? sich gegenseitig 
vor und nach wenigen Stunden war vm Freundschafts- 
bündnis fürs Lelxm geschlossen, das für beide Teile reiche 
Früchte der Anregung und Ik^lehrung gebracht hat. Es 15 
war eines jener glücklitJien Zusammentreffen, durch die 
sich zwei gleich gf'artete Natnnm, beide wahrhaft frei 
in ihrem Denken und Fühlen, beide begeistert für Natur, 
Kunst und Poesie, rnanclimal fimUm, denn' der Fremde 
w^ar Hermann Alhners, der Bauernsohn aus den Marschen, 20 
der damals eben erst seine erst(^ RörntTfahrt vollendet 
hatte. Die beiden Gäste am Strande der (Zyklopen und 
Sirenen schlossen sich eng aneinander und genossen ge- 
meinsam die Schönheiten Capris und Siziliens, das sie 
durchw^ änderten, wobei Allmers, der in Rom Kunst- 25 
Studien gemacht hatte, Haeckel manchen technischen 

7-8. von germanischem Typus •= der ai^sah tote ein Deutscher. 

9-10. an einer . . . Überfahrt - an einer nächtlichen Überfahrt^ 
welche ... 

12-13. man stellte sich . . . vor ^man machte einander bekannt; die 
beiden jungen Männer nannten ihre Namen. 

20. den Marschen »(fen Ditmarschen im Norden von Deutschland. 

21. seine . . . Römerfahrt erste Fahrt nach Rom. 

23. schlossen sich eng aneinander «aie schlossen enge Freundr 
Schaft; sic wurden feste und treue Freunde. 
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Kunstgriff und manchen Wihk für die Zeichnungen geben 
konnte. 

Bald nach der Rückkehr von seiner Reise nach Italien, 
während er in Berlin mit der Bearbeitung der gesammel- 
5 ten Schätze, vor allem der Radiolarien beschäftigt war, 
machte ihm Gegenbaur, der seit 1855 nach Jena be- 
rufen war, das verlockende Anerbieten, an der dortigen 
Universität über Anatomie und Zoologie zu lesen, was 
Haeckel auch ohne langes Besinnen annahm indem er sich 
lo Ostern 1861 habilitirte. Zu Anfang des Jahres 18G2 lag 
die „Monographie der Radiolarien“ mit 35 gestochenen 
farbigen Kupfertafeln fertig vor, und machte nicht nur 
seinen Namen in den weiteren Kr(‘is(‘n der Zoologen be- 
kannt, sondern bewirkte auch seine I>nennung zum 
15 außerordentlichen Professor der Zoologie*. Nun konnte 
er seine geliebte Braut heimführen und begann für ihn 
eine Zeit des häuslichen Glücks, welches leid('r nur von 
geringer Dauer war, denn schon nach andertlialb Jahren 
traf ihn der plötzliche Tod seiner Gattin wie ein Blitz 
20 aus heitenmi Himmel. 

Es folgten mehren* Jahre dumpfer Verzweiflung, in 
denen (*r nur in (*iner völligen Hingabe an seine Wissen- 
schaft Trost und Heilung der schweren Seelenwunde 
finden konnte, die ihm das Scliicksal geschlagen. Die 
25 Zoologie war damals seit einig(*n Jahren von einem großen, 
aber nur von wenigen erkannten Gedanken erleuchtet 
worden, dem Gedankfm der Entwicklung. Da.s ejx)che- 
machende Werk Darwins war in jenen Tagen erschienen, 

0. ohne langes Besinnen »oltne vid darüber nachzudenken; ohne 
viele Gedanken, 

15-16. Nun konnte er seine . . . Braut heimführen -er konnte sie 
heiraten; er konnte sie zu seiner Frau machen, sie in sein eigenes Heim 
mrführen, 

25-26. von einem . . . Gedanken -pari, constr. 
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in denen Haeckel in Italien Stud en über Radiolarieii 
n^achte und als er im Sommer nach Berüi kam, hörte und 
sah er in der ,, Metropole der Intelligenz‘ nichts als 
spöttische Bemerkungen und Achselzucken über den 
neuen von England herübergekommenc'ii ,, Humbug.*' 5 
Haeckel selbst hatte iiRch dein ersten Studium die Be- 
deutung der Darwinschen Tat voll erfaüt, und begann 
ohne Zögern in der liedioIarien-Monographie die neuen 
Gedanken aufzunehmen. Es verdroß ilin auf das 1 iefste. 
daß die ältt^ren Fachgenossen nichts von dcT Sache wissen 10 
wollten und es ist bezeichnend für seinen Drang, das, 
w^as er als AVahrheit erkannte», rückhaltlos zu verkünden, 
daß sich der junge Prof(‘SwSor aufmachte, der damals tagen- 
den Naturforscher Versammlung (19. September 1803) 
zu erklären: ,,er sei von der AVahrheit der Abstarnmungs- 15 
lehre ebenso überzeugt wie Darwin selber, und soleh (une 
Frage könnte weder totgeschwi<»gen, noch in der Abge- 
schiedenheit wissensehaftlielier Zeitschriften ausgefoch- 
ten werden.*' 

Sofort machte er sich an ilie Arb(‘it, DarwiiFs Grund- 20 
gesetze weiter auszubauen und auszufüllen und begann 
ein großes AVerk, welches alle Tatsachen der biologischen 
AA^issenschaft, die mit dem Problem der Entwicklung in 
Verbindung stehen, zusammenfassen sollte. AVir sprechen 

3. Metropole der Intelligenz «= die flanplatcult uftd Uni- 

versitäUaiadt. liier ironisch, wie der folgende Satz z(!igt. 

4. Achselzucken» mafi etwas nicht gern ghuben will, so 
zuckt man ungläubig die Achseln; ‘shrug the shoulders/ 

4-5. über den . . . Humbug » pari, eonstr. 

9. Es verdroß ihn - er war sehr enttäuscht; er ärgerte sich, sehr; es 
war ihm sehr unangenehm. 

10. Fachgenossen ».seine Kollegen, welche in demsellyen Fach oder 
Felde arbeiteten. 

13-14. damals tagenden . . . Versammlung »die Versammlung, 
welche an diesen Tagen ihre Sitzungen oder Versammlungen hatte. 
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von der 1860 erschienenen ,, Generellen Morphologie/* 
die im ersten Bande die Grundbegriffe des Lebens, der 
Formenbildung und Umbildung, der Verwandtschaft, der 
Gesetze der Vere*rbung behandelte und im zweiten Bande 
5 den Beweis der Abstammungslehre aus der vergleichenden 
Anatomie und individuellen Entwicklung der Wesen dar- 
brachte. Natürlich war diese in unglaublich kurzer Zeit 
geschriebene Arbeit nicht frei von Irrtümern und zum 
Teil noch unvollkommen, was nicht anders zu erwarten 
lo war, denn dieses Gesetz der Al)stammungslehre war erst 
wenige Jahre alt. Aber Haeckel hatte klar zusammenge- 
stellt, was. Darwin manchmal nur angedeutet oder nicht 
so klar beleuchtet hatte, und d(T englische Forscher 
8ell)st sprach seinem BewundcTung aus über die Klarheit 
15 und logische Durcharbeitung der von ihm selbst ange- 
regten Gedank(‘n. 

Die Arb(‘it an der „Generellen Morphologie** hatte 
Haeckel derartig fortgerissen, daß er sich täglich nur 5-6 
Stunden Schlaf gönnte und die natürliche Folge war 
20 gründliche Überarbeitung und ein bedenklicher Grad 
von Nervosität, die er durch eine Reise loswerden wollte. 


1. von der . . . Morphologie - pari, constr. 

2. Grundbegriffe ernten und tvichtigsten Begriffe des Lebens; 
die Begriffe, miche den Grund für das Ganze uxiren. 

5. Abstammungslehre -> dü; I^hre von der Abstammung oder der 
Herkunft des Menschen. 

7-H. diese . . . Arbeit -pari, constr. 

8. Irrtümern -Ft'/i/mi; das, was falsch ist; nicht richtig ist. 

U-^IO. was nicht anders *u erwarten wai^ums man nicht anders 
erwarten konnte. 

15-10. der . . . Gedanken -pari, constr. 

18. derartig fortgerissen -dtc Arbeit hatte ihn so sehr beschäftigt; 
hatte ihn so sehr inkressiert, 

20. ein bedenklicher Grad»et7ic Nenyösüät, welche Raum für 
Bedenken gab, daß seine Gesundheit leiden könne. 
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Er nahm daher ein halbes Juhr Urlaub un i reistt* in Ge- 
sellschaft von mehreren Schülern und Kollegen nach den 
„Inseln der Seligei*/' Bei der Hinreise über lx)ndon wurden 
zuerst Darwin und Huxley besucht, dann ging die Fahrt 
über Lissabon zunächst nach Madeira und l'eneriffa und 5 
dann zu einem viermouatlichen Studienaufeidhalt na(th 
der kleinen gänzlich wassor- und waldkr eii vulkanischen 
Insel Lanzerote, deren Terrainbildung lebhaft an die 
Kraterlandschaften erinnert, die wir im Monde erblicken. 
Hier wurden namentlich Meiiuper. und 8i:>honophorcn, 10 
die in reichster Fülle und prachtvollster Ersebeinung da- 
selbst das Meer ’oeleben, gefangen und nach allen Rich- 
tungen studiert. Beladen mit reieheii Schätzen kehrte 
Haeckel Ostern 18 G 7 nach Jena ziirü'b und gab als 
Frucht dieser Reise die ,, Entwicklungsgeschichte der 15 
Siphonophoren“ heraus. 

Im Juni 18 G 7 verlobte sich Haeckel mit Agnes Huschke, 
der liebenswürdigen Tochter des versiorlxaien Anatomtm 
Emil Huschke und das Familienglücb, das (T im Kreise 
seiner Kinder und Freunde genoß, half ihm mt'hrere An- 20 
erbieten von Universitäten, so Würzburg, Bonn, Straß- 
burg und Wi(ai auszuschlagen. Seine ,,Sch()pfurigsg(v 
schichte,*^ die aus Vorträgen entstanden ist, welche er im 
Winter 1867-68 hielt, machte seincai Namen in noch wei- 
teren Kreisen bekannt. Das Buch hatte einen seltenen 25 

1 . Er nahm . . . Urlaub - er machte sich von der U niversitM frei; 
er nahm eine kurze Ferienzeit (‘vacation’)- 

8. Terrainbildung Bildung des Ixindes an seiner Fläche. 

9. Kraterlandschaften ... im Monde -ua/ dem Monde sieht man 
Krater f welche von Vulkanen herkommen. 

14-16. gab . . . heraus «er brachte ein Buch an die öff entlief tkeU; 
eines seiner Bücher wurde gedruckt, 

20-21. AxitrhitteiL» Angebote; Vorschläge. 

22. auszuschlagen »er wollte die Angebote nicht annehmen; er 
lehnte sie ab. 
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Erfolg; denn es sind mehr als sieben deutsche Auflagen 
bisher erschienen^ außer acht Übersetzungen in fremde 
Sprachen. Dies ist um so bemerkenswerter, da, obgleich 
leichter lesbar als Darwins Werke, es doch ein aufmerk- 
5 Bamr^e Studium und Einleben in eine, nicht für jeden be- 
queme neu(i Kunstsprache erfordert. Natürlich fehlte es 
nicht an (legnern, die das Verdienst des großen Denkers 
herabzusetzen sucditen, entweder weil sie an ihren alten 
bequemen Anschauungen festhalten, und sich nicht der 
10 neuen Lehre anpassen wollten oder konnten, oder aus 
Neid ülwr den Ruhm dic'ses noch jungen Naturforschers, 
der manchen ält(Ten Kollegen aus dem P'elde stach. 

Um für s(‘ine Grundlagen auch die niedersten Wesen 
zu studieren, machte sich Haeckel nun an die ,, Moneren,“ 
15 welche er in seinen Reisen nach Nizza sclion vor Jahren 
beohaeh 1 (‘t hatt(\ Sie schienen ihm die Urwesen zu sein, 
denn sie b(‘stt‘hen nur aus einem Tr()j)fchen Schleim, das 
nach alh*n Richtungen Scheinfüße austreckt um Nahrung 
heranzuziehen und sich durch (»infachf^ Teilung vermehrt. 
20 Er hatte* diese* nied(‘rstcn L(*bewcs(*n auf einer For- 
schungsrt'ise nach Norw(‘g(‘n weiter studiert und sie 
unter dem Namen Mon(*ren auf die* niederste Stufe seines 

4. leichter lesbar als . . . IJarckeh Buch mir klarer geschrielxtn 
ah (htfi mn Darmn und lüß sich daher leiehtcr und besser lesen und 
kiam verstehen. 

fr-e. in eine . . . Kunstsprache » tn eine neue Kunstsprachef nichl 
für jeden bequi tn. 

6. Kunstsprache Kunst, jede Wissenschaft hat ihre eigenen 

Warte in dir Sprache, diren Bedeutung (‘mcaning’) rnan kennen 
lernen muß, um das uxis man liest zu viTstehen. 

12. aus dem Felde sitLch^^hmiegte; der manchen aUen Kollegen 
ühirtraf; ‘removed out of bis path’; Mefeatod him.' 

U>, Urwesen xeielche die Anfänge des Lehens zeigten. 

18. Scheinfüße -f« toaren nicht wirkliche, richtige Füße, sondern 
* nur scheinbtire, falsche Füße . , 

2iV-21. Forschungsreise »et Reise um Forschungen zu machen. 
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Urweaen- oder Protißten-Reiches gestellt, in welche« er 
ffUe niedersten Leb(;nsformen verwies, die »nan :nit Sicher- 
heit weder zu den Pflanzen noch zu den l'ieren rechnen 
kann. Die Zalil solcher in süßena und salzigen Wasser 
lebenden Moneren-Arten war auf sechzehn gestiegen und s 
er gab nunmehr (1870) seine „Studien fil>er Moneren und 
andere Protisten'* heraus, die verschiedene wichtig® 
Prcblerne der Entwicklungsgeschichte weiter behandel- 
ten. Ein anderes Werk, das kurz darauf (1872) erschien, 
war das Werk „Monographie der Kelkschwainme/* welche lo 
auch als besonders geeign.^te Klasse für das Studium der 
Entwicklungsgeseliichtfi erkannt v/urdt'n, und (li(^ Grund- 
lage wurden für sejne Theorie, daß die vielzelligen Tiere 
ehemals aus den einzelligen Tieren hervergegangen sind. 

Im Sommer 1874 lii‘ß dann seine Vorl(\sungen über die 15 
Entwickelungsgesehichte des Menschen von zwei Zu- 
hörern stenographi(T(‘n und gab si(' unver dem Titel: 
„Anthropogenie oder Entwicklungsgeschiclite des Men- 
schen** heraus. Dieses Werk Ixdiandelte das schwierige 
Problem des Aufbau(‘s des mensehlichen Körpi'rs. In den 20 
folgenden Jahren gab er eine Reihe Monographi(Ui und 
Werke heraus, auf die wir hier nicht weiter (»ingehen 
können und unternahm endlich im Jahre 1881 eine Reise 
nach Ceylon, einem lang gebeugten Wunsch, tropische 
Natur zu studif'ren, nachkommend. Volle vier Mo- 25 
nate konnte er, Natur, Tier und Pflanzen beobachtend, 

1~2. in welches er , . . verwies «in welches er sldUe; in welches er 
brachte. 

4-5. solcher . . . Moneren-Arten -pari, constr. 

14. ehemals « ein.s<niafe; vor langen Zeilen. 

22-23. auf die wir . . . nicht . . . eingehen können «die wvr nicht 
näher behandeln oder besprechen können. 

24-25. einem lang gehegten Wunsch . . . nachkommend «einen 
Wunsch er/üUendf den er lange bei sich getragen hatte. 
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zergliedernd, zeichnend und malend, in diesem Paradiese 
der Menschheit zubringen. Die ganze Reise, von der ims 
seine „Indischen Reisebriefe'' (1884) ,ein höchst farben- 
reiches Bild geben, verlief überaus glücklich, da ihm der 
5 Klang seines Naftiens überall freundliche Aufnahme 
und Erleichterung seiner Reisezwecke verschaffte. Eine 
Mapi)e mit über 150 Aquarellen birgt allein die künst- 
lerische Ausbeute. Denn Haeickel hatte sich schon früh 
daran gewöhnt, die Natur nicht blos mit dem Auge 
IO des Forschers, sondern zugleich mit dem des Künstlers 
zu beobachten und überallhin begleitete ihn auch sein 
Malg(Tat. Di(^ Zahl der von allen Reisen mitgebrachten 
Aquandlen hat längst das erste Tausend überschritten. 

Sein äußeres Leben hatte sich fortschreitend immer 
IS günstiger g(‘staltet. ln Jena, wo er seit Jahrzehnten ge- 
lehrt und g('sehaffen und einen Kreis von Zuhörern selbst 
aus den entÜTntesten Ländern um sich versammelt hatte, 
hat er sich mit den Jahren einen weltberühmten Namen 
verschafft. Unter dem S(^hutze eines freisinnigen Für- 
20 sten ist die kleine Universität zu einer Heimstätte der 
freien Lehre geworden, welche mit Stolz den Wahlspruch 

1. zergliedernd « aiLsHnanderle^gend; in die verschiede- 
nen Teile zerlegend. 

2-4. Die ganze Reise . . . verlief . . . f^ücklich-si« haUen eine 
angenehme und glückliche, Reiee. 

4-5. der Klang seines Namens -«eüi Name war so wohl und so 
gut hekannty daß er ihm übnaü einen g^äeri Empfang hereitetCf daß 
ihm alle 7'üren geöffnet umrden, 

7. AquareUcn« dü mit Wasserfarl>en gemalt sind . — birgt 

• von lurgen; enthält; faßt in sich. 

12. Malgerät •(i<i4} Gerät, womit er malt, wie Pinsel, Farben, Por 
leite. 

12-13. der . . . Aquarellen •part. constr. 

19-20. eines freisinnigen Pürsten «fin Fürst, der freie und große 
Gedanken halte und der seinen Ünterianen erlaubte zu sprechen und zu 
denken, tme und was sie tvolUen, ohne sie für ihre Freiheit zu bestrafen. 
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der deutschen Universitäten der „akr iemischen Freiheit** 
aufrechterhält. Aber noch war Haeckek größte Arbeit 
nicht getan; noch hatte er nicht die Werke gesclirieben, 
die ihn mit einem Schlage in den Mittelpunkt eines Or- 
kans von Kritiken und Angriffen hinoinreißen sollten, in 5 
einen Geisteskampf, wie er wohl seit eiiKim Jv^hihundert 
kaum entbrannt ist. Nachdem er im Jahre 1887 die ihm 
von der englischen Regierung übertragene Arbeit die 
während der berühmten Challenger-Expedition gesam- 
melten Radiolarien in einem Prachtwerk von 2750 Seiten iq 
und 140 farbigen Tafeln zusammenzustellen, beendigt 
liatte, machte er sich jetzt an sein „Glaubensl>ekenntnis/* 
„die Welträtsel.‘* 

Er hat das merkwürdige Geschick gehabt, noch zwischen 
seinem fünfundsechzigsten und siebzigsten I^ bensjahre in 15 
die heftigste Fehde seines ganzen Lebens hin(‘ingerissen 
zu werden. Als 1899 sein philosophisches Glaubeiisi>e- 
k mntnis unter dem Titel ,,Die Welträtsel“ veröffentlicht 
wurde, da dachte wohl niemand daran, daß dies Buch 
eins der gelesensten dfvs Jahrhunderts werden würde. 20 

1. akademischen Freiheit: soe Hclmholtz article regarding this. 

4. mit einem Schlage = öw/ cinvuil; aoforl; sogleich. 

4--r). eines 011:8113 ^nnes furchtbaren Sturms, wie man sic in dem 
Indischen Ozean in Gestalt eines Ohrkans oder cimis Typhons findet. 

7- 8. die ihm . . . Arbeit »part . constr. 

8- 10. die während . . . Radiolarien «pari, ronstr. 

10. PrAchtweTk^ lMX7isw(rk ; ein Werk, das prachtvoll {schön) mit 
Büdem und illustrierten Tafeln ausgestattet ist. 

12. machte er sich jetzt an*=^T fing jetzt an, daran zu arbeiten. 

— Glaubensbekenntnis » Bekenntnis seines Glauhem in der 
Natur, welchen er sich in den langen Jahren seiner Forschung erwor- 
ben hatte. 

13. Welträtsel Rätsel, welche uns in der Welt und von de^r 
Welt gesetzt werden; ‘Riddles of the Universe.' 

14. Schicksal. 

16. Fehde Kampf. 
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Nach wenigen Monaten waren 10,000 Exemplare der 
ernten Ausgabe verkauft lind die spätere wohlfeile Aus- 
gabe ging in die 100,000 und wurde in^fast alle zivilisier- 
ten Sprachen der Welt übersetzt. In den „Welträtseln'* 
5 , stellte Haeckel eine Weltanschauung auf, die dem 
„Monismus“ gleichkommt und alle philosophischen An- 
schauungen auf eine Substanz, auf eine Entwicklimg zu- 
rückführt. Unter dem Ausdruck „Monismus“ verstehen 
wir nämlich die Einheitslehre oder die Lehre, wie ja der 
IO Name selbst zeigt, welche alle Erscheinungen auf ein 
einziges Prinzip zurückführt. Der Mensch — die Seele 
— die Welt — Gott; alle diese Probleme hat der große 
2k)ologe in seinem Werke b(‘rührt. Nach naturwissen- 
schaftlichen Gesetzen versucht €*r zu beweisen, daß sie 
15 alle auf ein Prinzip zurückgehen, nämlich auf die natür- 
liche Entwicklung, die Entwicklungslehre. Wer die Welt- 
rätsel versbdK'n will, der muß auch Haec‘kels andere 
Werke üb(‘r die ICntwicklungsgeschichte des Menschen 
und dann auch sein späb^r erschienenes Werk: „Die Welt- 
20 wund(^r*‘ durchh'sen, denn nur so kann er dem scharfen 
Gedankengang desselb(‘n folgen. Ist auch IlafK^kel auf 
der philosophischen Seit(‘ angreifbar, auf der natur- 
wissenschaftlichen S<‘itc ist er gegen alle Angriffe ge- 
feit. liier beweist, er klar,* daß der Mensch mit dem 
as Affen vcTwandt ist, und daß der Mensch das letzte Glied 
einer langen Entwicklungsreihe vorstellt. Wie erbittert 

1. Exemplare» Kopwn; Büclur; *10,(KX) ropies.’ 

wohlfeile Ausgabe Amg(ü>e; jwjmläre Ausgabe; Aus- 

gabe für dii', welche nicht viel dafür ftezahUm u?ollten. 

5. Weltanschauung »cü« Anaicht üIkt die Welt. 

21-22. Ist auch Haeckel . . . angreifbar er auch . . . an- 

greifbar ist. 

23-24, ist er . . . gefeit »fr iM fest gegen jeden Angriff; er kann 
nicht tMTiVundet werden, gerade wie in altm Zeilen ein Krieger sich 
durch Zaubtr (‘intigic’) gegen Kugeln fe.st oder unverwundbar machte. 
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der Kampf gegen Haeekel nicht lur von Seiten der 
Kirche, sondern auch von Seite der Pro essoreii in Uni- 
versitäten war, können wir daraus ersehen, daß er über 
5000 Briefe im ersten Jahre nach der VerÖßentlichung 
erhielt, und daß bis Ende 1900 mehr als 70 Broschüren 5 
und Kritiken für und gegen seine We ltanschauung er- 
schienen waren. Und welchen Eindruck machte dieser 
entfesselte Sturm auf Haeckel selbst? Erhaben über alle 
Kritiken stand der große Denker vor der Welt, sit^h be- 
wußt, daß er nur die Wahrheit g€\«chfieben und daß die 1,0 
Welt, wie schon immer, lange Zeit brauchen würde, um 
den Standpunkt des Genies zu erreichen, das sich über 
Zeit und Ort hinwegschwingt und der Mitwelt weit vor- 
auseilt. 

Wir können kaum schöner schließen, als mit den Worten 15 
Bölsches, der, wie wenige, cs versteht i\>esi(' und Wissen- 
schaft zu vereinen: ,,Denn eine große (h'slalt lial Haeckel 
in unserer Z(‘it gestanden. Während ich diese Zeilen 
schreibe, verweilt mein Blick ab und zu auf einer kleinen, 
sprech(‘nd ähnlichen Porträt Statuette in ganzer Figur, 20 
Sie zeigt ihn, wie er, auf der Höh(‘ seines Lehens, Ceylon 
durchwandert, mit Tropenhemd und Flinte, di(' Stiefel 
über die Knie heraufgezogen, die wund(‘rvülle hohe Stirn 

8- 9. Erhaben über aUe B[ritiken«fT sieht hoch über allen Kritik 
ken, so hochy daß sic ihn nicht (^reichen können. 

9- 10. sich h^waRt^ er ivar sich selbst bewußt; er selbst wußte sehr 
gut .. . 

19. verweilt mein Blick bleibt stehen; rmin Blick 

hUibt hängen. — ab imd zu dann und wann; von Zeit zu Zeit; 
rruinchmal. 

19-20. einer . . . sprechend ähnlichen -- di« Sfaiueite ist Haeckel so 
ähnlich (so gleich) ^ daß man beinahe glaubt, daß sie cine7i ansprechen 
könnte. 

20. Porträtstatuette kleines Standbild (‘statue’) n&ch einem 
Porträt oder Bild von Haeckel gemacht. 
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fm, und Auge mit seinem hellen Blick einfach und 
klar in die Weite spähend. Es liegt etwas über dieser Ge- 
stalt, diesem Blick, wie eine helle Sonnenlandschaft, deren 
gleichmäßiges Licht den Dingen einen ^ug der ruhigen, 
5 bunten Fläche gibt; vielleicht vermißt man etwas das Vio- 
lett der Schatten, der Winkel, der Tiefen, wo es in das 
Geheimnisvolle geht. Sie ist frei von den Schatten der 
verborgenen, dunkeln Augen der Welten, die noch nicht 
geklärt sind und das Ganze tief machen; aber es ist 
10 doch die Sonne, die auf allem liegt. Und ich denke 
daran, wie über allen „Kunstformen der Natur^^ doch die 
eine größte steht, das vollkommene Meisterstück der 
Natur: die harmonischem menschliche Persönlichkeit. 

3. eine helle Sonnenlandschaft »cinf Landschaft^ auf welche die 
Sonne scheint und die ehiker hell erleuchtet ist. 


ANMERKUNGEN 

311, 18, Schleiden, Matthias (1804-81), Botaniker: wurde 
1839 Professor der Botanik in Jena, 1863 Professor der 
Botanik und Anthropologie in Dori)at. Sein Hauptwerk 
sind die ,, Grundzüge der wissenschaftlichen Botanik** 
(*principles of scientific botany’), in dem er der Botanik eine 
wissenschaftliche (Grundlage zu gehen sucht. Er stellte die 
Botanik als induktive Wissenschaft (*inductive Science’) 
auf eine höhere Stufe, erweiterte den Gesichtskreis (*view- 
point’) und setzte der Forschung ein großartiges Ziel 
(*great goal’). Er Ijctonte die Entwicklungslehre (*theory 
of evolution’) als die Grumilage jeder morphologischen 
Ansicht und machte einen Versuch die Hauptabteilungen 
(*main divisions’) de.s Pflanzenreiches entwickln ng&gtmschicht- 
Üch (*from the viewpoint of evolution’) zu charakterisieren. 

312, 5. Jena: an der Baale im Großherzogtum Sachsen- 
Weimar, Die Universität wurde 1558 gegründet. Zahl- 
reiche wissenschaftliche Anstalten sind mit ihr verbunden, 
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darunter eine Bibliothek von 200,00^) Binden^ eine Stern- 
warte, botanische (Härten usw. 

312, 7. Würzburg: Stadt in Bayern. Die Univ<^*8itAt 
wurde 1403 gegründet, ging aber bald ein. Em 1582 wurde 
eine neue Hochschule gegründet, die seit der Vereinigung 
Würzburgs mit Bayern (1815) den Naimn Jidiuö-Maximi- 
lians-Universität erhielt. Der größte Teil der Mitglieder 
studier*; Medizin, da die Universität darin großes leistet. 

312, 8. Gegenbaur, Karl (1820-1903), Anatom*, studierte 
1852-53 die niederen Seetiere an der sizilianischen Kiisl/e, 
ging später nach Würzburg und dann 1855 ah Professor der 
Zoologie und Anatomie nach Jena. G. war einer der größten 
vergleichenden Anatomen. Unter seinen wichtigsten Ar- 
beiten sind die über die vergleichende Anatomie der Wirbel- 
tiere. In seinen ,, Grundzügen der vergleichenden Anatomie** 
(*principle8 of comparative anatoniy') ist zum ersten Male 
die Dezeiidenzthcorie auf das ganze Gebiet augewendet 
worden. 

312, 11. Müllei, Johannes (180^-58), Physiolog: studierte 
in Bonn und Berlin, wurde 1833 Professor der Anatomie und 
Physiologie in Berlin. Müller wurde zürn größten Vertreter 
der morphologischen Richtung (^morphological schooU) in 
der Zoologie und zum Urheber (*originator’) der experimen- 
tellen Physiologie in Deutschland. Er untersuchte die Organe 
und Gesetze der Stimmbildung (*formation of vocal souiid’) 
und lieferte fundamentale Arbeiten über das Gehör (*hear- 
ing’). Später arbeitete er fast ganz auf dem Gebiete der 
vergleichenden Anatomie und lieferte namentlich über die 
niederen Tiere viele Untersuchungen. Zur Beobachtung des 
Lebens der Seetiere unternahm er 19 Reisen an die Ost- und 
Nordsee, das Adriatische und das Mittelmeer. 

313, 2. Infusorien: see under ,, Bakterien** article. 

313, 2. Polypen (*polyps*): a nutritive zooid of a coelen- 
terate, as a cor^,!; coelenterates are merabers of the animal 
kingdom with an enteric cavity occupying the entire interior 
of the body and functioning as a vascular as well as a diges- 
tive System, Here belong sea anemones, corals, jellyfish, etc. 
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313, 14. Helgoland: preußische Insel, mit vielbesuchtem 
Seebad in der Nordsee, nordwestlich von den Mündungen der 
Elbe und der Weser. 1807 bis 1890 war H. in englischem 
Besitz und wurde dann an Deutschland abgetreten (^cededO. 
Die Insel ist jetzt sehr stark befestigt. 

. 3 13, 19. pelagische Fauna: the fauna or animal world of 

the deep sea regions. 

313, 19. Medusen (‘medusae’): a jellyfish, a free swim- 
ming hydrozoan, cspecially a discophoran, as covered-eyed 
medusae or discophoraus; naked-eyed medusae or hydroid 
gonophorea. 

314, 7. Nizza: Hauptstadt des französischen Depart- 
ments AlpeS“ Maritimes und berühmter klimatischer Kurort, 
liegt am Fuße der südlichen Ausläufer ('outrunners’) der 
Seealpen, an einer Bucht des Mittelländischen Meeres. 

314, 9. Radiolarien (^radiolaria’) : a dass of marine pro- 
tozoans with the protoplasmic body emitting radiate fila- 
mentous pseudopodia (^false feetO and mostly inclosing a 
spherical or coniferous perforated shell of membranous 
consisUmee. They abound in warm seas near the surface, 
and their shells enter largely into the cornposition of oceanic 
ooze and of rocks resulting from submarine decomposition. 

315, 10, Ischia: Insel im Tyrrhenischen Meer, am nord- 
westlichen Eingang des Golfs von Neapel. Die Insel ist 
gebirgig und rein vulkanischen Ursprungs., Sehr zahlreich 
sind die dem Boden entspringenden heißen Mineralquellen. 

315, 20. Allmers, Hermann (1821-1902), Dichter und 
Schriftsteller: er machte größere Reisen und beschrieb 
Land und Leute, wie er sie auf denselben kennen lernte, in 
seinen Büchern. 

315, 22. Cyklopen und Sirenen: Odysseus traf auf seinen 
Irrfahrten auf den einäugigen Riesen Cyklops, den Sohn 
Neptuns und später kam er an der Insel der Sirenen vorbei. 
Die Sirenen hatten die Gestalt von Jungfrauen, aber Klauen 
von Raubvögeln und zerrissen die Reisenden, welche durch 
den bezaubernden ('entioing’) Gesang der Sirenen nach der 
Insel gelockt wurden. 
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315, 24. Capri: Insel im Tyrrhenisthen Meer, sur Itaiieni* 
sehen Provinz Neapel gehörig, die sich du.ch große Natur* 
Schönheiten auszeichnet. Die berühmte ,, blaue Grotte/* 
deren blaue Farbe Murcli aus dem Wasser re^ektiertes lieht 
erzeugt wird, wird viel besucht. 

316, 15. außerordentlicher Professor. In Deutschland 
heißen die Universitätslehrer, welche für bestimmte Fächer 
(M^ranches’) angestellt sind, gewöhnlich ,,oideatHebe (öffent* 
liene) Professoren,^* im Gegensatz zu den außerordentlichen 
Professoren, die meistens nicht Inhaber eines ständigen 
(‘permanent’) I.ehrstuiiies (‘chair’) oind. Die letzteren sind 
nicht stimmberechtigte (‘voting’) Mitglieder (‘memhera*) 
der Fakultätskollegien. 

316,27. Das epochemachende Werk Darwins. ^‘On the 
Origin of Species by means of Natural Belection,” 185Ü, 
deutsch übersetzt von Bronn, Stuttgart 1863. 

319, 3. Insel der Seeligen (‘Madeira’): zu Portugal ge- 
hörige Insel im Atlantischen Ozean. Das Klima ist von 
einer wunderbaren Milde und GleicJmuißigkeit. Das Land 
ist reich an Naturprodukten und der Madeira Wein ist weit 
und breit berühmt. 

319, 4. Daiwin, Charles (1809-82), Naturforscher: 

Schon als junger Mann schloß er sich eiiier öjährigen Expe- 
dition an, die Brasilien, Südamerika, die Südsee Inseln be- 
reiste. 1859 gab er sein “Origin of Species“ heraus, welches 
Werk erst 1863 ins Deutsche übersetzt wurde. 1871 folgte 
sein “Descent of Man.“ ,,Der Kampf ums Dasein“ ist ein 
Ausdruck, der aus seinen Schriften herrührt ( originates’). 
Darwins Einfluß auf die Naturforschung war ein ungeheurer. 
Er bewieß zum ersten Male ganz klar, daß der Mensch das 
Endglied einer Kette von Entwicklungsarten (‘types of 
evolution’) sei. Auch zeigte er, welchen Einfluß die Natur 
auf das Tier- und Pflanzenleben im allgemeinen hat und wit» 
sich das Tier nach und nach den wechselnden Verhältnissea 
(‘changing conditions’) anpaßt (‘adapts itself to’). Für ein- 
gehendere (‘detailed’) Lebensbeschreibung, siehe irgend 
ein Lexikon. 
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$1% 4. Hiudey, Thomas Henry (1825-95), Naturforscher: 
beg^tete 1846-50 den Kapitän Owen Stanley auf einer Reise 
nach Australien und erhielt 1855 die Professur für Natur- 
geschichte an der Königlichen Bergschule* in London, Seit 
1855 beschäftigte er sich mit der Anatomie der Wirbeltiere. 
Großes Aufsehen erregte great attention was aroused') 
sein Buch ^^Evidence as to Man^s Place in Nature^' (1864), 
in dem er bewies, daß die anatomische Verwandtschaft ('re- 
lationO des Menschen mit den anthromorphen Affen viel 
größer ist, als die zwischen den letzteren und den anderen 
Affen. 

319, 10. Siphonophoren (‘siphonophorac’) : a subclass or 
other di Vision of hydroniedusans with free swimming pe- 
lagic colonies of polymorphous mcdusoid zooids, or animals 
arising by budding from an original simple medusa. The 
term zooid defines any animal endowed with organic life and 
motion. 

320, 14. Moneren (^Monera^: an assemblage or dass of 
amebiform protozoans without readily pcrceptible nucleus, 
including the lowcst fornis of life. (Haeckel traced the de- 
sccnt of the human race in twenty-six stages from organisms 
like the still existing Monera, simple structureless masses of 
protoplasm.) 

321, 1. Protisten (^Protista^): a group name proposed 
by Haeckel and recognized by a few naturalists, including 
unicellular animals and plants, or protozoans and proto- 
phytes. 

321, 18, Anthropogenie (*anthropogeny ’) : the branch of 
anthropology that treats of the origin and development of 
man, either individually (*ontogeny') or cthnically (‘phylog- 
enyO* The prefix anthropo- is from the Greek anthropos, 
meaning “man.'* 

323, 9. Challenger Expedition. Im Jahre 1872 schickte 
die englische Ib'gierung das Schiff „Challenger“ aus, um wäh- 
rend der folgenden Jahre Tiefseeuntersuchungen (*decp sea 
investigations *) zu machen. Das Schiff war mit den voll- 
kommensten und besten Apparaten und Instrumenten für 
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Tiefseestudien ausgerüstet und kreuKte beinahe auf allen 
Mee'^en. Die Reise dauerte von 1S72 bis 187b und die Re- 
sultate wurden v^on 1880 bis 1895 in §0 Bünden von der 
Regierung veröffentlicht. 

325, 16 . Bölsche, Wilhelm (1861*- ); Schriftsteller t 

studierte in Bonn und Paris Philologie, später Naturwissen- 
schaften und ließ sich in Berlin nieder. S^ine Arbeiten ver- 
suchten die Naturwissenschaften in einem interessanten und 
schönen literarischen Slyl deryi allgemeinen Leser vonsu- 
führen (^introduce Science to the general reader'). ».Ent- 
wicklungsgeschichte der Natur/* „Vom Bazillus zum 
Affenmenschen, ‘‘ ,,Liebeslehen in der Natur“ gehorea zu 
seinen bekanntesten Werken. 
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Harper & Bros. 1906. 


ÜBUNGEN 

I. Wortübungen. 

Technische Ausdrücke, Die folgenden 12 technischen 
Ausdrücke werden sehr oft gebraucht und sollten deshalb 
eingeübt werden. Themen Sie ihre Bt'deutung und bilden 
Sie Sätze in welchen Sie diese Ausdrücke brauchen. 

1. auf etwas untersuchen« ‘to examine for something.' 

2. auf etwas prüfen -‘to test for ejomething.^ 

3. etwas amtlich prüfen «‘to test sometbing officially/ 

4. etwas bearbeiten - ‘to work (a material)/ 

5. zu etwas verarbeiten «‘to work (a material) for something.’ 
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6. Energie frei setzen - ‘to liberate energy.’ 

7. eine Kraft ausüben» ‘to exert a force/ 

8. einen Zug ausüben» Ho exert a (ten8ion,^pull, stress)/ 

9. eine Last verteilt sich»H load is distributed/ 

10. die Festigkeit bestimmen- ‘to determine the strength/ 

11. eine Leitung isolieren- Ho insulate a line (wire).^ 

12. eine Leitung erden -‘to groimd a line (wire).^ 

II. Grammatische Übungen. 

Partizipial Konstruktionen. Lösen Sie die folgenden 
Partizipial Konstruktionen in die zwei längeren Formen 
auf: 1) in einen Satz mit einem Partizip. 2) in einen Satz 
mit Relativ Nebensatz, wie das Beispic^l zeigt: 

Bbiöpikl: anderer in der Nähe befindlicher mjisehincller Einrich- 
tungen-!) anderer maschineller Einrichtungen, in der Nähe befind- 
lich. 2) anderer nuistdiinellen Einrichtungen, welche sich in der 
Nähe befinden. 

aus einer dem Auge, wie selbst dem schärfsten Mikroskop un- 
sichtbaren Bewegung. 

der insgesamt während beliebiger Zeit gelieferten oder verbrauch- 
ten Menge. 

den für den Maschinenbetrieb und zum Heizen erforderlichen 
Dampf. 

ein selbsttätiges ins Freie abblasendes Sicherheitsventil. 

einen hohen, mit dem gegenseitigen Druck der Kohlenteilchen 
schwankenden Übergangswiderstand . 

eine als Kontaktfläche ausgebildete oder mit einer solchen in 
starrer Verbindung stehende Membran. 

des in vielgestaltiger Form verwandten Bellschen Fernhörer. 

jeden durch eine oder melirere Töne fester Höhe hervorgebrachten 
Klang. 

einer verstellbaren, dureb einen Elektromotor in langsame Um- 
dnehungen versetzten Kohlenelektrode. 

in einem durch die Pole eines kräftigen Elektromagneten gebil- 
deten magnetischen Felde. 
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eine am hiiiteren Ende dee langen Oonddgeriipics befestifcte hon- 
^''oatale Dämpf ungsfläehe. 

durch jTwei rechts jmd links der Gondel angeorinete Luftschrau- 
ben. 

durch ein holies, nach nnt#*n spit* zulaufendes Gestell, 
mit je zwei durch lienzinirrof/oren äuget ri<‘heTien Luitst'hrauben. 
das größtenteils aus eigenen Mitteln <ics G wifcn erbaute erst© 
Sfhiff. 

das bis dahin best ausges+attete imd vollkomnu^nste V^ntersoeboot. 
eines einheitlichen, die Natur bt'herrschf'ndcn Prinzips, 
mit unserem an den typis(;hen gebildet I rteilsvermögen. 
die alsbald in ihnen auftauchenden Baktt'iien und größeren T^n- 
tierchcn. 

diese mit der Lebenstätigkeit eng A’crkniljtftc Riiekgaoe des 
Kohlenstoffes. 

von ihren mit Tieren in der Gefangenschaft gemachten Ext>eri- 
menten. 

sehr zahlreiche nicht durch Täuschfarben ausgezeichnete Tiere, 
derartige durch Intensität oder Regelmäßigkeit auffidlende Far- 
ben und Zeichnungen 

teils ganz blinde, teils mit kolossalen Augen begabte Krebse, 
ein in gespenstischem »Smaragdlicht einlierziehender Leucht fisch, 
ein noch lebend im Queensländer Sumpf vorhandenes, erst kürz- 
lich gefangenes Tier. 

auf eine erst kurz vorher entdeckte (^irupy>e nitnlerer Lebewesen, 
einer durch Meeresleuchten und Vesuvfeuer versrhönten nächt- 
lichen Überfahrt-. 

an sämtlichen in der Lehrwerkstatt befindlichen Maschinen. 

III. Fragen. 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut- 
schen Sätzen : 

1. Welches Urteil fällen seine Genossen über Haeckel? 

2. Was für eine Erziehimg genoß er zu Hause als Kind? 

3. Wie zeigte sich die Liebe zu Pflanzen und Tierm schon 
sehr früh? 
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i. Universität wollte Haeckel zuerst gehen? 

5. Wohin ging er jedoch und warum? 

Wer war Johannes Müller, unter welchem Haeckel Vorlesun- 
gen hörte? 

7. Welchen Einfluß hatten diese Vorlesungen auf Haeckel? 

8. Warum erhielt er seinen „ Naturforscher' ^-Titel aus dem Bei^ 

iiner Volksmund? 

9. Erzählen Sie etwas über die Reise nach Helgoland, die Haeck,el 
mit Johannes Müller und anderen unternahm. 

10. Auf welche Gruppe niederer Lebewesen machte Müller 
Haeckel aufmerksam? 

11. Wohin reiste Haeckel im Jahre 1859? Mit wem wurde er 
auf der Reise bekannt? 

12. Erzählen Sie etwas über das Zusammentreffen der zwei 
Freunde. 

13. Welchem Ruf folgte Haeckel Ostern 1861? 

14. Welches größere Werk beendigte er im Jahre 1862? 

15. Wie wurde sein häusliches Glück so plötzlich zerstört? 

16. Wie suchte Haeckel Trost und Heilung von diesem Schlag? 

17. Wot war Danvin und was war der Entwicklungsge<lanke? 

18. Wie verhielten sich die meisten deutschen Zoologen dazu? 

19. Wie erklärte sich Haeckel für diesen großen Gedanken? 

20. Was tat er mit Darwin’s Gedanken in seiner eigenen „Gene- 
rellen Mori)hologie'‘? 

21. In welcher Hinsicht war Haeckers Werk dem Werke Darwin^s 
überlegen (‘superior^)? 

22. Wohin reiste Haeckel um sich wieder zu erholen? 

23. Was war die Frucht dieser Reise? 

24. Wie entstand sein Werk über die ,, Schöpfungsgeschichte'*? 

25. Welch«! Erfolg hatte dieses Buch und wie wurde es von seinen 
Kollegen in der Zoologie aufgenommen? 

26. Welche Ansicht hatte er über die Moneren? 

27. Nennen Sie einige der Werke, die er in den Jahren 1870 bis 
1874 herausgab. 

28. Nach welch«* Insel reiste er im Jahre 1881? Worin beschrieb 
er seine Reiseerlebnisse? 

29. Ersählen Sie etwas über diese Keise. 
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30. Welchen Ruf hatte Haeckel sich selbst und der Dnivemt&t 
Jei^a durch seine großen Werke vereehaflTt? 

31. Welches Werk gab er 1887 heraus? Was war die i^Chatlengeir 
Expedition '7 

32. Wann wurden „die Weltr&tsel** herausgegeben? Welchen 
Erfolg hatte das Buch? 

33. Erzählen Sie in kurzen Worten was Haeckel in seinen „Weh^ 
rätsel*^ Inweisen wollte. 

34. Was war die öffentliche Meinung und die Meinung der Ge- 
lehrten ül>er die „Welträtsel “ ? 

35. Welchen Eindruck machte die allgemeine Kritik auf Haeckel? 

36. Versuchen Sie Bolache^s Bild von Haeckel wiederzugeben. 
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Der Großbetrieb und seine Organisation 

Obwohl große Fabriken sich meist aus kleinen Anfängen 
entwickeln, so ist doch die Anlage großer Werke von vorn* 
herein heute nichts Seltenes. Beim Neubau einer großen 
Fabrik i)^rird man darauf bedacht sein, dieselbe nicht nur 
5 für die Gegenwart, sondern auch für die Zukunft zu planen. 
Man wird entweder genug benachbartes Land ankaufen, 
so daß man, wenn nötig, darauf bauen kann, oder man 
wird sich dieses Land durch Verkaufs Vorrechte sichern. 
Bei der Auswahl des Platzes ist die billige und bequeme 
IO Abfuhr der Rohmaterialien und der Fabrikate zu berück- 
sitditigen und auf die Arbeiterverhältnisse zu achten. 

Hinsichtlich des Waren- und Rohmaterialtransportes 
bi'zeichnet man eine Anlag(% deren eine Seite von der 
ICisenbahn und eine andt‘re S(‘ite von Schiffwasserwegen 

2-3. von vornherein « von A n fang an . 

4. wird man darauf bedacht sein^^rmin wird daran denken; man 
vdrd darauf sehen. 

8. Verkaufsvorrechte jeenn das Ijind verkauft urirdy hat man das 
erste Anrecht dafür zu bieten; man erhält die erste Gelegenheit j das Land 
zu kaufen. 

9-10. bequeme Abfuhr »dif* Uahmaterialien und Produkte müssen 
ohne mt große Kosbm und leicht nach der Fahrik und von der Fabrik 
gebracht werden kön rum. 

11. Arbeiterverhältnisse * mun muß sicher sein, daß genug Arbei- 
ter in der ux^hnen, welche in der Falnrik arbeiten wollen. 

12. HinsichtUch-in bezug auf; in der Hiimchl auf; in betreff auf. 
— Rohmaterialtransportes »der Transport der rohen Materialien wie 
Eisen, Kohle, Holz, Kupfer, Metalle usw. 

14. Schiff Wasserwegen» Kanäle; Flüsse; die See. 
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begrenzt ist, aln eine ideale. Ferner tpüfsen in Betracht 
gezogen werden : die Entfennmg, aue der die Ilohmateria- 
lien, Köhlen und.inidere scliwerwiegende Stc^e bezogen 
werden können; das Vorhandensein natürlicher Kraft- 
quellen und bei Krafterzeugung das Yoi^handenmn von 5 
genügendem Kesselspeisewasser. Die Lag(^ der Fabrik- 
gibüude {soll so angeordnet sein, daß der Gang d(*r Roh- 
materialien und Fabrikate sich immiT in der gleiclieri 
Richtung vollziehen kann. Für den Transport müssen 
nicht nur die nötigen Wege, sondern auch die nötigen lo 
Einrichtungen vorhanden sein. 

Vei'waltung: Durch die kolossale Auschduuing, die unsere 
Großbetriebe mit der Z(R genommen haben, ist gerade 
in diesen die Verwaltung meist sehr koni])liziert geworden. 
Die Verwaltung solcher Riesenwerke, wit' die der Krupps, 
der Borsig Werke, der Siem(*ns-8chu(‘k<»rt Werke und 
anderer ist eine sehr sehw'i(‘rige, wenn mau liedenkt, 
welche Unmasse von kleineren Rc‘tri(‘l>('n in densellien 
enthalten sind, die alle verwaltet werden müssen, so daß sie 
nicht d(;n ganzen Betrieb stören. Bei Riesen wx^rken, die ao 

1-2. in Betracht gezogen werden » wwiri inuli auch daran denken^ 
nian muß auch mil . . . rcchrum. 

3. schwerwiegende Stofte*= Materialien , welche Hel unege^i uivd 
daher mehr Konten verursachen (‘ cause je größere Eniftmung aie 
gebracht werden. 

4; Vorhandensein «die Gegenwart; Kraftquellen miisHen zur Ver- 
fügung stehen. 

4~5. natürlicher Kraftquellen WasHerfälle, die durch 

ihren Fall Turbinen trnben und so Kraft erzeugen. 

8-0. sich ... in der gleichen Richtung vollziehen käxm^eine nw- 

demc Fabrik läßt die Falrrikation in ihren Einzelheüe.n (ViHaii«’) in 
einer Richtung gehen^ um Verwirrung (‘confusion’) und Zeüvettlusl zu 
vermeiden. 

12. kolossale -widc/i%c; Hesig große. 

18. welche Unmasse « irc/c/te riesige Masse; welche ungeheuer große 
Masse. 
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asehntausend, i|t hunderttausend Arbeiter beschäftigen, ist 
die Verwaltung meist dezentralisiert in der Weise, daß 
man dite Werke in selbständige Abteilungen zerlegt, und 
dann diese getrennt verwaltet. Obwohl auch in diesen 
^ FÄllen die Fäden in einem Punkte zusammenlaufen’ so 
ist doch die Selbständigkeit aller dieser Einzelwerke ziem- 
lich unbeschränkt, sowohl hinsichtlich Ein- und Verkauf, 
als auch Fabrikation und Organisation. 

Die leitenden Direktoren ergänzen sich meistens in der 
lo Weise, daß der eine die kaufmännischen, der andere die 
technischen Funktionen übernimmt. Häufig ist ihnen in 
der Person eines Juristen noch ein beratender Direktor 
beigegeten, der die oft schwierigen rechtlichen Fragen, 
die regelmäßig in allen großen Betrieben auftauchen, 
15 klärt. Selten sind alle drei Funktionen in einer Person 
vereinigt. 

Wieweit die Gliederung der Arbeit durch andere Per- 
sonen weiterhin vorgenomraen wird, hängt natürlich von 
der Größe und Form des Bc'triehes ab. Überall aber 
29 läßt sich zwischen der kaufmännischen und technischen 
Seite der ganzen Organisation eine ziemlich scharfe 

5. die Fäden in einem PHinkte zusammenlaufen Leiter der 
rerBchiedemn Äbieüungen des Werkes schicken ihre Berichte (‘reportsO 
nach einem großen Haupthur eau (‘main office*)* 

6. Selbständigkeit- die Einzelwerke haben ihre 
eigene Leitung und können allgemeine Pyrogen allein entscheiden. 

0. ergänzen sich «ein fHrektor leitet diese Fragen, der andere 
Direktor, die anderen, beide zusammen leiten die ganze Fabrik und 
helfen einander. 

12. eines Juristen -ein RechtsgMvrter; einer, der die Gesetze stur 
dieri hoL 

13-15. der . . . klärt -der die Fragen auf klart; sie erklärt; dm 
Fragen beantwortet. 

13. rechtlichen Fragen wekhe mit den Gesetzen zu tun 
haben. 

17. GUedening-die Verteilung; die Teilung der Arbeit. 
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Grenze ziebei;« Der kEufmärmischeii I^itung lumter^t^dit 
naturgemäß die KcMrespondena, die gesamte BuehhaHtiing^ 
das Rechnung»^ imd Lohnwesen, die Lagerverwaltimgi 
der Verkauf und !^kauf der Rohmaterialien. Die tech« 
nische Seite der Verwaltung besteht aus dem teehniscben s 
und dem Betriebsbureau, der Kalkulation, dem Betrieb, 
Laboratorium, den Versuchswerkstätten und dem Lelnv 
lingbwesen. Dabei ist zu erwähnen, daß sowohl in der 
kaufmännischen Verwaltung Ingenieure mit kaufmänrn^ 
sehen Kenntnissen, als auch im Betrieb Ka.ifleute vei^ m 
wendet werden müssen. So ist heute zum Verkauf d©r 
komplizierten Maschinen ein Techniker infolge seiner 
Spezialkenntnisse dem Kaufmann oft überlegen. 

Technische Bureaus und Betrieb: Im teclmischen Bu-^ 
reau beginnt die eigentliche Betriebstätigkeit durch die ts 
zeichnerische und konstruktive Arbeit des Ingenieurs. 
Die Bestellungen werden entweder von Kunden gegeben, 
oder aber man arbeitet für das Lager der Fabrik. Das 
technische Bureau und der ausführende Betrieb, erhal- 
ten nun die Bestellungen, in Form von Bestellbüchern, 20 
Jeder Auftrag hat seine Nummer, die er bei allen 

1 . Der kaufmännischen Leitung untersteht- ‘the offioe manage- 
ment has under its Charge . . 

2. naturgemäß «fMz/wrZic/i; selhstverstämllich. 

3. Rechnungs> und Lohnwesen -dmt Reefmungawesvn berechnet 
tma die Kosten (Ur Fabrik sind; das Lohnwesm berechnet, wie viel die 
Arlmter verdienen. 

6 . die Kalkulation - die Kalkulation berechnet, wie viel der Kunde 
/tir dü Ware, für das Produkt der Fabrik zahlen muß. 

7. Versuchswerkstätten -der Teil der Fabrik, wo die Maschinen 
utul Produkte geprüft werden, um zu beweisen, daß sie richtig arbeiten, 
ehe sie an die Kunden geschickt werden. 

11-13. So ist . . . überlegen -80 ist er . besser; so kann er mtbr 
amrichten und bessere Arbeit tun. 

19. techhische Bureau und der ausführende Betrieb: translate: 
^e^neering depar$|nent and manufacturing department.* 
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Bestellungen, Lohnzahlungen und Abrechnungen beibe- 
hält. Auch die im technischen Bureau hergestellten Zeich- 
nungen haben diese Nummer. Auf . die korrekte und 
fehlerfreie Herstellung der Zeichnungen wird das größte 
S Gewicht gelegt, denn ein Fehler kann große Verluste" an 
Geld und Zeit mit sich bringen. Deshalb stellt man wohl 
in manchen Bureaus einen Ingenieur an, dessen Aufgabe 
es ist, alle Zeichnungen genau zu prüfen und etwaige 
Fehler zu korrigieren. Auf Grund der Zeichnungen wer- 
10 den Teilverzeichnisse (Stücklisten) der zur Maschine 
gehörigen Teile angefertigt, und nach diesen die Rohma- 
terialien und Halbfabrikate bestellt, die Modelle herge- 
stellt, die Löhne kalkuliert und schließlich die Kosten 
berechnet. Die auf den Zeichnungen festgelegten Maße, 
IS Angaben und Vorschriften werden unbedingt befolgt. 
Abweichungen werden nur nach vorheriger diesbezüg- 
licher Änd(Tung der Zeichnung gestattet. Früher gab 
man die Zeichnung in di(^ Werkstatt. Heute fertigt man 
Kopien auf lichtdurchlässigem Papier an, und stellt nach 

2- 3. die . . , Zeichnungen = part.. constr. 

3- 4. fehlerfreie Zeichnungen inüssen ohne Fehler gemacht 
werden. 

4- 5. wird das größte Gewicht gelegt »i«/ am wichtigsten. 

8- 9. etwaige Fehlet’'^ mögliche Fehler; die Fehler, welche vielleicht 
darin simi. 

9- 11. werden . . . angefertigt - auf gestellt; werden gemacht. 

10. Teil Verzeichnisse - Listen der Teile, welche zu der Maschine geh 

hören. 

10-11. der . . . Teile -purf.. constr. 

14-15. Die . . . Vorschriften -die Maße, Angaben und Vorschrif- 
ten, u^lche . . . 

15. unbedingt befolgt -man folgt ihnen ohne Bedingung, ohne luei- 
Ure Frage, uwLrum es so gemacht unrd. 

10-17. vorheriger diesbezüglicher Änderung Ände- 
rung (Wechsel), welche auf diese Setche Bezug hat. 

19, lichtdurchlässigem Papier- Pa /ncr, welches Licht durchläßL 
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diesen atif lichtempfindlichen Papier eine beliebige An«- 
fahl ,,Iichtpausen‘* her. Die Originalzeichnungen werden 
meistens an feue^;sicheren Orten aufbewahrt. 

In großen Werken zerlegt man den Betrieb gewöhn- 
lich in Haupt- und Nebenbetriebe. Oie N'^benbetriebe 
dienen zur Vorbereitung der Fahrikationsmaterialien und 
sind folgende: Modelltischlerei, Oießerei, Schmiede. Die 
einzelnen Betriebe unterstehen den Betriebsingenieuren^ 
denen die MeisttT untergeordnet sind. In den Hauptbe- 
trieben erfolg;! dann die Bearbeitung /um Fertigfabrikat* 
Die den Meistern untiTgeordneten Arbeiter arljeiten 
entweder für sich allein oder in Kolonnen. Letzteres 
findet fast allgem(‘in in der Montagewerkstatt und im 
Maschinenbetrieb übcTall da statt, wo zur Handhabung 

1. lichtempfindlichen Papier- Papier, vfelcnvs/ür Licht empfind^ 
lieh ist; welche LAcht Einfluß hat. 

1-2. beliebige Anzahl «6o mel man haben will; irgendeine Zahl. 

2. Lichtpausen » Pa bedeutet daeselhe me y^durchzdehnm.^' 
lAchtjmmen sind Zeichnungen, welche durch das Licht auf lichtemp~ 
findliches Fajncr durchgezeichnet v erden; ‘blue priiits madc from 
tracings.’ 

7. Modelltischlerei « üf wM/o sind die hölzernen Muster (^pat- 
ternsOj von denen die Gußstücke (‘ (Castings ') gemacM werden; die 
Muster werden tum M (xlelltiscidern (literally: ‘itiodel carpenters,^ 
called ‘pattem inakers’) in der Modelltischlerei (‘pattem-iriaking 
ßhop^) gemacht. 

8. unterstehen den Betriebsingenieuren- /find unter den . . . /»- 

genieuren; diese Ingenieure hohen die Aufsicht (‘supervißion') üher 
die Betriebe. 

11. Die den . . . Arbeiter «pari, ronstr. 

13. Montagewerkstatt -f/ir Werkstatt oder der Teil der Fabrik, in 
wdchen die verschiedenen Teürt der Maschine zummmengeJtiM wer*- 
den und so die Maschine zusammensetztn. Aus dem Franzdaischen: 
,montage;‘ übersetzt durch das Englische ‘assembling' (aa the 
parts of a machine). 

14. Handhabung - (mii den Händen zu bewegen) das Hachheben 
und Bewegen der verschiedenen Teile oder Maschinen. 
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der ArbeitSÄtücke oder Maschinen mehrere Leute erfor- 
derUcb oder nützlich sind. 

Vom Betriebsleiter wird eine, genaue fCenntnis der Fa- 
brikation und der licistungsfähigkeit der Werkstätten 
5 vorausgesetzt. Er sorgt durch das ,, Betriebsbureau“ für 
die richtige Ausführung der Bestellungen, für vorteil- 
hafte Fabrikation, für die Instandhaltung der gesamten 
Fabrikationseinrichtung und für die rechtzeitige Fertig- 
stellung der Fabrikate. Er bestimmt den Zeitpunkt, 
lo wann die Verschiedenen Arbeiten begonnen oder erledigt 
werden sollen. Die Meister haben für die richtige Ver- 
teilung der Arbeit an die Arbeiter und Maschinen zu 
sorgen. Sie werden durch die „Revisoren“ unterstützt, 
welche an Hand der Zeichnungen die Stücke mit Bezug 
IS auf genaue und gute Herstellung prüfen. Um bei Maschi- 
nen und Werkzeugen eine gute Ausnutzung herbeizufüh- 
ren, überwacht man durch (»igens dazu angestellte Leute 
die Geschwindigkeit und den guten Zustand der Maschi- 
nen und Werkzeuge. Für die Prüfung der fertiggestellten 

3-5. wird . . . vorausgesetzt -wan verlangt von ihm; man erwartet 
von ihm. 

4. Leistungsfähigkeit -> tt;a« die Fabrik leisten kann; was sie von 
Prodttkien herslellen kann; wie viel sie fähig ist zu leisten. 

7. Instandhaltung -die ganze Einrichtung muß im gvim Stande 
sein; alle Maschinen und Werkzeuge müssen gut arbeiten können; 
müssen in Ordnung sein. 

8-9. rechtzeitige Fertigstellung -o/ie Produkte müssen zur rechten 
{richtigen) Zeit fertig sein. 

10. erledigt >^lfeendigt; zu Emle geführt. 

13. 'Steyhoien - Aufsehtr; Inspektoren. 

14. an Hand der Zeichnungen «mzf den Zeichnungen hei der 
Hand; mich den Zeichnungen. 

10. gute Ausnutzung »jrVxie Ma^hine kann eine hesiimnUe Arbeit 
tun, und bei guter A usnuirung tut sie auch diese Arbeit. 

17. durch eigens . . . Leute -durcA Leu^, welche eigens (gerade) 
dazu angestelU sind. 
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Maschinen oder Apparate* werden Prohierstände einge* 
richtet, um nach Absendung der Fabrikate Beklama- 
tionen der Besteller zu vermeiden. 

Laboratorium: Von den nehtig gewählten Roh- und 
Hilfsmaterialien hängt in nicht geringem M*^ße die Güte s 
des Fabrikats ab. Besonders hei Rohmaterialien ist es 
nötig, das Vorhandenst*! n vorgescliriebt^üer Bedingungen 
durch Untersuchungen festzustellen. Ebenso oft raÜÄseu 
die zur Bestimmung der Qualität nötigen V orschriften 
erst durch langwierige Versuche und Uiitersuchungen lo 
festgestellt werden. Man unterhält zu diesen und an- 
deren Zwecken in großen Werken Laboratorien, deren 
Aufgabe es ist, die chemischen und physikalischen Eigen- 
schaften der Materialien festzustellen. Man untei*schei- 
det chemische und physikalische Laboratorien. In den 15 
ersteren werden Stahl, Ron(*is(*n, öl, Petto, Kohle, Koks 
usw. auf ihre chemische Bestandteile untersucht. In 
letzteren wird die Festigkeit, Zähigkeit und das Biege- 
vermögen bestimmt und das Kleingefüge der Metalle 
untersucht. Soll z. B. eine Stahlsorte untersucht werden, 20 
so wird zunächst ihre chemische Zusammensetzung ermit- 
telt, d. h. es werden die Gehalte an Kohlenstoff, Mangan, 

1. Probierstände auf welchen die MascMnen aufgestelU 

oder montiert werden^ und wo sie eine bestimmte Zeit laufen, um ge- 
prüft zu werden. 

2-3. Reklamationen » oder Klagen wegen schlechten 
Arbeitens der Maschine usio. 

5. Güte die Qualität. 

9. die . . . Vorschriften »pari, constr. 

10. langwierige « Zan^e dauernde; mühselige; schwere; schwierige. 

12-13. deren Aufgabe es ist --welche die Aufgabe oder die Pflicht 
haben. 

17. auf . . . untersucht -technischer Ausdruck: *to examine for . . .* 

(*to test for . . . somethingO. 

19. Kleingefüge - irie die MeiaUe im kleinen (zusammen)g€fügt 
(auf gebaut) sind; Hexture'; ‘microscopic structure.* 



zu 


GERMAN SCIENCE READER 


Silizium, Schwefel usw. ermittelt. Diese Zusammen- 
setz^g bestimmt gewisse Eigenschaften des Stahls bis 
Zu einer gewissen Grenze. Sie genügt äber nicht immer, 
besonders nicht bei hochwertigem oder legiertem Stahl, 
i Deshalb wird auf einer Zerreißmaschine ein Probestab 
zerrissen, um die Festigkeit und Dehnung zu bestimmen, 
oder es wird auf dem Schlagwerk eine Biegeprobe go- 
maebt. Sollte dies nicht genügend min, so kann man 
den Stahl auch noch mikroskopisch untersuchen und 
IO sein Gefüge studieren. Durch diese Untersuchungen 
kann man sich nicht nur vor Übervorteilungen seitens 
der Lieferanten schützen, sondern auch den Kunden 
Maschinen lieft^rn, denm einzelne Teik^ allen Anforderun- 
gen an Festigk(‘it und Haltbarkeit entsprechen. 

15 Lehrlingswemn: Die heutige Produktionsweise ist grund- 
sätzlich vcTSchieden gt^gi^n diejenige zur Zeit der Klein- 
betriebe und Handwerker. Während im Handwerk, wie 
schon der Name andeutet, die Handfertigkeit der Gegen- 
stand der Ausbildung war, ist heute in den Fabriken, 

• 

1. mtd\Xt\t««h(Tamgefun4c7i; in Erfahrung gebracht; gefunden. 

4. hochwertigem Stahl welcher Hncn hohen Werl (eine 

hohe Festigkeit) hat; Stahl, welclur von dtr besten Güte (Qualität) ist. 
— legiertem Stahl «»aS/«/?/, welclur rm7 einem anderen Metall zusam- 
mengeschmolzcTi wird, um ihm eine besondere Gute zu geben, wie 
Tungsien (Hier Wolfram Stahl. 

11-12. Übervorteilungen seitens der Lief eranten « Häuser, 
welche Rohmaterialüm an eine Fabrik verkauf eri, können dieser Fabrik 
nicht schlechte W arc s(mden; sie können die Fabrik nicht mit schlechten 
Materialien täuschen. 

15- 16. grundsätzlich «t’on Grund auf; ganz und gar. 

16- 17. Kleinbetriebe «aZs es noch keine großen Fabriken gab, son^ 
dem alle Arheii mn einem Meister utwl wenigen Gesellen gemacht wurde. 

17. Handwerker »rfrr Arhefiier, welcher das Werk (die Arbeit) mit 
der Hand tut. 

18. Handfertigkeit Fertigkeit mit der Hand; die Fähigkeit, 
mit der Hand schöne Arbeit zu tun; ^skill in handiwork.* 
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besondc^rs in Maschinenfahl iken, die Maschinenarbeit an 
Stelle der Handarbeit getreten. Heute sind dem Hand- 
werker nur nooh diejenigen Waren zur Herstellung 
übriggeblieben, bei denen die Maschine kaum nötig ist? 
und deshalb ist ein im Handwerk aiisgebüdeter liehi- 5 
ling für maschinelle Betriebe nirht ohne weit^eres brauch- 
bar. Dazu kommt die SjieziaJisierurig der angelemten 
Maschinenbauer in der Massenfabrikaliou. Diejse Spe- 
zialisten sind immer nur an einer l>estiminten Maschine, 
vielleicht gar für eine» besondere Art von Arbeit brauchbar. 10 
Aus allen diesen Grün(h»n ist d,ie Klage der Industrie, 
daß die Qualität der ,,g(*lernten‘' Mascdiinenbatier immer 
mehr zurückgeht, vcTständlieh, um so mehr, als die 
Großbetriebe sich von der Lehrlingsausbildung lange 
Zeit grundsätzlich fernhielten. In den letzten zehn bis 15 
fünfzehn Jahren hat sich di(» Großindustrie aber an ihre 
Pflichten (‘rinnert und hat die Ausbildung (h.*r Lehrlinge 
für ihre Zwecke selbst in die Hand genommen. Eine 
Reihe erster Betriebe ist in gerade inusbTgültigfT Weise 
und toihveise untcT Anwc'iidimg nicht unbedeutender 20 
Kosten an diese Aufgab(^ herangetreten. Zur besseren 
Beleuchtung d<?r befolgten (iruiidsätze folgen wir dem 

5-6. ein . . . Lehrling »part. consir. 

6. ohne weiteres « kunn ihn nicht ohne weitere Ausbildung 
gd)rauchen. 

8. Massenfabrikation» .4 r/iAvi mrden in Falmken in großen 
Massen jyroduzi^rt. 

10. vielleicht gar ^irUikücht nur; vieüevcht sogar. 

12-13. die Qualität der gelernten . . . zurückgeht -fi?:e Qualität 
(Gule) der Maschinenb<uurf welche ihr Handwerk in der Lehre als 
Lehrlinge gelernt haben, vrird immer schleehiir. » 

18-19. Eine Reihe erster Betriebe »<fine Anzahl der ersten Fabrik 
km im Lande; die größten und besten Werke. 

19. mustergültiger Weise Lehrlingswesm könräe anderen 
Werken als Muster gellen^ so gut ist es. 
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Plan einer bekannten Werkzeugmaschinenfabrik, deren 
Lehrlingsausbildung als vorzüglich und mustergültig ge- 
halten wird. * 

Die Aufnahme der Lehrlinge geschieht am 1. April 
5 Und 1. Oktober. Die Gesamtzahl bei etwa 2400 Arbeitern 
l>eträgt 160. Voraussetzung für die Aufnahme ist der 
erfolgreiche Besuch der 1. Klasse einer Gemeindeschule 
oder einer entsprechenden Klasse einer höheren Lehr- 
anstalt, außerdem auch körperliche Gesundheit. 

IO Die Ausbildung zerfällt in die praktische in der Werk- 
statt und die theoretische in der Werkfortbildungsschule. 
Es sei hier bemerkt, daß eine Reihe großer Werke die 
Nachteile, die in den Pflichtfortbildungsschulen liegen, 
dadurch umgehen, daß sie für ihre Lehrlinge eigene Fort- 
is bildungsschulen eingerichtet haben, welche die ersteren 
ersetzen. Um einige Worte der P>klärung über deutsche 
Fortbildungsschulen beizufügen, müssen wir uns eine 
kurze Spanne Zeit mit dem diesbezüglichen Erziehungs- 
system bescjiäftigen. Den aus der Volksschule entlasse- 

1. Werkzeugmaschinenfabrik »ei'ne Fabrik, welche Werkzeug* 
maachinen (‘inachiiui IooIh’) hcratellL 

2. yoxiüglich •^aufigvzeichnvt; irster Klasse; außerordmtlich giU. 

4. Die Aufnahme . . . geschieht Lehrlinge werden in die 

Fabrik auf genommen; sie treten in die Fatrrik ein. 

8-9. einer höheren Lehranstalt Realschule; Ober- 
realschule. 

11. Werkfortbildungsschule -die Forttnldungsschidet welche von 
dem Wfrrke Hn gerichtet uxrrden ist. 

13. Pf^chttortbiidungsschulen^ Fcn'tbüdung.sschukn, deren Be- 
such Pflicht ist; Schulen, in die ht^stimmh junge I.A;ute gehen müssen. 

14-15. Fortbildungsschule Schule, welche den Knaben und 
Mädchen Gelegenheit gibt, sich weiter auszubilden; sich fort-zu-bhden; 
noch mehr zu lermm. 

18. diesbezügUchen-do.*} Erziehungssystem, welches sich auf dies 
besieht. 

19. Den . . . Bfädchen-part. constr. 
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nen Knaben und -Mädchen ist vielfach Gelegenheit ge- 
boten, auch schulmäßig sich weiter für den ergriffenen 
Beruf tüchtig zu machen, und hier muß man zuerst die 
Fortbildungsschulen nennen. Schon früh hattt‘ man er- 
kannt, daß es notwendig ist, den jungen Leuten, auch s 
nach dem 14. Lebensjahre Unterricht zukornmen zu 
lassen, nicht nur, um ihren Wissenssctiatz zu erhalten, 
sondern auch, um ihnen wichtige theoretische Kenntnisse 
für ihr Gewerbe anzucignen. Man versu(^hte es zuerst 
mit Sonntagsscbulen und ging dann, als man den guten lo 
Erfolg wahrnahm, zu Abendschulen über. Heute finden 
in den Fortbildungssclmlen viele Tausende Geleg’enheit, 
sich mit dem nötigen geistigen Hüstzeug für dfui schweren 
Kampf ums Dasein zu v(‘rselu*n. Immer mehr hat man 
eingesehen, daß man auch auf diesem vh‘biede ohne Zwang 15 
nicht auskornmen kann, tla es ja gerade flarauf ankommt, 
die trägen und gleichgültigen jungen Menschen zum Wei- 
terarbeiten heranzuziehen. So ist der Besuch der Fort- 
bildungsschulen in (‘inigen deutschen Bundesstaaten schon 

2. schulinäßig = tm Maße der Schuß:; in der Schule; mit Hilfe der 
Schule. 

2-3. sich . . . tüchtig zu machen -»ic/t herfdl za machen; sich für 
den Beruf besser vorzuhereilen 

6-7. Unterricht zukommen zu lassen »rfe?? jw.gcn Tjcvlen Unter^ 
rieht zu gehen. 

7. Wissensschatz » rfcw Schatz ihres Wissens; das, nxis sie wissm, 

9. anzueignen « «ic/i zum Eigentum zu machen; mehr zu lernen. 

13. mit dem nötigen geistigen Rüstzeug mit den geistigen Waffen^ 
welche man nötig hat, um etwas im Lehen zu erreichen. Rüstzeug» 
das Zeug, die Sachen, welche man braucht, um sich zu nisten (‘ to arm 
oneself). 

14. Imm er mehr mehr und mehr. 

16. da es ja gerade darauf ankommt »ekt es ja gerade die Frage 
(das Problem) ist .. . 

17. trägen und gleichgültigen »/aufen (die nichls tun ipollen) und 
die, welchen alles gleich ist (welche sich um nichts kümmern)* 
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pflichtmäßig geworden. Und wo der Staat noch nicht un- 
mittelbar eingegriffen hat, da sind Kommunalverbände 
und Städte mit Verordnungen in dieser* Richtung vorge- 
gangen. In Hessen-Nassau und in Schlesien ist der 
5 Fortbildimgsuriterricht gesetzlich durchgeführt. 

Es kommen zwei Arten von Fortbildungsschulen vor, 
nämlich im südlichen und mittleren Deutschland die all- 
gemeine, die eigentlich nicht zur Fachschule gerechnet 
werden kann, da sie allgemeine bürgerliche Ausbildung 
IO aßßtrebt, und dann in ganz Deutschland die berufliche, 
die sich nach ihren wiisentlichen Richtungen in kauf- 
männische, gewerbliche, land- und hauswirtschaftliche 
einteilt. Von allgemeinen Fachschulen gibt es über 400 
in Preußen allein und von beruflichen Fachschulen über 
15 1700. An zahlreichen Orten sind Innungen, Handels- und 
Handwerkskammern, Fabrikbot rif‘be und wirtschaftliche 
Vereine Träger der Kosten di(*s(‘r Einrichtungen. Das 
Königreich Bayern allein zählt rund 360,000 Fortbildungs- 
schüler, Im Gegensatz zu den Fortbildungsschulen neh- 
30 men nun die reinen Fachschulen den Zögling während 

1. pfiiehtmäßig -mit der Pflicht gemessen; cs ist Pflicht oder 
Zwang. 

1-2. unmittelbar eingegriffen eingegriffen; wo der Staat 

noch keine Gesetze erlassen hat. 

2. Kommimalverbände -> FerMrufe von Kommuneny städtische 
Vcfhände oder lämÜichc VfrMnde; Städte txhr Landhezirke. 

6. gesetzUeb durchgefiihrt-üt Gesetz geworden. 

7~8. die allgemeine: add „Art von . . . Schulen/* 

9~10. da sie allgemeine bürgerliche Ausbildung anstrebt »iAr 
Zweck isty dirn Knaben eine allgemein Bildung zu gel>en und ihn zu 
einem guten Bürgir zu machen; die Schule lehrt nichi nur Spezialfächer. 

10. die berufliche » dte Schule, welche die. verschiedenen Berufe 
khrt. 

20. die reinen Fachschulen «die Schulen, welche nur die Berufe 
lehren . — den Zögling « den Junpen Mann, den sie erziehen wollen; 
dm Schifkr. 
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des ganzen Tages in Anspruch. Allerdinp sind in einaeh 
nen Gruppen diese beiden Arten Schulen miteinander 
vereinigt. Bei den gewerblichen Fachschulen ist aunh 
eine Trennung nach einzelnen Berufen nicht durcbzu* 
führen; weil viele eine ganze Anzahl Zweigen umfassen. 5 
Alle diese Lehranstalten werden meistens nur von jungen 
Leuten besucht, die nur Volksschulbildung genossen 
haben. Dann haben wir auch noch in geringerer Anzahl 
die niederen Handelsschulen, die landwirtschaftlichejl 
Schulen und endlich die Forstlehranstalten. In neuester 10 
Zeit sind noch weitere fachliche Lehrii^stitute entstanden, 
wie z. B. Polizeischulen, Maschineschreibkurse, Chauffeur- 
schulen, Beamtenschulen usw. Wir sehen also, daß in 
fast allen Gebieten der menschlichen Tätigkeit Einrich- 
tungen geschaffen worden sind, welche dem wirklicli ener- 15 
gischen und fleißigen Menschen Gelegenheit geben, «ich 
weiter in seinem Fach auszubilden und so eine höhere 
»Stufe im Lebensberuf zu erreichen, als er ohne diese 
Hilfe erreichen könnte. 

Wir wenden un.s nun wieder zu unserem Lehrlings- 20 
kursus zurück, welcher in vier Gruppen eingeteilt ist: 

1. Maschinenbauer, 2. Werkzeugschlosser, 3. Modelltisch- 
ler, 4. Former. Die Lehrzeit dauert allgemein vier Jahre, 
inkl. einer Probezeit von drei Monaten für die ersteren 
drei Berufe und einem Monat für die Formerlehrlinge. 25 
Die als Maschinenbauer aufgenommenen Lehrlinge wer- 
den nach Ablauf eines Jahres nach ihrer Wahl und 

3-5. ist . . . nicht durchzuführen -genindive; kann nicht durchs 
geführt werden. See “ Grammatical Difficulties.” 

12. Maschineschreibkurse« Kvree^ um das Maschinenschreiben m 
lernen. 

24. inklusive; einschließlich. 

26. Bie als . . . Lehrlinge -pari, constr. 

27. nach Ablauf eines Jahres «nocluiem ein Jahr abgdaüfen (ver- 
gangen) ist. 
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vorbehaltlich der Zustimmung der Firma entweder zu 
Drehern oder zu Schlossern weiter ausgebildet. Im ersten 
halben Jahre werden die Lehrlinge der ersten beiden Grup- 
pen in einer besonderen Werkstatt unter einem Lehrlings- 
5 meister beschäftigt. In dieser Werkstatt sind außer den 
mit Schraul)st<)(jk(‘n versehenen Feilbänken die wichtig- 
sten Werkzeugmaschinen aufgestellt. Die Arbeit der 
Lehrlingen ist vorn ersten Tage an produktiv. Der Lehr- 
lingsmeüster hat das Recht, die für seine Lehrlinge passen- 
10 den Arbeitsstücnke auszusuchen. Allo Lehrlinge arbeiten 
nacheinander am Schraubstock und an sämtlichen in 
der Lehrwerkstatt be'findlichen Maschinen, an letzteren 
in der Regel je zw(‘i Wochen. Der Grund für diese Maß- 
nahmim ist ein dreifacher. Erstens werden die Lehrlinge 
15 mit den allgemeinen Werkstattsverhältnissen und mit den 
Maschin(mtyp(‘n, an denen sie später weiter ausgebildet 
werden, vertraut. Ferner kann ihnen zur Vermeidung von 
Körperverletzungen die in d(T Benutzung der Maschinen 
liegende Gc^fahr Ix'ssct vor Augen geführt werden, und 

1. vorbehaltlich » Vorbehalt; mit der Zmtimmwn^; die For 
brik behält sich vor, ihre ZuMivmiinig zu gehen. 

den mit , . . Feilbänken -pari, eonstr. 

7“S. Die Arbeit . . . ist . . . produktiv Arbeit bringt der 
Fabrik etwas ein, da sie für ihre Maschinen odn andere Fabrikate ge- 
braucht wird; die Arbeit üt nützlich; ttü ist nicht verloren. 

9~10. die für . . . Arbeitsstücke -«part . constr. 

11-12. an . . . Maschinen »part. constr. 

13- 14. Maßnahmen » fäV.sf; Maße, tt'ifiche genommen werden; die 
Regeln; die GettHykuheiten; diese Sitte. 

14- 17. werden . . , vertraut »Nie UHrden . . . bekannt; nc lernen 
. . . kentten. 

15. Werkstattsverhältnissen »dm Verhältnissen {Bedingungen, 
das Ijcben) in der Wtrkstaii (in der Fabrik). 

18-19. die in der . . . Gefahr »part. constr. 

19. besser vor Augen geführt werden »man kann ihnen besser die 
Gefahr seipen; sie besser darauf atifmerksam machen. 
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endlich soll dieser häufige Wechsel während des ersten 
halben Jahres verhüten, ihnen die Arbeit langweilig 
werden zu lassen, denn die jungen vierzehnjährigen heute 
haben den Ernst der Arbeit meist noch ni(‘,ht erkannt. 

Für die theoretische Ausbildung in der WerkfortbiJ- 
dungsschule wird ihnen ein Tag in der Werkstatt frei- 
gegeben. Der Unterricht erfolgt in Klassen und 
erstreckt sich auf folgende Fächer: Deutsch, Keelinen, 
Geometrie, Fachzeichnen, Werkzeug- und Maschinen- 
kunde, Rohstoff künde, Bürgerkunde, Berufs':uiide, Werk- 
stattskunde, gewerbliches Rechnen, Kalkulation und 
Buchführung. Am Schlüsse jedes halben Jahres wird den 
Lehrlingen von der Werkstatt und der Schule» t'iii Zeugnis 
ausgestellt, die l)esten Lehrlinge werdeui mit Prämie n be»- 
dacht, und am Ende der Lehrzeit erhaU(»n sie e»in Zeugnis 
über die Gesamtausbildung. Die LeJirlinge unterhalten 
einen Sportklub, der unter Aufsicht der Le*hrer steht 
und in dem nach Feierabend und Sonntags Sport und 
Spiel gepflegt wird. Außerdem werde*n auch Sonntags oft 
kleinere Partien nach der Umgeg(‘nd, zu Pfingsten gewöhn- 
lich Reisen in das Gebirge oder an die See unteriiommtai. 

Arbeiterfürsorge und WohlfahrUdnrichturigcn: Verglei- 

2. langweilig « lüfnn mu7i etwas nicht gern tut, dann vergeht die 
Zeit sehr langsam; man hat lange WeUe. 

14-15. werden . . . bedacht «die Schüler erhalten Prämien; man 
gedenkt ihrer . , . 

14. PTämien^Geschenke, meistens in Gestalt von Büchern {für 
Schüler) und in Gestalt von einer extra Geldrate pro Stunde {für i4r- 
heiter). 

15, ein Zeugnis »ein Bericht, welcher über die Leistungen des Lehr^ 
lings Zeugnis gibt; ‘u rcfKirt containing the mark«.’ 

18. Feierabend »teenn der Abend kommt, hdrt man auf zu arbeiten^ 
man feiert. 

22. Arbeiterfürsorge »ciie Sorge für die Arbiter. — Wohlfahrtein- 
richtungea»<ft> Einrichtungen für die Wohlfahrt oder das Wohler- 
gehen der Arbeiter. 
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eben wir die Fabrikgebäude, die vor etwa 25 Jahren 
erbaut wurden, mit den heute üblichen, so wird schon 
der große Unterschied in dem äußecen Aussehen auf- 
fallen. Noch deutlicher ist der Unterschied im Inneren. 
S Kleine Fenster, niedrige Räume, öfterß das Fehlen aller 
für die Hygiene notwendigen Einrichtungen sind das Kenn- 
zeichen der alten Bauweise. Im modernen Fabrikgebäude 
ist Luft und Licht die erste Bedingung; etwa drei Viertel 
der Wandfläche bestehen aus Glas, und die ganze innere 
10 Einrichtung läßt das Bestreben erkennen, dem Arbeiter 
den Aufenthalt in den Räumen angenehm zu machen und 
ihn vor den Schäden des Fabrikbetriebes zu schützen. 
Ivfatürlich muß dies nicht so verstanden werden, daß alle 
deutiSche Fabriken solch ein mustergültiges Aussehen 
1$ haben und in solcher Weise auf das Wohlergehen ihrer 
Arbeiter bedacht sind. Weit davon entfernt! Gibt es 
doch noch eine sehr große Anzahl von Betrieben, Wo noch 
der alte Schmutz, das alte Dunkel sogar am Tage, die alte 
gefährliche, unliygienische Bauweise vorherrscht, und wo 
20 der Arbeiter eben noch so von oben herab betrachtet 
wird, wie das allgemein vor mehreren Jahrzehnten der 
Fall war. Aber große Betriebe wie Krupp, Aachener 
Hüttenwerke und andere Werke haben mit dem Fort- 
schritt der sozialen Arbeiterfürsorge Schritt gehalten 
25 und habim das Los des Arbeiters so angenehm wie nur 

2. mit den heute üblichen-mt^ (icn Fabrikgebäitderif wie sie heute 
üblich sind; wie man sie heule getophrdich findet, 

6-6. aller . . . Einrichtungen -part,. constr. 

6-7. das Kennzeichen -(io« Charakteristische; das Merkmal; das 
Zeichen, an wdchem tnan etwas erkennen kann, 

• 11. den Aufenthalt «da« Bleiben; die Zeit, welche er dort zvbringL 
16-17. Gibt es doch noch«‘indeed there still exist . . 

20. von oben herab betrachtet «toa man den Arbeiter als einen 
niedrigm Menschen betrachtet; wo man sich selbst höher ansieht als 
den Arbeüer, 
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möglich gemacht, weil sie den; Vorteil solch eines Vw- 
fahrens für ihre Fabriken wohl einsaheu. So unterhält 
die Firma Krupp, acht ArbeiterkolonieB mit etwa 7000 
Wohnungen, mehrere Logierhäuser mit Wohnung für 
1200 imverheiratete Fersonen/ein Krankeuhaiis mit ^twa 
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450 Betten, Kliniken, Krankenkassen und Altenheime 
für diejenigen Arbeiter, die das Alter erreicht haben, in 
dem sie nicht mehr ihrem Berufe obliegen können. 

3. Axbeiterkolonien« Kolonien oder Bezirke ^ wo die Arbeiter ihre 
Wohnungen haben. 

4. Logierhttuser Hätiser, wo die unverheirateten Arbeiter Wohr- 
nung und Essen und Trinken erhalten. 

8. ihrem Berufe obliegen— »Ärew Beruf folgen können; arbeiten 
können. 
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Ein guter Stamm alter Arbeiter ist eine Lebensbedin- 
gtiHg für jedes IJnternehmen, und deshalb versucht man, 
den Arbeiter durch gute Arbeits- und Debensbedingungen 
an seine Arbeitsstätte zu fesseln. Wenn wir den zu seiner 
5 ArlDeitsstätte gehenden Arbeiter begleiten und die Um- 
kleideräume betreten, so fallen zuerst die Kleiderschränke 
aus Eisen und Drahtgeflecht auf, die ein vollkommenes 
Trocknen etwa naßgewordener Kleider ermöglichen und 
in gewissen Zeitabständen desinfiziert werden. Für die 
lo Reinigung von Gesicht und Händen sind große Becken 
mit fließendem Wasser und »in besonderen Zellen Brause- 
bäder vorhanden. Die Arbeitsräume sind hohe luftige 
Räume, deren Heizung im Winter durch erwärmte Luft, 
die in die Räume eingepreßt wird, erfolgt. Im Sommer 
IS sorgt dieselbe Einrichtung für die Ventilation. Alle 
Mechanismen der Maschinen, die zu Verletzungen 
führen könnten, sind verkleidet oder unzugänglich. An 
Maschinen, die Staub entwickeln,' sind Absaugevorrich- 
tungen angebracht. Stößt dem Arbeiter während der 
20 Arbeit ein Unfall zu, so sorgt der ständig im Arztzimmer 

1~2. eine Lebensbedingung - eine Fabrik existieren oder 
leben xoiU, muß sie. gute freue ArbeUer haben. 

4. Arbeitsstätte Stätte oder der PlatZf wo er arbeite. 

4- 5. den zu , . . Arbeiter - pari, coiistr. 

5- 6. ümkleideräume-rfM: liäurm^ wo er seine Straßenkleider aus- 
zieht und seine Arheitskleider anzieht. 

8, etwa naßgewordener möglicherweise naßgewordener. 

9. Zeitabständen -von Ztii zu Zeit. 

17. vetkXeidti<^ umkleidet; verdeckt; von aüen Seiten eingeschlossen. 
— unzugängUeb « man kann nicht zu ihnen gehm; man kann sie nicht 
erreichen; man kann sie nicht atlassen. 

18-19. Absaugevorrichtungen -FcwTic/iiuri( 7 cn {meistens Gebläse^ 
'blowers'), welche den Staxtb absaugen und wegfiihren. 

20. sorgt ... für Hilfe -er hi^t dem Arbeiter. 

20. der ständig . . . Heilgehilfe »der Heilgehüfe (^first aid aesist- 
antO» welcher ständig (immer ) . . . anwesend ist. 
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anwesende Heilgehilfe und zu be&immten Zeiten des 
Tfiges der Arzt für Hilfe. Während der Mittagspause 
kann der Arbeiter ^sein Mahl außerhalb der Arbeiteräume 
im Speisesaal einnehmen und die noch übnge Zeit im 
Garten der Fabrik verbringen, - 

htir die Interessen der Arbeiter ist ein Ausschuß aus 
ihrer Mitte gewählt, der mit dev Fal rikleitung über 
Arbeiterangelegen beiten beratet. Verbote und 8traf(*n 
werden möglichst eingeschränkt, und dies Vertrauen /um 
guten Verhalten der Arbeiter wirkt mehr als beides zu- lo 
sammen. In tnanithen \^^erken ist neben d^n* gi‘S(‘tzlieh 
vorgeschriebenen Kranken-, Invaliden-, und Altersver- 
sicherung noch ein Fonds vorhanden, der die in langtm 
Jahren verdienstvoller Arbeit ergrauten Arbeiter im Alter 
mit einer mehr oder weniger hohen Pension b(‘ilenkt. 15 
Dies ist, wie gesagt, der Fall in den Kruppwerken, die diese 
Einrichtung schon seit einer Reihe von Jahn'ii halten. 
V/o die Wohnungsverhältnisse ungünstig sind, wird dunJj 
den Bau von Arbeiterwohnhäusern für billigem und gute 
Wohnungen gesorgt, ln ländlichen Bezirken hat man 20 


6. AusschuQ ^Konwiission; Mitglieds nncs Kommittevs, wekfw 
von den Arbeitern aiui ihrer ei^emoi Zahl auaerteacn (auagev'ählt j worden 
eind. 

8. Arbeiterangelegeiilieiten-yl/#^rZr{7#^?<Ä«’<c7i odtr Sachm, welche 
mit den Arbeitern zu tun haben; welche dieeelbeyt betreffen. 

9. möglichst«* so vitd ivie möglich. 

10. Verhalten^ Benehmen; Betragen. 

13. ein Fonds “<?ino Geldsumnw; Gelder; Kapital. 

13-15. der . . . bedenkt an nie denkt; dir ihnen gibt. 

13-14. die . . . Arbeiter »part. ronstr. 

19. Arbeiterwohnhäusem Hämcr, in Vielehen die Arbeiter woh- 
nen. 

20. In ländlichen Bezirken «aw/ dem Ijande. 

20. hat . . . vorteilhaft auf die . . . gewirkt « hat dnen vorteilhaften 
Einfluß ge hold. 
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diirch pachtweise oder käufliche Hergabe von Land zu 
Bau- und landwirtschaftlichen Zwecken die Bedürfnisse 
der Familien unterstützt, so wie durch Einrichtung von 
Kinderbewahranstalten und Hauspflegevereinen vorteil- 
5 haft auf die häuslichen Verhältnisse der Arbeiter gewirkt. 
Für die Ernährung wird durch Küchen, die man in den 
Werken errichtet, oder durch Abholimg der in der Woh- 
nung zubereiteten Speisen mittels Spezialwagen mit 
Wärmevorrichtung gesorgt. 

IO Fast überall, wo man bestrebt ist das Verhältnis zwi- 
schen Arbeiter und Arbeitsgeber besser zu gestalten, und 
das ist in einer großen Anzahl Werke der Fall, zeigt sich 
das Bestreben, durch gute und zweckmäßige Einrich- 
tungen die Lebensführung des Arbeiters zu heben, und da, 
IS wo diese Fürsorge in natürlicher Weise Platz gegriffen hat, 
hat man ihren Zweck am besten erreicht und sich einen 
Kern von willigen und hilfsbereiten Arbeitern geschaffen. 

1. pachtweise -*€{ 0 ^ Land wird auf Pacht gcgdbm; der Arbeiter be- 
zahlt Miele oder Pacht dafür; er ist ein Pächter oder ein MieteCf 
*tenant.' — käufliche Hergabe -di«« ist gerade das Gegenteil von der 
pachtweisen Hergaf>e; der Arbeiter kauft in diesem Falle das Land; 
es wird sein Eigentum, 

2. die Bedürfnisse -da«, vxis die Familie bedarf; was sie nötig 
hat; was sie zum Leben braucht. 

4, Xiaderbewahranstalten- AnetoZien oder Häuser ^ in welchen 
MaUeTf die auf Arbdt gehen^ ihre kleinen Kinder während des Tages 
aufbetoahren können und sicher sindy daß dieselben gut aufgehoben sind. 
— Hauspflegevereinen- Vereirj.«, in welchen verheiratete und unwr- 
heiratete Frauen lernen könneny ihr Haus besser zu pflegen; besser 
Haus zu kalten. 

7~S. der , , . Speisen -pari, constr. 

9. Wännevonichtung- ein Ofen oder irgendeine Wärmekammer. 

10. wo man bestrebt ist-tDo man willens ist; wo man den Willen 
(den Wunsch) hat, 

13. zweckmäßige -dem Zwecke gemäß; im Maße mit dem Zweck, 

15. Fürsorge -die Sorge für den Arbeiter. — Platz gegriffen hat- 
Platz genommen hat; aufgenommen worden ist; gebraucht wird. 
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ANMERKUNGEN 

337, 15. Kruppwerke: 1812 gegründet» welche sich udt 
Stahlerzeugnissen (* Steel products') aller Art beschäftigten. 
Krupps stellen eine ungeheure Anzahl Geschütze her, weshalb 
auch Krupp den Namen , Kanonenkönig * ci hielt. Die Krupp- 
werke sind in Essen und !)eschäftigen ung^'f ähr 60»000 Leute. 
Die Wohlfahrteiiirichtungen der Werke sind mustergültig. 

337, 16. Borsig» Johann (1804-54), Maschinenbauer: 
gründete 1837 eine Maschiiienbauanstalt (‘iiiacnino plant*) 
in Berlin, die sich besonders dem i..okomoti . bau widmete. 
1847 gründete er sein eigenes Eisenwerk um sich vom Aus- 
lande frei zu machen. 1854 kauft'' er auch Kohlenfelder in 
Schlesien, wo sein Sohn 1859-62 die vom Vater geplante 
Hochofenanlage (M^last furnacc plant’) baute, die jährlich 
500,000 Zentner Eisen und Stahl liefert. 1003 wurde die 
5000ste Lokomotive gebaut. 

337, 16. Siemens-Schuckert Werke: diese Werke wur- 
den 1897 mit einem Kapital von 35 Millionen M gegründet 
und setzen sich zusammen aus der Siemens und Halske Ge- 
sellschaft und d(?r Schuckert Kl(‘ktrizität Gesellschaft. 

347, 14. Kampf ums Dasein (‘Siiuggle for Existence’); a 
term made famous by Darwin in h^s Origin of Speedes.’* 

352, 22. Aachener Hüttenwerke: great blast furnaccs 
and Steel mills near Aachen on the Rhine. The district has 
rieh iron ores and a well-developcd industry. 

BIBLIOGRAPHIE 

Die Technik im zwanzkibten Jahuhundeet. (See bibliography 

afte^ „Umsetzung der Energie“ artkie.) 

ÜBUNGEN 

I. Wortübungen. 

TechniscJw und Wissenschaftliche Wörter, Schlagen Sie 
die folgenden Wörter nach, lernen Sie die englische Be- 
deutung und gebrauchen Sie dieselben in deutschen Sätzen. 
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dlis Verkaufsvorrecht 

die Maschinenkunde 

das Rechnungswesen 

die Rohstoffkunde 

das Lohnwesen 

das Materialprüfungsamt 

die Lagervcrwaltung 

die Prüfungsmaschine 

die Kalkulation 

der Sachverständige 

die Werkstatt 

das Gutachten 

das Lehrlingswesen 

die Reklame 

dao Teilverzeichnis 

die Normalien 

die Stückliste 

die Krankenversicherung 

die Lichtpause 

die Unfallversicherung 

üchtdurchlässiges Papier 

die Invalidenversicherung 

lichtempfind lieh (iS Papier 

der Arbeitgeber 

die Modelltischlerei 

der Arbeitnehmer 

die Gießerei 

die Schutzvorrichtung 

die Montage 

die Unfallverhütung 

das Fachzeichnen 
die Werkzeugkunde 

die Handelspolitik 

II. Fragen. 



Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut- 
schen Sätzen : • 

1. Auf was muß man bei der Anlage von neuen Werken bedacht 
nein? 

2. Was verstehen Sie unter Verkaufsvorrechten? 

3. Wie wird man die Anlage wälden mit Rücksicht auf Mar 
terialtninsport? 

4. Wie soU die Lage der Fabrikgebäude angeordnet sein? 

6. Warum ist die Verwaltung von großen Werken, wie Krupp 
so kompliziert? « 

6. Wie ist die I^itung von solch großen Werken „dezentrali- 
siert*^? 

7. Wie ergänzen sieh die leitenden Direktoren meistens? 

8. Welche Zw^eige muß die kaufmännische I^itung verwalten? 

9. Welche Zweige hat die technist^he Ix'itung zu verwalten? 

10. Warum ist ein Ingenieur in der kaufmännischen Ijeitimg nötig? 
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11. Beschreibai Sie die Vorg»nge im t^sehnii^iieii Bureau» dl© 
mit der Bestellung des Kunden anfiuagen und mit der Koetmbe^ 
rechnung aufhören. ^ 

12. Was sind Stücklisten? Wan sind Liciilpauscn? Wi» werden 
die Originalzeichnungen auflx'wahrt? 

13. Zählen Sie die Nebti; betriebe eines groben Werke» auf. 

14. Was erfolgt in den Hauptbetrielieu? 

15. Wo arbeiten die ArKüter meistens in Kolonnen? Warum? 

16. Was wird vom Betriebsleiter verlangt? 

17. Nennen Sie einige Pflichten des Betriobslcitcrs. 

18. Warum überwacht man die Maschinen und Werkzeuge? 

19. Warum ist nötig die Rolimaterialin iin Lalnratorium au 
prüfen? 

20. Was wird in den chemischen Lal>orat()rien liiitf^rsiicht? Was 
in den physikalischen? 

21. Erzälilen Sie, wie man eine StaJiIsorte unU'rsucht und auf 
Festigkeit prüft. 

22. Wie schützt man sich selbst durch diese Untc'rsiu^hungen 
und wie hilft man seinen Kunden dadurch? 

23. Warum ist. es notwendig Mirlinge direkt auszubilden. Geben 
Sie Gründe an. 

24. Was hah(m mehrere große Betriebe seit einigen Jahren hierfür 
getan? 

25. Unter welcher Bedingung werden Lehrlinge aufgenommen? 

26. In welche zwei Teile zerfällt die Ausbildung? 

27. Beschreiben Sie mündlich o<ler in einem Aufsatz, was Sie über 
Fortbildungsschulen wussen? 

28. Erzählen Sie etwas über die Faclischulen. 

29. Welche Fächer werden in dem theoretischen Teil de« Kursus 
gelehrt? 

30. Was verstehen Sie unter Arbeiterfürsorge? Was sind Wohl- 
fahrteinrichtungen? 

31. Besprechen Sie die Fabriken der älteren Zeit und die der 
neueren Zeit. 

32. Welchen Zweck hat diese Fürsorge für den Arbeitgelier? Für 
den Arbeitnehmer? 
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Industrielle Leistungsfähigkeit 

Es gibt wohl kein Land, in dem industrielle Leistungs- 
fähigkeit in kurzer Zeit eine so hohe Stufe erreicht hat, 
wie in Deutschland. Noch vor weniger als vierzig Jahren 
war Deutschland weit hinter Frankreich und England 
5 zurück in bezug auf industrielles Schaffen. Wohl gab es 
Anfänge von Riesenwerkc^n, wie die Krupp Stafilwerke, 
die Borsig Lokomotivwerke, die Siemens-Schuckert 
Werke, aber im großen ganzen war die Industrie doch 
noch weit zurück. Ja, die Produktion vieler deutschen 
10 ICrzeugnisse war so schh^Jit, daß dieselben den Ausdruck 
„billig und s(JilechF^ erzielten, und daß sich England ge- 
zwungen sah, alle Produkte deutscluT Erzeugung mit 
dem Stempel *^Made in (lermany^^ versehen zu lassen, 
ehe sie eingefülirt- w(^rd(^n durften. Dann kam plötzlich 
IS ein Umschwung. ‘^Made in (iemianj"” entpuppte sich 
zu einem Motto, das für gute und doch billige Ware 
Garantie gab, und deutsche Produkte begannen sich 
einen Weltmarkt zu erobern, von dem sie nie vorher ge- 
träumt hattem. In d(*r C'hemie, in der Maschinenin- 
ao dustrie, im Buchdruckergewerbe, in der Instrurnenten- 
und Werkz(‘Ugfabrikation, in der Spielwarenindustrie und 
vielen anderen fing es an, erste Stelle einzunehmen 

5. Schaffen» i/m. 

8. im groRen gB.men>" im allgenmnen. 

12-13. alle Produkte . . . versehen zu lassen -a/Ze Produkte 
mußten verHehen vurden; sie. mußtm gezeichnet werden. 

15. ein Umschwung -f in Wechsel. — entpuppte sich «m/uncÄ^Z/e 
sich; mtchs zu einem . . ämlerte sich . . . 

16. zu einem Motto »zu eiyiem Wort; zu eitlem Wahlspruch; zu 
einem Kemuxtrt. 

17. Garantie gab ^Sicherheit gab; dafür Bürgschaft gab; dafür 
sicher stand. 
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und sich einen soliden Ruf zu verschaffen. Wie kam es, 
daß in solch kurzer Zeit ein so großer Weehsei in iimeren 
und äußeren Verhältnissen vor sich geheu konnte? Wir 
wollen versuchen, in kurzen Umrissen diese Erscheinung 
zu erklären. 5 

Vielleicht einer der Hauptgründe für die hervorragende 
Stolle, welche die deutsche ludustrit* einnimmt, liegt in 
dem Zusammenarbeiten von Schule, Staat und Industrie. 
Was die Schulen oder speziell die technisclien Hochschu- 
len anbetrifft, so finden wir mehrere dc^rselhen, die weit- lo 
hin berühmt sind, so die Techniscln^ Hochscliule in 
Berlin, die 1799 gegründet wurde, und die Bergakademie 
in Freiberg, die Ix^rühm teste ihrer Art. Andere wohlbe- 
kannte technische Scliulen sind in München, Darmstadt, 
Danzig und anderen Städten zu findeii. Mit der Berliner 15 
Technischen Schule ist das bekannte lCöniglich(‘ Material- 
prüfungsamt verbunden. Dies(‘s steht in seiner Art ein- 
zig da. Es enthält jede nur (h'nkbare Prüfungsrnaschiiie 
der neusten Bauart und dient b<äd(*n, Wissimschaft und 
Industries im gl(‘ichen Maße. J(*(l(*r Industrieller, jede 20 
Fabrik hat das Beacht, ihr Produkt an das Mat(‘rialprü- 
fungsamt zu schicken und gegen g(‘ring(‘s Entgelt ihr 

1. sich einen soliden Ruf zw v et scYihSttn •• ea gcxixum einen guten^ 
sickeren Ruf. 

4. Umrissen kurzen Wurieti; in nn paar Wortm. 

6-7. die hervorragende Stell© »di« ausgezeichnete Stelle; die erste 
SteUc. 

0-10. Was die Schulen . . . anbetrifft »uws mcfi avf die Schtden 
bezieht; was mit den Schulen zu tun hat. 

9. epezieVL^hesoruhrs. 

9-10. technischen Hochschulen »‘cngim^cring schools.^ 

18. jede nur denkbare Prüfungsmaschine » jed« Prüfungsmaschine^ 
welche man sich nur denkem kann. 

20. Jeder Industrieller »jVder, d#T für die Industrie im Großen ar- 
heUei; ein Fabrikant; ein Groß- Kaufmann. 

22. geringes Entgelt == geringe Bezahlung; geringe Summe Gdtd. 
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Produkt amtlich prüfen zu lassen. Die prüfenden In- 
genieure sind Sachverständige und geben ihr Gutachten 
über das geprüfte Produkt ab. Der Name des Amtes für 
Gewissenhaftigkeit und Unbestechlickeit ist zu wohlbe- 
% kannt, um nur den leisesten Zweifel an dem Gutachten 
des Amtes auf kommen zu lassen. Wenn der Fabrikant 
in seiner Reklame beweisen kann, daß sein Produkt von 
dem Materialprüfungsamt als vollwertig anerkannt ist, 
l;)raucht er keine anderen Beweise, um seine Kunden von 
JO der Qualität seiner Erzeugnisse zu überzeugen. Anderen- 
iaUs, wenn das geprüfte Produkt nicht den Normalien 
entspricht, wird es unweigerlich zurückgewiesen und wird 
nicht als zufriedenstellend angesehen, bis es den gestellten 
Prüfungen entspricht. 

15 Dieses Materialprüfungsamt, wie auch die Technische 
Hochschule werden vom Staat unterstützt, durch Zu- 

2, Sachverständige « Mdn?ier, welche ihre Sache verstehen; *ex- 
perts.’ — Gutachten »(/««, was sie für gut achten oder für gul ansehen; 
ihre Meinung; ‘expert opinion.’ 

4. Gewissenhaftigkeit« «einem Geu^üsen folgend; Ehrenhaftig^ 
keil; man kann ihnen ganz vertrauen; sie werden immer nach ihrem 
besten Gewissen handeln; sü werden immer ehrenhaft handeln. — Un- 
bestechlichkeit « «ic? können nicht bestochen werden; sie lassen sich nicht 
für Geld kaufen; mau kann ihre gute Meinung ^ ihr gutes Urteil nicht 
für Geschenke kaufen. 

8. als vollwertig anerkannt* (io« Prüfungsamt sagt., daß sein 
Produkt den volkn Wtrt hat, tvelchen er in der Reklame angibt. 

10~n. Anderenfalls der Fall anders ist. 

11. Normalien ums als das Normale, das Regelmäßige, das 
Richtige anerkannt wird, ist eine Normale. Dieser Ausdruck wird 
besonders in der Wissenschaft und der Technik gebraucht. Trans- 
late: ‘Standard.’ 

13. unweigerlich * o/im' Weigerung; ohne Zweifel. 

13. zufriedenstellend - e« stellt die Sachverständigen nickt zufrie^ 
den; es ist nicht genügend; nicht gul genug. 

16. Beiträge; Summen, welche von dem Staat gezcMt 

werden, um die Schulen zu unterstützen; ihnen zu helfen. 
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Schüsse, die jährlich im ganzen mehrere Mülionen M 
erreichen. Der Besuch ist überhaupt lebhaft. Berlin 
hatte im Jahre 1902 ungefähr 6200 Studier«inde und Hürer 
an seiner Technischen Hochschule; ging aber in den " Spä- 
teren Jahren auf 5000 zurück, wegen der E\6ffnung der $ 
neuen Technischen Schulen in Aachen und Breslau. Die 
I^ehrkräfte an diesen Ajistalten sind meistens Männer» 
die in ihrem Fach Sachverständige sind und immer mit 
der Industrie auf gleicher Höhe bleiben. Viele derselben 
sind beratende Ingenieure in den großen Werken, und so lo 
arbeitet Universität und Industrie Hand in Hand zum 
besten des Ganzen. Was Deutschland in der Cdiemie, 
in der Verarbeitung von Nebenprodukten, in der Maschi- 
nenindustrie erreicht hat, ist meistens das Resultat der 
Vorstudien im Laboratorium* Jedes größere Werk hat i$ 
sein Korps von Chemikern und Prüfungsingenieuren, die 
jedes Produkt prüfen und immer daraufhin arbeiten, 

2. überhaupt allgf meinen; im ganzen. 

6-7. Die Lehrkräfte -rfze Lehrer; die Professoren. 

8-9. mit der Industrie auf gleicher Höhe bleiben bleiben 
mit der Industrie in Verbindung und simi rlaher immer mit den 
neuesten und besten Entdeckungen und Verfahren bekannt. 

10. beratende Ingenieure «sic sind Ingenieure, die von den Werken 
um Rai gefragt werden; ‘Consulting engint^ers.’ 

11. Hand in zusammen mit ihnen. 

11-12. zum besten des Ganzen »sie arbeiten zum Imten der ganzen 
Industrie, der Wissenschaft, des Vaterlandes. 

13. Verarbeitung von Nebenprodukten -r/iwt Arbeiten mit den A^e- 
benprodukten (technischer Ausdruck); translatc: ‘utilization (work- 
ing) of by-prodiicts,* 

15. Vorstudien »er«/ werden Fytudien im Lohoratorium gemacht und 
dann werden die Erfolge hier in die Industrie im Großen iiheriragen. 

16. sein Korps »eine Anzahl. Dassell)« Wort wird im Englischen 

gebraucht. — Prüfungsingenieuren -/tipenieure, welche Mcderialienf 
Verfahren und Mäschinen prüfen. , 

17. doniufliin arbeiten »ati/ dieses Ziel hin arbeiten. 
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neue Produkte zu entdecken oder die alten zu verbessern. 
Die Industrie arlieitet nicht auf gut Glück, sondern ziel- 
gewiß, und berechnet im voraus, was sie will und wohin 
sie ehe sie mit defn Experimentieren anfängt. 

5 Der Staat ist jedoch noch nicht zufrieden mit der finan- 
ziellen Unterstützung der technischen Hochschulen. Er 
geht noch weiter und hat in vielen Mllen Stipendien aus- 
gesetzt für Reisin und Studien im Auslande. Jährlich 
werden eine nicht gering(^ Anzahl von Studierenden , und 
IO Ingenieuren nach anden'n l^ändcnn, b(‘sonders nach Ame- 
rika geschickt, um sich dort umzusehen und die; Verhält- 
nisse zu 8 tudi(n(‘n. Die Staatshahnen z. B. schick(‘n jedes 
Jahr mehren' Ingf'iiieun' nach Amc'iika, um mit unseren 
Eisenhahnvc'rhältnissen näher bekannt zu werden. Der 
IS Deutsche ist auch nicht so »tolz auf sein Wissen, daß er 
nicht immer willens ist , c'twas Ix'ssen's von ('iiu'm anderen 
Lande zu würdig(*n, und w('nn nötig, auf seine eigenen 
Verhältnisse' zu ühertrag<‘n. Vi(‘le der Maschinen von 
neuem und v(‘rhesserteni Typus sind nur Zusammenstel- 
20 lungen von Verh(‘SS(‘ningen, welche der Ingenieur auf 
seinen Reisen irgc'iulwo g('S(*h(‘n hat und deren Vorzüge 

2. auf gut Glück arlteiJef incht blwd; nie arbeikt nicht ohne 
einen PUw; tde arbeikt 7ikht j)lanlos, 

2“3. zielgewiß *« .sw üf ihres Zuies gewiß; sie weiß^ auf welchem 
Ende sie zuarbeiiet. 

7. Stipendien «^(riidsnmvien, vm ärmere Schäler zu unterstützen 
und ihnen zu helfen eine Erziehung zu (rlangen. 

8. im Auslande *- üi einem ftemdm Lande; nicht in Dcutscdi-- 
land. 

12, Die Staatsba!inen«iri Deutschland sind die~ Bahnen Eigenkim 
dm Staates. 

14. Eisenbahnytrhältoissen^'fi»«' erhält nisse auf unsereti Eisens 
bahnen; tme unsere Eisenbahnen ifenvaltet und betrieben wrden. 

16. immer willens ist -imwwrr den Willen hat; immer udU. 

17. zu würdiget^ '^armterkennen; als g\ä anzusehen; er sieht, daß c» 
udirdig üt, angerutmmen zu tmrden. 
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er ohne Neid anerkennt. Um die Verhältnisse zu stu- 
dieren, unter denen der Airbeiter arbeitet und lebt, ist das 
Kaiser-Wilhelm-Institut für Arbeits]>hysi(>logie ins Leben 
gerufen worden. Es steht im^^er der Leitung von Profiassor 
Rubner, der sich als Pliysiologe und Hygieniker gleich 5 
großen Ruhm ci-worl^en hat. Das Ziei des Instituts ist die 
Förderung der wissenschaftlichen Erforschung der Physio- 
logie, Pathologie und Hygiene des Arbeiters. Der Ein- 
fluß von Luft, Wärme, Feuchtigkeit, Nahrung, Wohnung, 
Alter, Geschlecht, Kleidung, soli studiert w erden. Wenn to 
dann Resultate gefunden worden sind, soli das Institut 
mit den verschif denen Indust rii-n zusammen treten und 
Pläne ausarbeiten, w^onach dann das Los des Arbeiters 
erleichtert w^erdem kann, ohne ihm oder dem Arbeitgeber 
zu große Bürden aufzulegen. 15 

Wir dürfen wohl als bekannt voraussetzen, w'as die 
soziale Versicherung für die ArheiterverhäJtnisse getan 
hat. Die Versicherungen, die hier genannt werden müs- 
sen, sind die Kranken-, Unfall-, Invaliden- und Arbeits- 

1. er ohne Neid anerkennt -er gibt es ohne Neid zu; er sieht ohne 
Neid ein, d/üi e« besser ist. 

3. Arbeitsphysiologie - (/?>■ Physiologie der Arbeit und des Arbeit 

tera. 

3-4. ins Leben gerufen «es üt gegründet worden. 

8. Pathologie » (iie Ls^hre von den Krank heilen und ihren Ursn^ 
chen. — Gesundheitswesen; das tiiudium der Gesundheitsver'- 

hälinisse. 

13. das Los des Arbeiters Schicksal des ArfwiUrs; das Lehen 
des Arheüers. 

15. zu große Bürden aufzulegen «oÄwe V(rheHS(rung(ri (‘imi^rovo- 
mentsO einzuführen, die dem Arbntgeber odir dem Arbeiter zu viel 
kosten. 

16. Wir dürfen ... als bekannt voraussetzen- tetr dürfen arv- 
nehmen, daß bekannt ist. 

19. Arbeitslosenversicherung - Versicherung gegen Verlust der 
Arbeit. ' 
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losenvemchemng. Die ersten drei sind schon seit mehr 
als 16 Jahren in Kraft, die letztere ist noch im Versuchs- 
stadiuih. Bis jetzt sind die ersten* drei Zwangsver- 
Sicherungen, d. h. es ist Pflicht des Arbeiters und des 
$ Arbeitgebers darauf zu achten, daß der Arbeiter versichert 
ist. Die Kosten der Krankenversicherung werden von 
Arbeitern und Unternehmern gemeinschaftlich getragen. 
Der Arbeiter zahlt zwei Drittel der Beiträge, der Arbeit- 
geber ein Drittel. Die Unfallversicherung wird vom 
IO Arbeitgeber allein getragen. Die Kosten der Invaliden- 
verisieherung werden durch feste Beiträge der Arbeitgeber 
und der Versicherten, je zur Hälfte und durch Reichs- 
zusclsüsse aufgebracht. Die Arbeitslosenversicherung ist 
noch freiwillig und ist noch nicht ganz sicher, obgleich 
1 $ Schritte dazu getan worden sind, auch diese Versicherung 
zwangsweise zu gestalten. Was die Unfallversicherung 
anbelangt, so ist es interessant zu hören, daß Staat und 
Industrie auch hier zusammengearbeitet haben, um die 


1-2. sind ... in Kraft Gesetze. 

2~3. im Versuchsstadium noch auf der Stufe des Versuches; 
man ist nach nicht sicher, daß man mit den Resultaten zufrieden ist, 
und macht noch weitere Versuche. 

5. darauf zu achten «(iarau/ Aufmerksamkeit zu lenken; darnach 
m sehen. 

7. gemeinschaftlich von beiden zusammen. 

8. Beiträge •^Zuschüsse; Zahlungen; Summen, die. jeden Monat 
eingezahU werden. 

12- 13. Reichsruschüsse •» Deutsche Reich zahlt Summen dazu. 

13- 14. ist noch freiwillig und . . . noch nicht ganz sicher -man 
kann der Versicherung beitreien oder nicht, une man will. Eh ist noch 
nicht sicher, ob diese Versicherung von der Regierung eingeführt 
werden wird. 

lÖ. zwangsweise zu gestalten -i/ir eine Geslnlt oder Form zu geReti, 
so daß jeder durch das Gesetz gezwungen wird, dieser Versieiwrung hei* 
tuiretm. 

ia-17. Was . . . anbelangt ••was anbetrifft; was sie , . . hdriffL 
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Unfälle so viel wie möglich m vermeiden. Schon im 
Jahre 1880 hatten sich mehrere Gewerk^haften insain* 
mengetan, um zu »beraten, wie den Unfällen vorgeb^Ugt 
werden könnte. Ein Erziehungsplan für Arbeiter und 
Arbeitgeber wurde ausgearbeitet, der l^eiden klar zeigen 5 
sollte, wie Unfälle vermieden werden könnten. Immer 
mehr Gewerkschaften und Verbände traten der Vereini-« 
güng bei und vor ung(^fähr fünf Jahren gab die Verei* 
nigung ein dickes Buch von ungefähr 2000 Seiten heraus, 
das sie „Unfallverhütung und Betriebssicherheit** nannte« 10 
Es enthält Beschreibungen, Illustrationen und Zeich- 
nungen von Maschinen, Werkzeugen und Apparaten, die 
in den Industrien gebraucht werden, versehen mit den 
Schutzvorsehungen, welche von den verschiedenen Fa- 
briken an den Maschinen angebracht worden sind. Jede 15 
Industrie ist in dem Buch vertreten und jede hat ihr 
Schutzmittel freiwillig dem Verein zur Verfügung ge- 
stellt. Dazu unterliält die Vereinigung ein Museum, in 
welchem die Modelle der versehiedenen Schutzmittel 
ausgestellt sind, und das jedem Besucher offen steht. 20 
Durch solche Propaganda hat es die Industrie erreicht, 
daß Unfälle züiliekgegangen sind und jetzt im allgemei- 
nen nur auf solche bes(!hränkt sind, die auf Fahrlässig- 
keit des Arbeiters oder unvorhergesehene Fälle zurück- 
zuführen sind. 2 $ 

2- 3. hatten sich . . . zusammengetan -toaren zmammengekon^ 

men; hatten sich vereinigt. 

2. Gewerkschaften -Fcrein von Gewerken^ von Handwerkern, 

3- 4, wie . . . vofgeheugt werden könnte » wie man vermeiden könnte, 

14. Schutzvorsehungen == EinricMungent welche zum Schutz der Af- 

beiter an den Maschinen vorgesehen wurden {angebracht wurden), 

16. ist . . . vertreten«!«/ darin zu finden; steJü darin. 

23-24. Fahrlässigkeit - VaciWd««ißrÄ;et/; Unmrsichtigkeü, 

24. unvorhergesehene Fälle u^elche man nicht vorauaeehen 

konnte; man konnte nicht wissen, daß sie Vorkommen könnten* 
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Ungefähr dieselben Verhältnisse finden wir, wenn wir 
uns der Handelspolitik zuwenden. Große Industrie- 
zweige haben sich in vielen Fällen vereinigt zu sog. Kar- 
tellen. Die Kartelle sind Vereinigungen von Industriellen 
5 derselben Branche, welche Produktion und Verkauf uh- 
i tereinander regulieren und Wettbewerb untereinander 
ausschalten. Meistens sind es nur Preisvereinbarungen, so 
daß keine Preise verlangt werden, die unter dem Kosten- 
punkt stehen. Die Kartelle stehen indirekt unter dem 
IO Gutachten der Regierung. Die letztere mischt sich je- 
doch nur ein, wcuin (*s das nationale Interesse verlangt. 
Solch ein Fall war der des Kalikartells vor mehreren 
Jahren. Di(‘ Vereinbarung der Kalikartelle war abge- 
laufen, und ('S schien den Kalibergwerken unmöglich sich 
1 $ zu einigen. Mehrere der Bergwerke verkauften Kali zu 
Preisen, die einen Verlust einbrachten. Die Situation 
war hoffnungslos, als der Staat einschritt und im Jahre 
1910 die Interessen zwang, sich zu einigen und ein Kartell 
auf neuer (irundlag(‘ errichtete. Zu gleicher Zeit verbot 

1. Ungefähr «« }mnahe; vielhdcht. 

2. Handelspolitik fiie Politik ('policy^), welche ein Land im 
Handel an wendet (ffehrancht). 

5. Branche in demselben Fach; in demselben Felde. 

6. regulieren — Wettbewerb »ein Haus bewirbt sich mit 
einem anderen um die Wette; die Imden Häuser sind Konkurrenten; 
‘comiwtitors.' 

7. beseitigen; aus dem Wege räumen; hei Seite schw- 
hm. — Preisvereinbarungen»nian ist über die Preise einig gewordm; 
man hat sich dariä>cr geeinigt. 

10. Gutachten der Regierung «rfie sachverständige Meinung der 
Regienmg; die Revision der Regierung; ‘ 8Ui>ervi8ion of the govem- 
ment.’ 

13-14. Vereinbarung . . . war abgelaufen »die Vereinigung (der 
Korärakt) mir zu Ende; hatte sein Ende erreicht. 

16. Die Situation »d«? Lage; die Verhältnisse. 

18. die Interessen »die Kalibergwerke. 
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der Staat die Ausfuhr de» Kali za solchen Schleuder-* 
preisen^ wie sie in der Zwischenzeit verlangt worden 
waren. Das war das erste Mal, daß der Staat in Industrie« 
Kartelle eingriff Und zeigte, daß er sich liicht scheuen 
, würde, denselben Schritt zu wiederholen, wc-srn nötig. $ 

Dasselbe P]rziebuugss;^'stem, v;elche8 der technischen 
Industrie so viel g(‘h.olfen hat, wird natürlich auch in 
dem Handelsstande aiigi^wandt, um die jungen Leute zu 
Kaufleuten auszubilden. Deutschland hat jetzt sechs 
große Handels-Hochschulen, die alle ungtfälir gleichen lo 
Rang haben. Leipzig hatte die e»*Hto Handelsschuh?, 
gegründet 1896, dann folgte Frarikfurt a. M. im Oktober 
1901 und dann kamen in rasche*!* Folge Köln, Bt^rlin, 
Mannheim, München. Dan(‘b(*n hat)eii kaufmännische 
Vereine ihre eignen privaten Handelsin.ititute (»ingerichtet, is 
wo Handelskurse in eng(‘r(*n Clrenzen gegelH'n werden. 
Alle diese Schulen sind stark b(\sucht und bilden Kauf- 
ieutelieran, die das Ihrige tun, um den Handel auf seiner 
Höhe zu halten. Um dem Kaufmaiinsstande zu schnellem 
Rechte zu verhelf(*n, hat man Kaufinannsgeri(?ht(‘, gerade 20 
so wie Gewerbegeriehte, die Str(‘itsa(?hen zwischen Ar- 
beitern und Arbeitsgeb(‘rn entsclu*id(*n. Diese Kauf- 
mannsgerichte haben in allen Streitsacdien zwischen 

1-2. Schleuderpreisen « midien außcrordcnllich niedrigen Prd- 
»en., daß man das Kali beinahe umsonst weggab ^ es wegwar} ^ es ver^ 
sddeuderte. 

2. Zwischenzeit »der Ziit zwischen dem Ende des alten Kartells 
und dem Anfang des neuen Kartells. 

3-1. daß der Staat . . . eingriff der Staat sich einmischtc. 

16. in engeren Grenzen « man lehrt nur H andelskur scy keine atir 
deren Fächer. 

17. sin:! stark besucht «die Schulen haben viele Schüler, 

17-18. bilden . . . heran «erzieÄefi; machen Kauf leide am den Jim* 
gen Leuten. 

21 . Streitsachen - Streitigkeilen: Gerichtssachen; Prozesse vor GerUM, 
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Kaufleuten und Angestellten oder zwischen Kaufleuten 
in .entscheiden. Die anderen ' Gerichte können nicht 
angerufen werden, und so ist das Kaufmannsgericht ein 
schnelles Verfahren zur Schlichtung '\fon Streitigkeiten. 
5 Sie sind obligatorisch für Gemeinden von über 20,000 
Einwohnern und bestehen aus einem Vorsitzenden, 
meistens einem Rechtsgelehrten, und mindestens vier 
Beisitzern, welche zur Hälfte aus dem Kaufmannsstande, 
zur Hälfte aus dem Handlungsgehilfenkreise e^rwählt wer- 
lö den. Wie schon vorher gesagt, ist die Entscheidung 
dieses Gerichts maßgebend. 

So finden wir denn in allen Zweigen der Wissenschaft, 
Industrie und des Handclsw(‘sen8 ein Zusammenarbeiten 
und eine Organisation, auf die wir wohl mit Recht die 
IS Erfolge und Leistungsfähigkeit der deutschen Industrie 
zurückführen können. 

4. Schlichtung -in Ordnung bringen; der Streit wird heseiiigl; wird 
beigelegt; die beiden Parieieriy die streilefty einigen sich. 

ß. obligatorisch - cs ist Zwang dazu; sie müssen vor diese Gerichte 
gehen. 

6. Vorsitzenden Vorsüztr; der Präsidierende; der, welcher dm 
Wort gibt und die Versammlung eröffnet. 

7. Rechtsgelehrten « d» Advokat; jemand, der die Gesetze studiert 
hat; der in den Gesetzen gelehrt ist. 

8. Beisitzern» Afifgr/iVe/mt dir Kommission; die, welche bei den 
Sitzungen mit am Tisch sitzen und ihre Stimmen abgehen. 

9. Handlungsgehilfenkreise dem. Kriise derjenigen, welche 
in den Handlungen (den Geschäften) Gehilfen sind. 

• 11. maßgebend Entscheidung gü>i das Maß an; sie ist die 

letzte und höchste, die nicht angerufen (‘questioned’) werden kann. 

ANMERKUNGEN 

S60, 7. Borsig Lokomotivwerke : see ,, Großbetrieb“ 
article. 

360, 13. Made in Gennany: 1887 the English law went 
into effect, that all products coming from foreign countries 
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müsi be provided with a stamp sho\ 7 ing the origin of that 
aiticle. Consequently all goods uoming frum iferma^iy bad 
to be marked with the legend, “made in German,?/^ At 
the time whexi this \aw' was passed German gcods were veTf 
inferior and cheap, *^cheap and bad^' as everyone aaid, The 
law was to protect Ems^lish merchants against low-grsde 
goods from Gerniany. After the quality of German producta 
rose te a high point, the trado-mark ‘‘made in Germany'' 
became an honorary title, which stood fcr high quality ai 
reasonable prices. 

361, 16. Königliches Materialprüfungsamt ('Royal ma* 
teriai tesiing Station’) : connected with the Technische Schule 
at Charlottenburg, sirriilar to the Experiment Station at the 
üniversity of Illinois and other American institutions. 

363, 13. Verarbeitung von Ncbenpiodukten (‘ Utili^atipn 
and working of by-products’) : as the recovery of tar, coke, 
coal-tar dyes, ammonia salts, naphthaleiie, benzeno, etc. in 
a gas plant. All thcsc are by-products, W'hile the tnain or 
Principal prodiict is gas. Often the by-products are vastly 
more valuable than the inain products, as is the case in this 
iiistance. 

365, 5. Rubner, Max (1854- ), Mediziner: studierte 

in München und wurde 1891 Professor und Direktor des 
Hygienischen Institutes in Berlin. R. arbeitete besonders 
über die Ausnutzung der Nahrungsmittel (‘utilization of 
foods’) und die Vertretungsw^erle ('nutritive values’) der 
Nahrungsstoffe, über die cliemischc Tätigkeit der Bakterien, 
über Kleidung, Desinfektion und Bau der Krankenhäuser. 

368, 3. Kartell; schriftlicher Vertrag, von dem lateini- 
schen: cartellus== Zettel, zu dem lateinischen: Charta» 
Papier, Schriftstück. Jetzt für den Vertrag gebraucht, der 
von verschiedenen industriellen Unternehmen unterzeichnet 
('signedO wird und w'elcher bestimmte Bedingungen ('con- 
ditions’) anordnet ('arranges’), nach denen sich die Zeichner 
richten müssen. These agre^ements or contracts take care 
of conditions that might arise wüthout the action or outside 
of the Control of both partiea to the agreement* These 
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,jKartelle‘* tend to eliminate mutual competition, prevent 
ri^te wars and regulate the production and sale of products. 

11. Leipzig: die größte Stadt des Königreiches Sach- 
sen und viertgrößte Stadt Deutschlands* Leipzig ist Zen- 
trum für den Buchhandel. Die jährliche Ostermesse führt 
tausende von Kaufleuten aller Art von der ganzen Welt 
nach Leipzig. Über 1000 buchhändlerische (‘book dealing*) 
Häuser haben ihren Sitz in Leipzig. Außerdem hat Leipzig 
eine große Universität und bekannte Handelshochschule. 


BIBLIOGRAPHIE 

Technik und Wirt8Chai'’t. Beiheft (‘supplement’) zu der „Zeit- 
schrift des Vereins deutscher Ingenieure.“ Erscheint monatlich, 
8 M das Jahr. (Diese Monatsschrift ist die beste Quelle für 
Aufsätze über die Industrie und die Technik von Deutschland.) 


ÜBUNGEN 

I. W^ORTti BUNGEN. 

Idiomatische Ausdrücke (Redensarten), Die folgenden 
idiomatischen Ausdiückt^ kommen in den Abhandlungen 
öfters vor und sollten daher eingeübt werden. Lernen 
Sie die englische idiomatis^ie Bedeutung imd gebrauchen 
Sie dieselben in d(*utschen Sätzen. 

etwas vorwegnehmen »‘to take something for granted.’ 

etwas im Auge behalten « ‘ to kwj) oiie’s eye on softiething.’ 

es ist nicht üblich »‘it is not custoniary.* 

es ist gerade am rechten Platz »‘it is just in the right place. ^ 

es war ihm daran gelegen »‘it wjis im|x)rtant (urgent) for him.’ 

es ist eine Frage dor Zeit« ‘it i« a question of time.^ 

es handelt sich um etwas »‘it is a question of . . 

es führt uns zu weit ins Feld« ‘it leads us too far afield' (astray). 

es gilt nicht« ‘it is not valid.’ 

es gerät ins Stocken« ‘things are coming to a standstiU’ (to a 
deadlock). 
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es schadet ilrni nicht* *it dof« not hami him/ 
es kommt gar nicht dazu . . nevet rfracbes tb%t point’ (that 
far). 

es blieb ihm nichts übrig* ' tliero was nothing M. ior him to de.* 
es will nicht so gut klappen *'it will not work so well^ (thore is a 
hitch). 

es kommt daratUf an» ob * *it depends, w hethrr . , / 
es entpuppte sich zu*‘i( changed into*; ‘it dovolo|>ed into . . / 
etwas Vorhaben -‘to hwe the intention’; to have somothmg on 
hand.* 

etwas in Angriff nehmen «‘to begin oi* to Start something.* 
etwas preisgeben = ‘to give up soinething’; ‘ to givo something to 
the public.’ 

etwas rückhaltlos zugeben -‘to admit something without reserve.' 
auf etwas bedacht sein«‘to be mindful of st/jiietläng.’ 
den Kürzeren ziehen »‘to get the worst of . . ‘to get the 
worst end.’ 

in die Bresche treten »‘to siep into the breach.* 
die Sache liegen lassen «‘to h?t a matter be’; ‘to let it go.’ 
jemandem die Wage halten -‘to hold one’s own with sorae- 
body.* 

in den Ruhestand treten »‘to rotire from active life.’ 
heil davon kommen« ‘to get away unhurt’ (to escape with a 
sound skin). 

um das Leben kommen -‘to lose one’s life.’ 
mit jemandem lebendige Fühlung nehmen -‘to come in dose 
contact with . . 

jemanden aus dem Felde stechen -‘to outdo soniebody’; 'to de> 
feat somebody.’ 

er ist gegen . . . alles , . . gefeit -‘he is proof against , . . every- 
thing . . 

auf gut Glück arbeiten « ‘ to work without a plan ’ ; ‘ to chance a 
thing.’ 

seinem Beruf obliegen »‘to follow one’« calling.’ 
von oben herab betrachten »‘to look <lown on somebody.’ 
für etwas Vorkehrungen treffen »‘to make arrangements for 
something.’ 
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11. Fraobn; 

Beantworten Sie die folgenden Fragen in ganzen deut* 
sehen Sätzen. 

1. Wo stand Deutschland noch vor weniger als vierzig Jahren? 

2. Warum nannte man viele deutsche Erzeugnisse M^ühg und 
schlecht''? 

3. Was bedeutet die Marke "made in Germany''? 

4. Nennen Sie einige Zweige, in welchen Deutschland jetzt 
Grbßes leistet. 

6. W^ ist der Hauptgrund für die hervorragende Stelle, welche 
Deutschland in der Industrie einnimmt? 

6. Nennen Sie einige der berühmteren technischen Schulen. 

7. Was ist das Materialprüfungsamt? Beschreiben Sie seinen 
Zweck. 

8. Welchen Ruf hat das Prüfungsamt? Wie hat es diesen Ruf 
erworben? Wie gebraucht der deutsche Industrielle das Amt? 

9. Wie viele Studierende hatte die Technische Hochschule im 
Jahre 1902? Warum ging die Zahl später zurück? 

10. Warum ist es wichtig, daß die Professoren immer mit der In* 
dustrie in Verbindung bleiben? 

11. Wie arbeiten die Industrien an neuen Aufgaben? 

12. Warum schickt der Staat Studierende nach dem Auslande? 

13. Wie verhält sich der deutsche Ingenieur zu den Verbesserun- 
gen, die er im Auslände findet? 

14. Was ist das Kaiser- Wilhelm-Institut? Was ist sein Zweck? 
Wer steht an der Spitze desselben? 

15. Nennen Sie einige Fragen, welche das Institut untersuchen 
fioU? 

16. Welche Versicherungen finden wir in Deutschland? 

17. Was verstehen Sie unter einer Zwangsversicherung? 

18. Wie werden die Kosten der Versichenmgen getragen? 

19. Erzählen Sie, wie Staat und Industrie zusammen arbeiteten, 
um Unfälle zu verhüten. 

20. Was ist das Werk „Unfallverhütung und Betriebssicherhdt "? 

21. Was sind Kartelle? Wozu dienen sie? 

22. Beschreiben Sie einen Fall in dem sich die Regierung in die 
Kartellfrage einmischte. 



Grammatical Difficulties 

Abkürzungen 

Maße und Gewichte 

Wörterverzeichnisse 




GRAMMATICAL DIFFICULTIES 


GERUNDIVE 

The gerundive asaumes two forms, one for the predicate 
and one for the attributive relation. 

A. Predicate Gerundive: The infinitive with zu assumes 
a peculiar force in the predicate. Though active in form, it 
here has passive force and expresses the necessity, possi- 
bility, or fitiiess of an action: E.s ist nicht zu leugnen 
cannot be denied.’ Die Industrie ist schützen in- 
dustry must be protected.’ Diese Mnsüiine ist nicht zu 
gebrauchen^ ‘thiti macliine is not fit to be used.^ 

B. Attributive Gerundive: This form is madc np of the 
present i)articiple with zu prefixed and, like the ])ariiciple, 
has the declension of adjectives when preceding a noun. 
It expresses attribuüvely the same ideas that the predicate 
form cxi)resses, as explained above. It has therefore the 
same force as the predicate gerundive. Der aus Chlor leicht 
zu gewinnende Chlorkalk — calcium Chloride, which can 
easily be recovered from chloririe.’ Das hier zu behandelnde 
Problem — * the problern which must be trented bere/ Der 
schwer zu beseitigende Fehler^* the error which is hard to 
remove.’ 


PARTICIPIAL CONSTRUCTION 

The so-called participial construction is rt‘ally a ‘^sus- 
pended construction,'" i.c. a thought to be expressed is 
started by an introductory word, suspended, to express the 
attribtttes of that thought, then finished by the closing 
Word or words, resuming the suspended thought again. 

Example: Die damals bekannte Wissenschaft. We intro- 
duce the thought by the introductory word die. Then, 

377 
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instead of adding the noun following, Wissenschaft^ we sus- 
pend the rest of the thought and give the attributes of 
Science, in this case damals bekannte, .We now resume the 
thought which we suspended, and finish by closing the con- 
struction, in this case with the word Wissenschaft 

German here follows a practice exactly opposite to Eng- 
lish» We say: *the Science known at that time/ German 
says: ‘the at that time known Science/ We give first the 
subject about which we intend to speak and then the attri- 
butes of that subject. German starts to express the subject, 
suspends that thought, teils the attributes of the subject, 
and then teils what the latter is. 

Chatacteristics: A participial construction may be recog- 
nized by the foDowing characteristics : 

1. It usually begins with an introductory word like der, 
ein, dieser, derjenige, manch, viel, etc. It may however 
omit this word, though this is not often the case: Sie gingen 
[von mit Tieren gemachten Experimenten] aus, 

2. It may have one or more adjectives modifying the 
Principal noun. This modifier will be found either directly 
after the introductory word, or eise immediately before the 
Principal noun which closes the construction. Die neue zu 
der Zeit schon erfundene Maschine or Die zu der Zeit schon 
erfundene neue Maschine, 

3. It usually contains some participial form, either pres- 
ent or past, or a gerundive form (zw+partic.). In some cases 
this member of the construction may take the form of an 
adjective, as in the sentence: mit seinem um zwei Jahre 
älteren Bruder. In all these cases the force of this part of 
the construction remauns the same. This participle or ad- 
jective always marks the end of the attributive thought, 
just as the introductory word, with or without its supple- 
mentary adjective, marke the beginning of the attjibutive 
thought. 

i. It always ends with a noun, although in rare cases this 
latter may not be expressed, where it is perfectly clear from 
the preoeding text. 
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TreAtmenh 1, Set off the entire conaiructioHi after testiiig 
it by the above characteristics, by braekets: [Bü neue »u 
der Zeü schon erfundene M<x8chine\. 

2. After finding Ihe introduetorj words wth modifying 
adjectives, if there are any, and the final noun with ite ad- 
jectives, if modified, set off the attributive; thought, eading 
with the participie by parcnthesee: [Die neue [zu der Zm$ 
schon erfundene) MasctiUw], This, so to speak, takes out 
the entire inner thought and leaves those elements of the 
construction that belong together, i.e. article-f adjective4* 
noun. 

3. Bring these three elements, which logically belong to 
each other, together, and express the attributive thought, 
enclosed in the (...) by a relative clause. Die twtmj Mch 
schine^ welche, zu der Zeü schon erfunden war. 

COMPOUNDS 

Scientific German abounds in compound nouns, which 
must be separated into their component parts, in Order to 
find their meaning. In most casee the pronunciation will 
serve as a guide for the di vision of the compound as : Dampfe 
kessel-feuerung; H och^f requenz-ströme; K ohlen-säure-ver^ar^ 
heit-ung. Pronouncing these compounds aloud will often be 
a great help to discover the natural division. To handle 
the numerous compound nouns, separate them into their 
component parts, as suggested, then look up the individual 
members of the word and thus find the meaning of the 
compound from the individual members: Dampf Maschinen^ 
betrieb^ Dampf ‘steam-f-engiiie -f- Opera- 
tion ^ steam engine Operation.' Sprachübertragufig^Spra^ 
che + Übertragung « * speech + transmission ' « ‘ transmission of 
Speech,' In the vocabulary only those compounds have 
been given in compound form, which have a special mean- 
ing, not clear from the members of the compound: Aus^ 
gangssioff^ * starting material. ' Betriebsingenieur « * engineer- 
in-charge.' 
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INVERSION 

Inversions are frequently found in German pr#Be where 
not found in English, and have to be watched carefully for 
special meanings. Thcy follow or .precedc docA, erst^ nun, 
wohl, Hc. and are used to imply some thought or Statement 
which is not expressed, but is clcarly inferred from the text. 

Wohl glückte es Liebig nicht, künstliche Harnsäure herzu- 
stellen, doch brachte seine Arbeit die Chemie weiter vorwärts. 
After such an Inversion, we always understaiid another 
^tatement which teils us that the opposite is true, i.e. 
while he did not succced in this, he succceded in something 
eise. 

Ist ja doch jedes Maschinenhaus warm, fühlt sich ja doch 
jede Maschine warm an. Here the Inversion is used for 
greater emphasis: ‘Indeed, every engine plant is warm, in- 
deed every engine feels warm to the touch^ (no matter how 
well the pipes are insulated, being a thought carried iiito 
this sentence). 

Hat sich doch herausgestellt, daß viele Krankheiten nichts 
weiter sind, als die Folge der Invasion gevi'sser Bakterien. 
*As a matter of fact it has been found, that , . The in- 
version gives greater emphasis to the idea and indicates the 
unexpressed thought of the unexpectedness of this discovery. 



ABKÜRZUNGEN 


Die folgenden Abkürzungen kommfm in dem Texte vor: 


bzw. 

beziehungaweipo 

resfKHwely 

d. h. 

das heißt 

thai iH 

d. L 

das ist 

that w 

G. m. b. H. 

Gesellschaft mit bev 
schränkter Haftung 

limited4ia^niity Company 

Hapag 

Hamburg- AmtTikanische 
Packetfahrt-^Vktienge- 
Seilschaft 


inkl. 

inklusive 

incltmve 

Mskr. 

Manuskript 

vumuscript 

P.S. 

Pferd es täike 

hor>i€]H)wer 

resp. ^ 

respektive 

Tcapcclwcly 

sog. 

sogenannt 

so^alU'd 

Spez. Gew. 

spezifisches Gewicht 

sjHicific grat/iiy 

u. a. 

unter andf'nan 

aiHAjny ofhtrs 

usw. 

und so weiter 

and so forth 

V, 

von 

of {in names) 

V. Chr. 

vor Christo 

beforc Christ 

vH. 

vom Hundert 

'f>er Cent 

z. B. 

zum Beispiel 

for examplc 

Z'-Sohilf 

Zeppelin Scliiff 

Zeppelin airship 


dividiert durch 

divideä by 

X 

mal 

times 


gleich 

egital 

1 

zwei drittel 

iwo thirds 


11 über 75 

1 1 over 76 in&iead of \\ih 

270® C 

270 Grad Celsius 

270 degrees Centigrade 
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MASZE UND GEWICHTE 


Die folgenden Maße und Gewichte kommen in demTfexte 
vor: 


ha der Hektar 

nun ‘ das Millimeter 

nt das Meter 

hni das Kilometer 

cbm das Kubikmeter 

g dos Gramm 

kg das Kilogramm 

t die Tonne (1000 kg) 

— das Mikromillimeter 

®C Grad Celsius {Centi- 

grade) 

P.S. die Pferdestärke 

Atm. die Atmosphäre 


M die Mark 

— der Taler 


^18471 acres 
^0.089 inch 
—89.37 inch 

— 0.62 mile 
^86.81 cubicfeet 

— 0.085 ounce (av.) 

— 2.2 pounds {av.) 

•= 2204.62 pounds {av.) 

— 0.001 millimeter 
=^1.8^F {C^Xl-\-82^ 

F°) 

— 0.98 horsepower 

— 760 mm of mercury 

— 14.69 pounds per sguare 
inch 

=-$0.288 

^$0.714 


Anmerkung; In der Sprache des täglichen Lebens heißt es der 
Meier, im Rcichsdienst (‘govemment service’) ist das Meier amt- 
lich (‘officially'} eingeführt worden. 
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A 

der Aid ed. 
das Aas -e, carrian. 
ab und zu, now and Ihen. 
dei Abbau, cullivation. 
abbauen, tear dovm. 
die Abbildung -an, figure, 
iration. 

abbiasen (blies ab, abgeblasen, 
er bläst ab), hlow off. 
abbrennen (brannte ab, abge- 
brannt), hum off, bum. 
der Abdampf "e, exhaust steam. 
die Abdampfausnutzung, utüiza- 
iwn of exhaust steam. 
abdrehen, rotate. 
der Abdruck -^e, impression. 
der Aberglaube, suj>er8tition. 
abergläubisch, super stüiaus. 
abermals, once tnore. 
der AbfaU -e, WdStc. 
abfallen (hei ab, ist abgefallcn, 
er fällt ab), drop, sink. 
der Abfallstoff -e, decayed vwi- 
' kr, wasic rnaUer. 
abfließen (floß ab, ist abgefloe- 
sen), flow off, flow away. 
abfragen, inquire, answer. 
die Abfuhr -en, cartage, shipping. 
die Abgabe -n, supply. 
die Abgase, exhaust gases or 
toaste gases. 

abgeben (gab ab, abgegeben, er 
gib:t ab), supply, yield, give 
off; sich — mit . . concem 
oneself wüh . . . 

3S3 


abgehen vgix^g ab, ist abgegan- 
gen), leave, go oul. 
abgemessen« precise. 
abgerundet, mU rounäed or fin- 
tshed. 

die Abgeschiedenheit, seolusion. 
abgesehen von, aside from. 
abgespannt, exhaustea. 
abgestimmt, tuned, syntonic 
der Abgrund abyss. 
kbhalten (hielt ab, abgehalten), 
prefumt from, keep from. 
die Abhandlung -en, 'pa';>€r, dis- 
emsion, transaction. 
abhängen (hing ab, abgehan- 
gen), depend. 

abheben (hob ab, abgehoben), 
lift off. 

abhelfen (half ab, abgeholfen, 
er hilft ab), with dat., remedy, 
help. 

die Abholung -en, coUeclion. 
flcr Abkömmling -e, derivative. 
abkühlen, cool off. 
abkürzen, ahbretnale. 
ablaufen (lief ab, ist abgelaufen, 
es läuft ab), run down, expire, 
ablegen, retukr. 
ablehnen, reftise. 
ableiten, carry off; sich — von, 
. . .,he derivedfrom . , . 
ablenken, divert. 
ablösen, rdease. 

die Abluftsaugvorrichtung -en, 

apparatus for ahsorption of 
fotd air. 

abnehmen (nahm ab, abgenom- 
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men, es nimmt ab), deatease^ 
reduce, 

4ie Abrechnung *~en, cost ao 
counting. 

abreisen (sein), aiartf leave^ sct 
äut. 

abringen (rang ab, abgerungen), 
wring front, wrest front. 
das Absatzgebiet -e, territory or 
field for mies. 

die Absaugevorrichtung -en, ex- 

haust or syction fan. 
abscheiden (schied ab, abge- 
schieden), separate. 

Abschied nehmen, resign. 
ahachließen (schloß ab, abge- 
schlosttcn), shut off, exclude; 
abschließend, conclusive. 
der Abschnitt - e, period, portion. 
abschrecken, lerrify. 
absegeln, sali away. 
absehbar, wühin sighi, not very 
lang. 

absehen (sah ab, abgesehen, er 
sieht ab): von ... — , leave out 
of the qmslion, tahe no account 
of, 

abseits, away front, asidc, apart. 
die Absicht -en, intention. 
absolvieren, ßnish. 
absonderlich, iHiculiar. 
sich abspalten, split off, separate. 
die Absperrung ~en, blockade, 
jyrohiHtüfn of trade. 
sich abspielen, be enacted, take 
place. 

die Abstammung -en, descetU. 
die Abstammungslehre, theory 
of cpoiiäion. 
der Abstand -^e, spacA^, 
abstellen, dijtcifnmfct, cut off. 
die Abstimmung -en, syrdony, 
tuning. 

die Abteilung -en, division, de-- 
jfHirtnmnt. 


abtreten (trat ab, abgetreten, er 
tritt ab), cede, surrender; die 
Regierung — an . . ., resign 
Office in fahor of . . . 
die Abwärme, waste heat. 
das Abwasser waste water. 
abwechseln, change, alternate. 
die Abweichung -en, deviaiion. 
abweisen (wies ab, abgewiesen), 
refuse. 

die Abwesenheit -en, absence. 
abzweigen, brauch off. 
die Achse -n, axis. 
das Achselzucken, shrugging öf 
shoulders. 

achten, estemi, honor, respect; 

auf . . . — , pay altenlion to . . . 
der Ackerbau, agric/ulture. 
der Ackerboden arable soü. 
der Adelstand -^e, nobilily. 
die Ader -n, veirt. 
der Affe -n, ape. 
der Affenmensch -en, ape inan. 
der Ahne -n, ancestor. 
ahnen, divine, foresee. 
der Ahnherr -en, ancestor. 
ähnlich, similar, simüarly; spre- 
chend — , very like. 
die Aktie -n, stock, share. 
der Aktionär -e, stockholder. 
der Aktionsradius, radius of ac- 
tion. 

akustisch, acoustic. 
die Alge ~n, algoe, seaweed. 
allem: vor — , above aü. 
aUerbedenklichst, nwst dubious, 
unser upulo US. 

allerdings, to be sure, certainly. 
allererst, very first. 
allerlei, all kinds of. 
allesamt, aUogether. 
allgegenwärtig, omnipresent. 
allgemein, general, common, com- 
morüy; im allgemeinen, in gen- 
eral. 
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die AUgeueinheit, communily, 

naturey public. 

gräduaüyt yradual, 
alltäglich, common. , 
die Alpen, Alps. 
alsbald, forthwühf directly. 
alsdann, ihen. 
alternd, ageing. 

der Altersgenosse ~n. onc oj the 
same age. 

das Alterttun ^r, anfiquüy. 
der Aluminiumträger alumirtr 
ium member. 
die Ameise -n, aut. 
das Amt •‘^er, exchange^ Station. 
amtlich, oßcially. 
der Anatom -en, analomUl. 
anbelangen, cortceru. 
anbetreffen (betraf an, anbetrof- 
fen), concem. 

anbieten (bot an, angcbotcn), 
oßer. 

der Anblick -e, sight, spcctucle. 
anbringen (brachte an, ange- 
bracht), place f altach. 
andauem, last; andauernd, last- 
ing, continuoiis. 

das Andenken, rermmbrancCf 
mentory, 
andere, other. 

anderenfalls, in the contrary case. 
anderenorts, elsewtierc. 
sich ändern, change. 
anders, different. 
anderthalb, one and a half. 
andeuten, indicate. 
andrehen, tum on. 
sich aneignen, acquire. 
sich aneinanderschließen 
(schloß sich aneinander, sich 
aneinandergeschlossen), altach 
oneself to a person. 
das Anerbieten offety proposal. 
anerkennen (erkannte an, aner- 
kannt), cdloWj recognize. 


die Anerkennung, rtsc4)gnüion. 
anfangen (nng an, angefangen), 

Start. 

anfertigen, wto/cc omtj prepore. 
der Anffug «e, lichm. 
die Anforderung -en, dematuk* 
sich anfuhlen, fr4. 
diu Angaben fPl.), imtruciions. 
angeben (gr^b an, angegt.<»l>en, er 
gibt an), stc*ey specify. 
angegriffen, exhamtrd. 
angehdren, hdofvg to. 
dur Angehörige) -~n (ein Ange- 
höriger), nunrd)er. 
die Angelegenheit -en, affair. 
angelernt, nuichine (raimn. 
angemessen, appropraie, mitr 
üble. 

angenehm, plecsant. 
angesehen, vslccnmiy milucd. 
der Angestellte -n (ein Ange- 
stellter), vmployec. 
angewiesen (sein): auf . . . — , 
to he dejmndcnl on . . . 
angreifbar, assaüafAe. 
angreifen (griff an, angegriffen), 
im/icrlakey attack, take in hand. 
der Angriff -e, attack, in — neh- 
men, sei aboui äoing a Ihir^g^ 
Start. 

anhaften, clmg tOy adhere to. 
anhaiten (hielt fin, angehalten, 
er hält an), stop; anhaltend, 
cofOitanty sleady 
anhäufen, hcap up, störe up. 
anheimfallen (sein) , faü to the loL 
der Ankauf purchase. 
anklagen, accuse. 
ankommen (kam an, ist ange- 
komiiien), arrive; es kommt 
darauf an, it is Itie chief ques^ 
iwn. 

die Anlage -n, pianiy factary; con- 
struction (Großbetrieb), 
anlangen, reach. 
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aniegen, eataJblish, 
die Anlegung -en, installation. 
anmutig, channing, ddightfid. 
annähernd, approximately. 
die Annäherung -en, approach, 
approximalion. 

die Annahme -n, assumption. 
annehmen (nahm an, angenom- 
men), assurnef accept; sich — , 
hefriendf t-ake interest in. 
anordnen, arrange^ syHtemaiize. 
sich anpassen, he adapted^ adapt 
oneaelf to . . . 

die Anpassung -en, adaptation. 
der Anprall ~e, ahock, impaet. 
anraten (riet an, angeraten, er 
rät an), ndtrinc. 
die Anrede -n, (iddrens. 
anregen, HÜrmdate, inciie. 
die Anregung -en, stimidcdion^ 
impuUe. 

die Anreicherung, enrichment. 
anrichten, atme. 
der Anruf -e, caü. 
ansammeln, collect, gather, störe 

Up. 

Ansatz: in — bringen, be ac- 
counted for, Charge up. 
ansaugen, draw in. 
anschalten, conneci. 
die Anschauung -en, iriew, idea. 
der Anschein, appearance; allem 
— nach, according to all ap- 
pearances. 

sich anschicken, sei about doing a 
thiug; gut reeuly for. 
sich anschließen (schloß sich an, 
sich »mgrachloascm), join, at- 
tack omself to. 

die Anschlußleitung -en, sid>~ 
scribers' line. 

ansehen (ßsii an, angesehen, er 
sieht an), consider; etwas mit 
— , look 071 a Ihing passwdy; 
sich — , look at. 


ansehnlich, considerabh. 
ansetzen, fix, sei, start, mix. 
die Ansicht -en, view. 
sich ansiediiln, setüe. 
ansprechen (sprach an, ange- 
eprochen, er spricht an), ad- 
dress. 

der Anspruch -^e, Claim, demand; 

in — nehmen, engage, iahe up. 
die Anstalt -en, insiüuiion; An- 
stalten machen, make prepa- 
rations for; Anstalten treffen, 
arrange for, provide for, iahe 
rneasures. 

Anstand nehmen, be loath. 
anständig, decent. 
anstatt, insiead of. 
anstellen, cmploy, appoinl; Ver- 
suche — , make experiments. 
die Anstellung -en, appointment, 
der Anstieg -e, ascent. 

Anstoß: den — geben, give the 
Start {the impetus). 
anstreben, aspire, strwefor. 
antasten, touoh. 

der Antrag "e, proposal, propo- 
sition. 

antreffen (traf an, angetroffen, 
er trifft an), meet, encounter. 
antreiben (trieb an, angetrieben), 
drive, operate. 

antreten Hrat an, angetreten, er 
tritt an), enter on the duties of 
a Position. 

der Antrieb -e, motwe, impvlse, 
initiative, drive. 

anwachsen (wuchs an, ist ange- 
wachsen, er wächst an), grow. 
anwenden (wandte an, ange- 
wandt [angewendet]), use, ap- 
ply. 

anwesend, present. 
die Anzahl (ohne PI.), niimber. 
anziehen (zog an, angezogen), 
atiraci; anziehend, aUraciwe. 
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das Aquarell - e, pcdTüing in 
wcter colors. 

der Arbeitgeber envploy&r, 
arbeitsam, ivdmlrioBA. 
die Afbeitsangabe -a, Statement 
of vxtrk. 

arbeitsfrohi industrious. 
der Arbeitsgang vx^rking yro-> 
cese 

aie Arbeitslosenversicherung 

~en, unemploym^fut inswrance. 

die Arbeitsstätte -n, place of 
wwk. 

das Arbeitsvermögen, pawer of 
voork. 

das Areal -e, arca. 
der Argwohn, suspicion, rnis- 
trust. 

die Art -en, kind, type, spede. 
das Arzneimittel -, medicine. 
der Arzt -^e, physician, (Wund- 
arzt) surgeon. 

der Atem (ohne PI), breath. 
die Atmosphärenspannung -en, 
almospheric pressure. 
die Atmung -en, rtspiraiüm. 
die Ätznatronfabrik -en, caustic 
soila plant. 
auf, ow, lipon, for. 

Au^au: der — des menschli> 
Chen Körpers, develojmient of 
ihc human hody. 
atifbauen, build iip, coristmcl. 
aufbewahren, lyreHcrve. 
aufblasen (blies auf, aufgebla- 
sen, er bläst auf), hlow up, in- 
ßaie. 

aujfblühen (sein), blossom, hloo?n, 
flower. 

aujfbrauchen, consume, use up. 
aufbrechen (brach auf, ist auf- 
gebKKihen, er bricht auf), 
Start, set out, break up. 
aufbiingen (brachte auf, aufge- 
bracht), raise. 


sich auldrängen. fcms a tking 
on a imrson. 

aufeinander, om aftm «motAer, 
in succesmm 

der Aufenthalt -e, siay, mjoum, 
auferhalten (erhielt auf, auler- 
halter, er erhalt auf), main- 
tain . 

die Auferstehung -en, remrrec- 
tion. 

auffallen (£el a.if, ist aiiCge- 
foHen, '« fäUt auf), sirÜce, be 
slrihing. 

auffallenderweise, stränge to say. 
au^angen (fing auf, aufgefangen, 
er fängt auf), catch, collect. 
auffassen, conceivi. 
die Auffindung -en, discovery. 
auffordem, intnte, ask. 
die Aufgabe -n, irrohlem, tank. 
aufgreifen (griff auf, aufgegrif- 
fen), take up. 
der Aufguß ^sse. seuKige. 
si<‘h aufhalten (hielt sich auf, 
sich auf gehalten), stay al a 
plac.e, stop. 

aufhängen, hang up, ^uspend. 
aufhäufen, artiass, störe up, heap 
up. 

atifheben (h<>}> auf, aufgehoben), 
abolish, lift. 

die Aufhebung -en, susptmsion, 
reuocAiiion. 

aufhören, cease, stop. 
aufklären, clear up, elueüiate. 
die Aufklärtmg -en, erdigkien- 
ment. 

die Aufklärungsarbeit -en, xeork 
of reconnoitering, survey Work. 
aufkochen, boil. 
die Auflage -n, edition. 
die Auflösung -en, solulion. 
sich aufmachen, set out. 
aufmerksam, attentwe; — ma- 
chen . . call atlenium to . . . 
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die AtLfnahme r-n, ahsorption^ re- 
ceptmrif iaking upt rec&iviiig. 
aulnehmen (nahm auf, aufge- 
nornmen, er nimmt auf), Lake 
upi Tomrnc, recewe. 
aittfopfemd, eelf-eacrificing. , 
aufrichtig, openly, honeslly, 
der Aufsatz -^e, thmae. 
auf saugen (sog auf, auf gesogen), 
absorb. 

aufscheuchen, ficare. 
auf schlitzen, dü, rip up. 
Aufschluß geben über . . ,, Ihrow 
a light on . . . 

aufschnappen, snaich up, pick 

Up. 

auf schneiden (schnitt auf, auf- 
geschnitten), ciU opai. 
der Aufschwung (ohne IM.), 
growth, rise. 

das Aufsehen, scnmtion, nur- 
priisc. 

die Aufsicht, supervüion, in-^ 
s pect Um. 

auf speichern, störe up. 
der Aufstand -^e, rebdlUoi, in- 
siirrecliofi . 

aufsteigen (.stieg auf, ist aufgtv 
8tieg<‘n), ritte, 
aufstellen, sct up, install. 
die Aufstellung -en, assertion. 
aufstöbem, unearth, ferrel out. 
auf tauchen (stnn), rUte up, 
ernerge, an.se, appear. 
die Auhauchgesehwindigkeit 
-en, surface simd. 
der Auftrag -^e, onier. 
auf treten (tritt auf, ist aufgc'- 
treten), appear. 

der Auftrieb ~e, buoyancy, (in 
biolog:\') plankton. 
der Aufwand (selten PI.), ex- 
pendü ure, experm' . 
aufweisen (wies auf, aufgewie- 
sen), shau\ tuxut uf. 


aufwenden (wandte auf, aufge- 
wandt), spend, employ. 
aufwirbeln, whirl up, dir up. 
auf zehren, consume. 
die Aufzeichnung -en, notes, 
memorandurn. 

auf zwingen (zwang auf, auf ge- 
zwungen), force upon, press 
upon. 

Augen: aus den — verlieren, 
lose sighi of; im Auge haben, 
have in mind; in die — fallen, 

be conspicuous; ins Auge fas- 
sen, fix one's eye upon . . 
vor — führen, bring to mind, 
visualize. 

d(ir Augenblick -e, rnoment; hn 
— , for the rnoment. 
die Augenentzündung -en, in- 
flamrnalUm of the eyes. 
der Augenspiegel ophthalmo- 
scope. 
aus, out of. 

ausarbeiten, work out, evolve. 
di(‘ Ausarbeitung -en, composi- 
Hon, cotnpletion, elaboralion, 
working out. 
ausatmen, exhale. 
ausbauen, develop, cxtend. 
die Ausbeute, recovery. 
ausbilden, develop, irnprove, edu- 
cate, train; sich — , train one- 
seif. 

die Ausbildung -en, cducation, 
instruction, development . 
ausbreiten, extemi, spretul out. 
ausbrüten, incidmte, fuitch out. 
si<!h ausdehnen, extemi, expand. 
di<‘ Ausdehnung -en, expam 
sion. 

ausdenken (dachte aus, ausg«'- 
dacht ), inuigine, devise, tkink 
out. 

der Ausdruck -»e, expression, 
term. 
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auseinanderhalten (hielt ausein- 
ander, auseinandergehalten, er 
hält auseinander), keep apatl, 
auseinandersetzen, expliiin, ex- 
pound. 

auseinanderstieben (stob aue- 
einander, ist auseinander ge- 
stoben), fly {run) in dißtre/U 
directiofus. 

auserlesen, selecied. 
ausfallen (fiel aus, ist ausgefal- 
len, es fällt aus), turn outy pre- 
cifntate. 

ausfechten (focht aus, ausge- 
fochtcn), settle. 
ausfindig machen, discovtrr. 
der Ausflug -^e, trip, cjrcurswn. 
d(T Ausfluß ^sse, rnouth. 
die Ausfuhr - en, exportation. 
ausführbar, cwhievablr, pntcticd- 
hU\ 

ausführen, exccutcy carry outy ex- 
porL 

die Ausführung -en, cxi cution. 
ausfüllen, jUl out; sich — , Jlll 

np. 

ausfüttem, Ime. 

tlie Ausgabe -n, editioHy ixpcn- 
diturcy expcnse. 

das Ausgangsmaterial den, aiart- 
ing maieriaL 

der Ausgangsstofi -e, starting 
nuiterial. 

ausgehen (ging aus, ist aiisgc»- 
gangcn), go out, atart outfrowy 
extemi. 

sicrh ausgestalten, shapv ilselfy 
daiyelop. 

ausgestorben, cxtinct. 
ausgewachsen, full groum, 
ausgezeichnet, excdlenl. 
ausgiebig, abundarä. 
ausgießen (goß aus, hat ausgt^ 
gossen), pour out. 
die Ausgrabung -en, excmyation. 


ausbaiten (hielt aus, ausgeb al- 
ten, er hält aas), etandy en- 
dure. 

ausharren, pev^i^'ere. 
auskommen (kam aus, ist aua- 
geküinmen), ma uugc, do. 
die Auskunft »e, in/ rmatimi. 
das Ausland, Jon'ign countryy 
abroad. 

auslaufeu (lief aus, ist ausgelau- 
fen. er lallet aus), dvpu'^t ciei r 
port. 

ausmacben, for.n, makr, up. 
die Ausnahme -n, ixccptior. 
ausnutzen, cxploity utilize. 
auspufien (wän), e.^c<ipe. 
ausreichen, . 
ausrichcen, accompliah. 
ausrotten, ixlemiinaic. 
der Ausruf -e, cxclamation, 
ausrufen (rief jluh, auagerufen), 
cxclaiut; zum Kaiser — , pro- 
Claim cmptror. 
ausrüsten, iyiiip, provide, 
die Ausrüstung - en, rquipinent. 
aussagen, Htatc. 
ausschalten, climinnte. 
aurschauen, appcar, look. 
ausscheiden (schied sus, ausgtv 
schieden), separate, remow.. 
die Ausscheidimg -en, cxrniion. 
ausschlagen (s.*hlug ans, avisgc*- 
sehlagen, vr sc'hlägt aus), rc- 
ftisCy dcclinc. 

ausschließen (schloß aus, ausg^v 

.schiOHSf*!! ) , t'xc.l uda. 
ausschmücken, dtcmralc.y (ulorn. 
<ler Ausschuß -^sse, committcc. 
ausschütten, ai.st aimy, ihrovj 
out. 

dsiH Aussehen, lookn, aspcct; o/>- 
pmrance. 

aussehen (sah au«, auBg<*Hehen, 
er sieht aus), look like, ai>- 
pear. 
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Außen, ouUide; von — , front ihe 
Outside, 

der Außenrand -^er, outside edge, 
außer, hesidesy outside of. 
äußer, external, foreign. 
außerdem, in adäitiori, heeides. 
außergewöhnlich, exiraordinary, 
unusuaily, 

außerhalb (Gon.), outside of. 
äußerlich, exlermüly. 
sich. äußern, express. 
außerordentlich, extraordinary, 
rentar kable. 
äußerst, extrerrndy. 
aussetzen, fix, appoinl, offer^ ex~ 
pose. 

die Aussicht -en, outlook, irros- 
pect. 

ausspähen, watch for, Uwk out 
for. 

aussprechen (8i)raoli uuh, ausge- 
8pro(‘-hen, er spricht aus), cx- 
press. 

ausstatten, equip^ fit out. 
die Ausstattung - en, equipmetd. 
ausstellen, (xhihit, L^isue, 
der Ausstellungs-Schiedsrichter 
“, exposition judge. 
ausstrahlen, radiale. 
ausstrecken, extvnd. 
ausströmen («oinj» fi^u-* uut, ra- 
dUite, 

aussuchen, seh et . 
der Austausch -e, excluinge. 
austreten (trat aus, ist ausgev 
treten, er tritt aus), escapCf 
fHiss out. 
ausüben, ex<rt. 

die Auswahl ~en, sehet ioti., choice. 
auswandern (sein), emigrate. 
die Auswertung -en, uHHzoMnu. 
auszeichnen, distinguish ; sich — , 
exeel. 

die Auszeichnung --en, decora- 
lioHj distiucium. 


B 

das Bad ^er, bath. 
die Bahn -en, rood, paih. 
bahnbrechend, as pioneer. 
bald, soon. 
der Balg ^e, skin. 
das Ballonet^ -e, gas bag, smaÜ 
balloon. 

die Ballon'fahrt -en, trip with a 
balloon. 

das Band -en, tie, bond. 
diis Band "-er, ribbon. 
der Band ^e, volume. 
diti Bank ^e, beuch. 
die Base ~n, base. 
der Bau -ten, cmistruction, build- 
ing, stnwture. 

die Bauchßosse -n, ventral fin. 

bauen, huild. 

der Bauer -n, f armer. 

der Bauernsohn peasanCs 

SOU. 

der Bauernstand *^e, peaaantry. 
die Baumwolle -n, cotton. 
baumwollen, cotlon. 
der Baumwollstrumpf "e, cotton 
stocking. 

das Bauwerk -e, stracturcj buüd- 
ing. 

Bayern, Bavaria. 
beabsichtigen, intend, purposCf 
cofitrm platc. 

beachten, cotisideTy pay attention 
to. 

der Beam'te (ein Beamter), o/- 
fidal. 

die Beamtenschule -n, school for 
troiuiug of govemnie^d officials. 
die Beamtin -nen (Telephon), 
telephime ojteraior. 
beanspruchen, claimy demand^ 
require. 

beanstanden, oppose. 
beantworten, ansu^r. 
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bearbeiten, iieat^ work up. 
bebauen, cuUivate. 
das Becken bamn. 
bedacht: auf . . . — »sein, he in- 

teni mi . . , 

der Bedarf, Bedürfnisse, imnt^ 
lackf needs. 

bedenken (bcdarhte, bedacht), 
provüL , supply, cor^ider; je- 
manden mit etwas — , r ntem- 
ber somebody with . . . 
bedenklich, grave. 
bedeuten, signify^ mvan; bedeu- 
tend, distinguished , endtterd^ 
remarkahlc. 

bedeutsam, significanl . 
die Bedeutung -en. mporinncc, 
meaning. 

bedienen, servc, opernte; sich — , 
make of. 

die Bedienungsmannschaft -en, 

crew. 

bedingen, involve., bc dependent 
an. * 

die Bedingung -en, conditio 
terms. 

bedrohen, threaten. 
die Bedrohung -en, mcnacey 
thrcai. 

bedürfen (bedurfte, bedurft, er 
bedarf), be in 7i€ed of, re- 
quire. 

das Bedürfnis -se, need, want. 
beeinflussen, injbwnce. 
befähigt, capahle. 
befahren (befulir, Vjefahren, er 
befährt), nairigatc on, ply an. 
befassen: sich mit ... — , occupy 
oneself urith . . . 

die Befehlsstelle -n, staff head- 
qtuirlers. 

befestigen, fasten,^ fortify. 
sich befinden (bc^fand sich, sich 
befunden), find cmeself, be 
found. 


befineüch, found in, in exi^ 
ence. 

befolgen, fol! m. 

befördern, favor. Jwtfh&r, mxtp- 
port. 

befreien, free^ Idxr^Ue 

der Befreiungskrieg --e, vxtr oj 

iUteration. 

weh befrennden, makr frk^ifU, 
befriedigen, *^at%sfy; befriedi- 
gend, mtisfnctorjf 
befugt sein, bc rnlüledt (h^ au- 
tkorizt'd. 

(iic Befürchtung -en, fenr, 
begabt sein, bc gifted, 
die Begabung -en, gifb talenU^ 
abüii y . 

sich begeben (l)(‘Kiib sich, sich 
bcgclx^n, (T bi'gibt sich), pro- 
ceed !(,. 

begegnen (sein), nuet. 
die Begegnung -en, rmMiicg. 
begeistert, cnthusia.stic. 
dic‘ Begeisterung -en, enihur 
siasm . , in sfdrat iou . 
diT Beginn, heg Inning. 
beginnen (begann, liogonnen), 

begifiy .Start. \ 

begleiten, accornpariy, vscort. 
begreiflicherweise, obviously. 
begrenzen, limit, hound. 
der Begriff ~e. ülca; im — sein, 
bc ahout to. 

begriffen sein, he in tfie course 

af- 

begründen, found, estatdish. 
di(? Begründung -en, foundaiiont 
cstablishmenl. 
begrüßen, ifreet, welcome. 
begünstigen, favor. 
die Begutachtung -en, experi 
ojnnion. 

behaglich, comfortahUf cozy. 
behalten (behielt, behalten, er 
behält), keep. 
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der Behälter holder, tank. 
behandeln, trmt, dücusa. 
behaupten, maintain. 
beheizen, heat. 
beherbergen, harbor, house. 
beherrschen, master, command, 
rule, Control. 

die Beherrschung -en, comrnand. 
behüten, 'preserve. 
beibehalten (bebi(‘lt b('i, beibe- 
halt(^n, er behält bei), relain. 
beide, bolh. 

beiderlei, both, of tmth kiruls. 
der Beifall (ohne PI.), applause, 
approval. 
beifügen, add. 
die Beigabe - n, addition. 
beigeben (gab bei, l)eigegeben, 
er gibt bei), odd (as ansistant ). 
beikommen: einer Sache — , get 
at a thing. 

beilegen, confer on, bvMow an. 

beimengen, admix. 
sich beimessen (maß sieh bei, 
eich beigi'mesHen), atlribulc to 

07ies('lf. 

beimischen, admix, 7rnx. 
dae Bein *e, leg. 
beinahe, 7iearlg, almost. 
das Beisein, prese7icc. 
der Beisitzer 7ne7nbcr of coiirt 
or conimUtee. 
das Beispiel -e, cxarnplc. 
beispiellos, uttpreccdcJited, 
imralleled. 

beispielsweise, for (.rample. 
beißen (biß, gebissen), bite, 
beisteuern, contrihute. 
der Beitrag ^e, /iremiwm. 
beitragen (trug b<M, beigotragen, 
er trägt Ixm), contril)7ite. 
beitreten (trat bfä, ist beigetre- 
ten, er tritt bei), join, 
beiwohnen, he present ai, atUnid, 
bekämpfen, ßght, Imttle wUh. 


bekannt, well known; — machen, 
make acquainted; — sein, he 
acqiminted; — werden, öe- 
come aaquainled or known; 
sich — machen, become ac- 
quainted. 

bekanntlich, as is well known. 

die Bekanntschaft -en, acquaint- 

ance. 

bekennen (bekannte, bekannt), 
profess, state. 

bekleiden, occupy, fdl, hold. 
bekommen (bekam, bekommen), 
rcccive, obtain . 

sich beladen (belud sich, sich 
beladen, er belädt sich), bür- 
den oncself. 

die Belagerung -en, siege. 
belanglos, insig7nficant, of no 
acconnt. 

belasten, load, oppress. 
die Belastung -en, load. 
beleben, erdiven, cheer, stimu- 
latc. 

belebt (Adj.), animaied. 
belegen, Iny on, impose on, 
name; — sein, he situated. 
die Belehrung -en, instruction. 
beleuchten, üluminxUe. 

Belieben: nach — , as much as 
077 e likes, ad. lib. 

beliebig, any, desirahle, what- 
cf’cr. 

belohnen, rmxird. 
belustigen: sich mit . . . — , 

amuse onesetf xrith . . . 

sich bemächtigen, seize, take 
possesswn of. 

bemerken, rcffiark, noticx:. 
bemerkenswert, noieworthy. 
die Bemerktmg -en, remark. 
bemessen, 7neasure. 
bemittelt sein, be weUdo^. 
bemüht sein, take paina or 
trouble. 



DEUTSCH-ENGLISCHES \VüRTERVEB|iElCHNIS 3^ 


die Bemühung -en, endeavor^ 
laboTf pains. 

benachbart, neighboriny. 
benachrichtigen, injorm. 
sich bhnehmen (bt^nahin sifJ;, 
sich benoiniiicu, heuunint 
sich), mnduct ontwdf. 
benennen (benannte, benannt), 
call^ ti> üi, uamc. 
benutzen, ase, 
die Benutzung -en, vse, 
beobachten, obaf rvc. 
Beobachtungen ansteUen, inake 
ohseriHttions. 

die Bepflanzung -en, plmit^'ng, 
cultivution. 

bequem, cornfortahle, ea,stj. 
beraten (bcric't, beraten, (»r be- 
rät), consull. 

berechnen, computr, tsiimalej 
vahte. 

berechnet, premeditntrd, lodl ail- 
culalad. 

die Berechtigung -en, ju.dtßca- 
iion. 

der Berg -e, ntovfilai.ti ; (in coin- 
ponnds) niwe. 

der Bergassessor -en, aHn-iMant 
jvdge in mining rn.sT.v. 
der Bergbau ~e, mining industrg. 
bergen (barg, gcborgcai, er birgt ), 
coniain, hold, shelttr. 
der Bergmann, Bergleute, mimr. 
bergmännisch, relating to miners, 
for miners. 

das Bergwerk -e, mine. 

das Bergwesen, mining indiis- 

fry- 

das Bereich -e, sphere, dwnain, 
reach. 

bereichern, enrich. 
die Bereicherung -en, mrich- 
numt, 

bereisen, iravel in, jmimey 
through. 


bereit p^epared, ready* 
bereiten, oj'/ r, mrk^, prepare. 
bereits, nheo ly, 
die Bereitung -en, pT€!p€irali<m* 
bereitwillig, t ^üling, e*iger^y, 
gladly. 

berichten, ^tport, 
bcneselii, imdüen, wet, ,^pmy. 
berücksich 'gen, conf^'^der, 
dc^r Beruf e, ■'>^cujHüüm caliing, 
pro/cfininn . 

berufen (btrr'f, berub^ii/, ap^ 
pjüd, Siimttn n, aall. 
beruflich, vocatiitnal. 
d iv Ben Jskunde, rocationed train- 
i^g- 

beruhen: auf ... — , rest an, de^ 
pvnd on. 

berühmt, Ulusfrious, a^lebrcied, 
famoti 

berühren, /oneb. 

di<‘ Berührung -en, roniaci, 

besagen, imply, sigtiijy. 

<lir Besatzung - en, ervw. 
di<‘ Beschädigung -en, damage, 
injury, 

beschaffen, jtrocurp, 
tli'j Beschaffenheit, Htatc, char- 
nctrr, com^hiution . 
di<' Beschaffung, snpplying, pro- 
rid in g, (WiprinUUni. 
di<‘ Beschaffungskosten, pnr~ 
chnsr or in-stnilntion rostti. 
beschäftigen, keep husy, nnploy; 
sich — mit, nempy oneniif 
with, apply onvHclf io; beschäf- 
tigt sein, hv huny, he engagrd. 
di(? Beschäftigung -en, uccupa- 
Hon, 

bescheiden, nunlest. 
beschicken, Charge, 

Beschlag; in — nehmen, seize. 
beschließen (Vif«(;hloß, Ix^schlos- 
sen), dreide. 

beschränken, lirnü, restrid. 
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beschreiben (best^lirieb, beschrie- 
ben), describe. 

beschreiten (beschritt, beschrit- 
ten), beatride, walk an. 
beschützen, yroiect. 
beseelen, anirnate^ imfrire. 
beseitigen, eliminate, remove. 
die Beseitigung -en, elimirtxition, 
removal. 

besetzen, garrison^ occupy. 
besichtigen, cxamirie^ rm^w. 

besiegeln, aeal. 

sich besinnen (besann si(‘h, sich 
bc^sonnen), rejUct^ conaider. 
das Besinnen, amaideration. 
der Besitz -e, 'poasv.Hsion. 
die Besitzung -en, posHession,. 
die Besonderheit -en, pecidiar- 
üijf specialtg. 

besonders, eaf)eciaUy, apecial. 
bespannen, cover. 
besprechen (he-sprach, bespro- 
chen), n'vlvu\ diacuas. 
die Besprechung -en, dLscvasion. 
best: am besten, hast of all. 
der Bestandteil -e, consiüiaaä. 
bestärken, conjirm, fortify, 
atrengthen n peraon'a hdüj. 
bestätigen, cißnßrm. ^ 
bestehen (bestand, bestanden), 
exiat; ~ aus «r in, conaiat of. 
besteigen (bestit^g, bestiegen), 
montd. 

das Bestellbuch ^er, ordiT hook. 
bestellen, order, aak for. 
der Besteller -, cuatomer. 
die Bestellung -en, order. 
bestimmen, (kitrfninef decide; 

bestimmend, deciaive. 
bestimmt, dtfinitiy d ist inet. 
die Bestimmung -en, dvtermina- 
tum. 

der Bestimmungsort -e, place of 
dealimdion. 

da« Bestreben, ejfortj endeainn'. 


sich bestreben, endeavor, strwe, 
bestreichen (bestrich, bestri- 
chen), sweep ovcTj paaa (wer. 
bestreiten <bestritt, bpstritten), 
defray, bear^ meet (expeiises); 
deny, dis pule iquestions). 
die Bestreitung (selten PL), de- 
fraying of expenses. 
bestreuen, airrinkle. 
bestrickend, capiivating. 
der Besuch -e, atlendatice. 
besu^en, visüf atiend. 
betätigen, operale. 
betäubend, stupefying. 
sich beteiligen, partidpate. 
die Beteiligung -en, partidpa- 
Hon. 

betonen, ernphasize. 
betrachten, cunsider, regardy look 
af. 

beträchtlich, conaiderahle. 
der Betrag -^e, aniouyil. 
betragen (betrug, betragen, es 
beträgt), amount io; sich — , 
bchavv. 

betrauern, mourn. 
betreffen (betraf, betroffen, es 
betrifft), conceriiy ajfect; be- 
treffend, affccledy concerning. 
betreiben (betrieb, l^etrieben), 
carry on, o gerate y drive. 
betreten (betrat, betreten, er 
betritt), vtüer. 

d(*r Betrieb -e, Operation, planty 
Works: in — setzen, start. 

<l}is Betriebsbedürfnis -se, oper- 
ating requireinent. 
das Betriebsbureau -s, man- 
ag er' a Office. 

der Betriebsingenieur -e, e»- 

girwer-in-charge . 

<ler Betriebsleiter -, loorks man- 
ager. 

die Betriebssicherheit -en, mfe- 
ty of ofßeration. 
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die Betriebstätifkeit -en, worki) 
Operation, 

das Bett hüten, io öe confiimi to 
om^fi bed, • 

beugen, stoop. 
beurteilen, judge. 
die Beurteilung -en, jwig^mt. 
die Beute -n, prey. 
da« Beuteltier -e, mawpial. 
bevblkem, poptdate. 
die Bevölkerung -en, poi ulation. 
bevor, before. 

bevorstehen (.stand bevor, be- 
vorgOKtanden), hc in prospectf 
he in störe for, 
bevorzugen, prejer. 
bewachsen Ok'wuuH«, bewaidi- 
sen, e.s bowäehst), giow on. 
bewahren, keep. 

sich bewähren, stand tha lestf 
prove satisfdctory. 
bewaffnen, arm. 
die Bewaffnung -en, armamerü. 
bewandert sein, he uHdl er- 
qiiainted, he conversnnt iirirth. 
«ich bewegen, tnove. 

Bewegung: in - setzen, start. 
der Beweis -e, proof. 
beweisen (bowie«, bowieHcn), 
prewc, show. 
bewerten, value. 
bewilligen, grant, alloxc. 
bewirken, cffccA, cause^ bring 
ahouf. 

der Bewohner -, inhnhUant. 

bewundernswert, admirable^ 
wonderfxil, manxelnn^. 
die Bewunderung -en, admirur- 
Hon. 

bewußt, conscious. 
bezeichnen, deMgualCy mork; be- 
zeichnend, expressive, s^piifi- 
cant.. 

beziehen (bezog, bezogen), oh- 
tain, procure; sich — (bezog 


sich, sich bezogen) auf . , re- 
late io .. . 

die Beziehung -en, rdiJion. 
der Bezirk -c, distriä, 
beztig : in - auf, in reyard io, in 
reiaUon to. 

bezüglich, n reg-^rd to. 
bezw. = beziehungsweise, re^pec^ 
iiveltj. 

bezweifeln, dT'hi. 
die Bibliothek -en, library. 
die Biegeprobo -n, bending UM. 
das BiegevenrÖgen, bending 
strengt h. 

die Biene - n, hve. 
die Bienenähnlichkeit, resem- 
idano to hee. 

bieten, ojf'r, sich — (bot meh, 
sieh gebot enh ojfar itsetf. 
diis Bild - er, /xiclxm'. 
bilden, form, cdneate; sich — , 
form. 

die Bildhauerkunst ^e, art of 

.'^cnJ piu re. 

dit^ Bildnerei -en, snifpf.nre. 
das Bildnis -se, image, statue. 
die Bildung (ohru; 1*1.), exdture, 
knoivledye, JormitUm. 
d('r Bildungsgang, course of irain- 
ing. 

das Bildungswesen vdiu'o- 
tional systefri. 

dfiH Bildwerk -c, sctdptiirv. 
billig, cheap, low 
ilio Bindung -en, compound. 
binnen, wilhin; — kurzem, wUhr 
in a short time. 

diw Binnenland "er, inland rc- 
gion. 

der Biologe -n, IdologiM. 
bis dahin, up lo this lim^a. 
bisher, so fnr, up HU now. 
die Bitte - n, regueM, petüUm. 
bitten (bfit, gebeten), ask, heg. 
das Bläschen -, hvdMe, sack. 



396 


GERMAN SCIENCE READER 


die BUseperiode -n, hla&ting 
" period, 
pale. 

das Blätterlager bed of leaves. 
das Blattgewebe leaf texture. 
die Blausäure ~n, hydrocyanic 
aeid. 

das Blech -e, plaiCy tin. 
der Blechzylinder iron cylin- 
der. 

bleiben (blieb, ist geblieben), re- 
main; bleibend, permanent. 
bleichen, bleach. 

das Bleichmittel hleachmg 
agent. 

der Bleikammerprozeß -sse, kad 

ckamhiT irroci^s. 
der Bleimantel •^, lead sheath. 
blenden, dazzle^ blind. 
der Blick -e, glanccy look. 
der Blitz -e, light ning. 
der Blitzableiter light n ing ar- 

realer. 

bloß, barcy naked; nicht — , not 
only. 

blühen, bloomy flourish. 
die Blutarmut, anctmia. 
die Blüte ~n, ßourishing, ßower^ 
bloom. 

der Blutfarbstoff -e, hemoglobin. 
das Blutgefäß -e, blood vessel. 
das Blutkörperchen blood cor- 
puficlea. 

der Boden (ohne PI.), ^oil, 
ground, botlom. 

die Bodenberührung -en, con- 
tact nhth the ground. 
die Bodenfläche ~n, groundy area. 
der Bodenschatz -^e, ruitural re- 
«otirajs. 

der Bogen arc. 
die Bogenlampe -n, arc lamp. 
das Boot ~e, boat. 
das Bor, boron. 

Bord: an — , on board. 


die Botanik, botany. 
der Botaniker -, botanist. 
botanisch, botanical. 
die Bouilloligallerte -n, meat 
broth jelly or gelatine. 
brach, fallow. 

der Brand -^e, conflagrationy 
burning. 

der Brauch -^e, usage. 
brauchbar, practicaly usef ul. 
brauchen, use, need. 
das Brausebad -^er, shower bath. 
die Braut -^e, ßancecy betrothed. 
brav, upright, honest. 
bravoklatschen, applaud. 
brechen (brach, ist gebrochen, 
es bricht), break. 
der Brecher -, crusher. 
breit, bro(ut. 
die Breite -n, hreadth. 
bremsen, brakc {stop by pulting 
on brakes). 

brexmbar, combustible. 

brennen (brannte, gebrannt), 
bum. 

die Brennerei -en, distiUery. 
das Brennmaterial -ien, fucl. 
der Brennspiegel burning 
rnirror or rejlectcrr. 
der Brennstoff -e, / m l. 
die Bresche ~n, breach. 
das Brillenglas -^er, spectacle 
glfiss or lens. 
brisant, high explosive. 
die Broschüre -n, pamphlet. 
der Bruchteil -e, fraclion. 
die Brücke -n, bridge. 
die Brückeneidechse ~n, hatteria 
or tuatara. 

die Brustflosse -n, pectoralfin. 
das Buchdruckergew^rbe book 
printing industry. 
die Buchführung, lyookkeeping. 
die Buchhaltung, bookkeejnng. 
der Buchhandel, book trade. 
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die Budihandlun^ -en, book hmf- 
nesSj Publishing hoiise. 
die Büchse -n, can 
der Buchstabe -n, leäsr. 
der Bug bow; — vom, bow 
first. 

der Bund league^ niJiuuce., 
Union. 

der Bundesstaat -en, fiderai 
state, 

bunt, varied, motky, colorod. 
das Bureau -s, ofiix'.e. 
die Bürde -n, hurdi n. 
der Bürger cilizcn. 
der Bürgerkrieg -e, civil war. 
die Bürgerkxmde, civic.s. 
bürgerlich, cim.c.. 
der Busen t>ay. 
die Buttersäure -n, hutpric acid. 
die Buttersäuregänmg -en, huty- 
ric fermentalion. 

C 

der Ceratoduszahn "^e, Ccrato- 
dus toolh. 

cerhaltig, conto inin g ceritim. 
die Ceriumerde, cvnum eorth, 
das Cemitrat, ceriinn nitrate. 
das Ceroxyd, (•'rinnt oxidc. 
chilenisch, ('hile, Chilean. 
das Chilisalpeterlager Chile 

nitrate bed or deposit.^. 
der Chilisalpetervorrat ^e, Chile 
nitrate supply. 
der Chirurg -en, snrgcon. 

D 

dabei, hesides, mxrreovcr^ ihereby. 
der Dachrohrständer pij>e 

frame pUwed on roofs of house^. 
dafür, for thü [/ac/], on the otlur 
hand. 

dagegen, on the exyntrary, on the 
other handf against. 


daher, accordingly, thtrefirre. 
daherkommen (kiuu daher, ki. 

iK'diei gekommen), conw eUeng. 
dahin, then, 
damalig, of ihat Zinn 
danuUs, thaf ftnu 
das Dämjii erlich:, twäighi, d^m 
Light 

der Dampf - e, rapot . 

<lie Dampf abgabe n, ddivery of 
sfeam. 

dampfbetrieben, uferim unten. 
d(T Dampfdruck', stearn pressure 
d(T Dampfer -, steomer. 
der Dampfhahn '^e, sieam c^tck. 
die Dampfhergabe -n, delivery 
of steoni. 

d(T Dampfkessel steam hoiler. 
die Dampfkesselfeuerung ~en, 

fnuhr jurnoee. 

di( Dampfkraftanlage n, sieam 
power plant. 

der Dampfmangel lack of 
st cum. 

di<* Dampfmaschine, stearn en-- 
gine, 

der Dampfmaschinenbetrieb -e, 

stearn engirte opt ration. 

die Dämpfungsfläche n, dam/n- 

mg pUinc 

def Dampfverbrauch, consfimp- 
tion of steum. 

dann, fhert; — und wann, now 
and then. 

daraufhin, towards this (erul). 
darbringen (brachte* dar, darge- 
hraeht ), offer, present. 
darlegen, sei fort sIkjw, explain. 
die Darlegung ~en, exirosition^ 

ex planuiion , 
darreichen, offtr, 
darstellen, re present, exhihit, 

shmv, prtxitice. 
darum, ahout. 
da« Dasein, existence. 
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daselbst, thertj in ihal plcLce. 
die Dauer (kein PI.), duralion; 

auf die — , in the lang run. 
die Dauerfahrt -en, Long distance 
flightf mdurancc flighl. 
der Dauermagnet -e, j>ermanent 
magnet. 

dauern, lasl, corüinue; dauernd, 
permanently , conti mioim . 
die Dauerverbindung -en, per- 
manent Connection. 
davonfliegen (flog davon, ist da^ 
vongeflogen), fly off. 
davonkommen (kam davon, ist 
davongekommen ) , enca pe . 
davotttragen (trug davon, da- 
vongetragen), carry away^ 
carry off. 

dazu, ta thisy for thisy in addi- 
tion. 

dazwischen, in hetm^en. 
die Decke ~n, roof, cover, coating. 
der Deckel -, lid, covcr. 
decken, cover. 

die Deckung -en, cof>er, conceal- 
ment. 

die Dehnung -en, eladicity. 
dementsprechend, acxordingly, 
proportionaiely . 
demgemäß, accordingly. 
demnach, accordmghjy therefore. 
demzufolge, according to which. 
denkbar, conceivahle. 
denken (dachte, geda<!ht), think; 
an etwas — , think of a thing; 
sich — , imaginc. 
da« Denkmal ■-■er, monnmcnl. 
das Denkvermögen, potoer qf 
ihought. 

dexm, foTy than. 
dennoch, yd, netHTiheless. 
die Depesche -n, telegramy dis- 
paich. 

derartig, of (hat kind, mwhy so. 
das Derivat -e, derivative. 


deshalb, therefore. 
dessentwillen: um — , on ao 

count of which. 
desto, all iHe 

die Deszendenztheorie, theory 
of descent. 
deuten, Interpret. 
deutlich, plairiy cleary distinct. 
der Diamant -en, diamond. 
dicht, dense, densely, dose. 
der Dichter poet. 
die Dichtigkeit -en, density. 
die Dichtung -en, fiction. 
dienen, serve. 

d<*T Dienst -e, service; aus dem 
— scheiden, resign, retire 
from Service. 

die Dienstleitung -en, trank 
wire. 

der , Dienstleitungsbetrieb -e, 

trunkmg o peration . 
diesbezüglich, relating theretOy 
corresponding. 
diesmal, Ihis time. 
disponibel, iwailable. 
doch, yety stüly for all thaly never- 
t heless. 

der Docht -e, wich. ■ 
dominieren, dorninaie. 
die Doppelader -n, a, pair of con- 
ductors. 

dort, thire; von — aus, from 
there. 

dortig, local, native. 
der Dozent -en, imtrnctory teach- 
er. 

die Drachenwirkung -en, küe 

effeci. 

der Draht ^e, wire. 
da« Drahtgeflecht -e, wire screen. 
die Drahtleitung -en, urirc con- 
durtor. 

der Drang, impalse, zeoL 
drängen; dahin — , tend towards. 
draußen, outside. 
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drehbar, rolaiin^ rolary, 
dreheit. roiatc, turn. 
die Dreherei -en, iurning 
die Drehung -~en, rottUiou. 
die Dreifach-Expansionsdampi- 
maschine -n, triple cj:pani>ion 
ufeam engine. 
die Dreschmaschine -n, 

ing fmicnitw. 

(hingen (drang, ist gednuigen), 
pt nein da. 

de.r dritte, die third (adj ). 
ilas Drittel, the third. 
drohen, thraalen. 
der Druck -e, printingy pres~ 
sure. 

di(‘ Druckänderung -en, changc 
in 'iyreHa}ir>\ 
drucken, print. 

drücken, force, jrrcHs, dcpref<s; 

drückend, opprcssivr. 
die Druckluft -^e, com pre.saad air. 
die Druckluftmaschine -n, com- 
pre,sifed dir eoyine. 
diis DruckminderventÜ -e, steam 
pret^Hure rediici.ig valvr. 
dulden, tolerale, ollom, süßer. 
die Dummheit - en, slupulity. 
dumpf, deej), dtdl, 
düngen, JcrtUize. 
dimkel, dark. 

die Durcharbeitung -en, clabo- 
ration . 

durchaus, enllreUf; — nicht 6// 
rio mean.s. 

durchbilden, develap, parfad. 
durchblutet, tßlood-fraver.Htd, 
blood-filled. 

durcheinanderwachsen (wuchs 
dureheinand(^r, ist durehidn- 
andergewiurhsen), grow up in 
cmifwfion. 

diirchfor 'sehen, explore. 
durchführbar, feasible, practi- 
cahle. 


durch'führen, carry ihrotigihy ocs* 
armplifik. 

der Durchgang pasaage. 
durchlocht, perforuled. 
durchmachen, experittwee, ga 

tkrough . 

der Durchiiiesser, dtanwter, 
durchschlagen (durchschlug, 
d unduKih lagen , er durch- 
ßchhig^ ), je, atrike tkrough. 
diu$ Durchschlagen eines Fun- 
kens, dütr^ipivig of a ofMirk . 
Durchschnitt: i n — , on the oiw- 
age. 

durcbscnnittUch, anrage. 
durchsetzen, inUrsp^rse. 
durchsichtig, iransparc d. 
durchstreichen (du rehstrich, 
durchstrifdier), over. 
durchstrd'men, ßo%v through. 
durch 'tränken, salurala. 
durchweg, tkroughaut. 
der Dynamitsprengstoff dy- 
narnde explosin;. 

E 

der Ebhetümpel eU>-pool. 
eben, just; — erst, onlyjust now; 

— noch, diU. 
die Ebene ~-n, pUiiri. 
ebenfalls, likeurke, (d.^o. 
ebenso, juM us, Just so. 
ebnen, Level, smooth. 
echt, genuine, pure, fast. 
di<* Ecke -n, corner. 
edel, noble. 
ehe, btfore. 
ehemalig, fornur. 

Ehre: es gereicht ihm zur 
ü doi s him (redit, it is to his 
honttr; es sich zur — rechnen, 
consider it an honor* 
ehren, honor. 
ehrlich, honest. 
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die Eidechse -n, lizard. 
der Eidechsenvogel reptilian 
bird, cretaceouH bird. 
der Eifer, eagernessy zeal. 
die Eifersucht -en, jealousy, 
eifrig, eager{ly), earnetit{ly), 
eigen, one*s own, special. 
die Eigenart -en, peculiarüy. 
eigens, expressly, on parpose. 
die Eigenschaft -en, jrroperty. 
die Eigenschwingung -en, nat- 
ural vibralion. 
eigensinnig, obstinate. 
eigentlich, trulyy realiy, truCj real. 
eigentümlich, peculiar. 
sich eignen, he suüable. 
eilen (sein), hasten. 
d(jr Eimer, paü. 
einatmen, inhale. 
einäugig, one-eyed. 
der Einbau -ten, installation. 
einblasen (blies ein, eingc'bhi- 
sen, er bliist ein), blow m. 
sieh einbürgen, adopt, iulroducr. 
eindringen (drang ein, ist ein- 
gtidrijng('n), prnctratCy enlvr. 
der Eindruck -^e, itnprrssiou. 
eindunsten, vafMnzc, eva parate. 
einerlei, imntateräil, regardles.'^. 
einerseits, an the ane side. 
einfach, simple, simply. 
der Einfall -^e, invasion. 
einfallen (fk*l ein, ist tnngeful- 
len), fall inta, invade; es fällt 
jemandem ein, come to mirul, 
occur /o n per so n. 
einfangen (fing <'in, (*ing(‘fangen, 
er fängt ein), CAüch, rapliire. 
einflößen, inspirv, cvoke, call 
fiTTth. 

der Einfluß ^sse, infiuence, 
•^puU.’^ 

einfügen, imert. 

die Einfuhr, impitrlatian. 

einführbar, adm issible. 


einführen, introdvce, import. 
einfüllen, fill in, Charge. 
der Eingang -^e, entrance. 
der Eingangszoll -^e, import duty, 
eingebildet, fanded, 
der Eingeborene -n, native. 
eingehen (ging ein, ist eingegan- 
gen), cease, become extinct; auf 
. . . — , enter upon . . ., dis- 
cuss . . .; eingehend, in detail, 
thoroughly, exhaustively . 
eingesalzen, preserved in satt. 
eingestehen (gestand ein, ein- 
gestanden), admil. 
eingreif en (griff ein, eingegrif- 
fen), enter inio, work in, inter- 
Jere. 

einheimisch, domcstic, native, 
ho nie. 

die Einheit -en, uniiy. 
die Einheitslehre -n, doctrine of 
monisrn or unitarianism. 
einherziehen (zog einher, ist ein- 
hergezogen), move along. 
einhüllen, shroud, wrap up. 
sich einigen, agree. 
einigermaßen, to somc extenl, 
somewhal. 

der Einkauf -“-e, purchase, buy- 
ing. 

die Einlagenmg -en, embedding, 
ß.ration. 

einlaufen (lief ein, ist eingelau- 
fen, er läuft ein), make port. 
das Einleben, faniiliarization. 
einleiten, introducc. 
einmal, once; nicht — , not even. 
si(‘h einmischen, interfere. 
einmünden, discharge into, fit 
into. 

die Einnahme -n, occupalion, 
capiure. 

einnehmen (nahm ein, einge- 
nommen, er nimmt ein), take 
uj}, take in, hold. 
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einräumen, con^^'^de^ grünt, 
einrcchnen, includf}. 
einreichen, tendvr^ present. 
einrichten, estahlisk*equ%p. 
die Einrichtung -en, equipmrft, 
provisüru, sy stein ^ insiitutüm. 
einsam, loncly. 

einsaugen, drau' in, gufp dount. 
einschaufeln, shüvd i . 
einschlagen (schhig ein, (*iuge- 
schlagen, ersehbigi «‘in), aytee, 
strike; eine Richtung pur- 
su( or take n dirertion. 
einschließen (schloß ein, einge- 
schlossen), iitdude, itidosL. 
einschneiden t^sciinitt ein, ein- 
ges('hnitteni, cut intOy st( ji in- 
to. 

einschränken, litn.it, cudaü. 
einschreiten (scliritt ein, ist ein- 
g(‘schritt«‘n), step tu. 
einsehen (vsnh ein, t'ingesehen, 
ersieht (‘in), cotn prehend. 
einsetzen, *•(/ in^ inslitutey plaee 
in, corne in. 

einst, at samt' liiut , formerly, 
die Einsteigluke -n, hutchwuij. 
einstellen, place. 
die Einstellung -en, adjust- 
nicnt. 

einstürzen f senn), ntllapsc. 
einstweilen, for (tu present. 
eintauchen, dip, dip in. im- 
mer se. 

einteiien, divide. 

eintreffen (traf (‘in, ist eingt;- 
trofTen, er trifft ein), arrive. 
eintreten (trat ein, ist eingetn»- 
len, er tritt (*in), enhr, jfotn, 
occur, take jtiace. 
der Eintritt -e, enirancc. 
eintrocknen, dry^ dry up^ dmo- 
cale. 

einwandern (sein), immigrate. 
einweihen, initiale. 


einwenden (wandte, ein, einge- 
wendet», irply. 

einwirkeu, ruwt, inJliK tu^e, effect. 
der Einwohner mhabilanl. 
die Einzahl, singulär in 

der — , Sinai y. 
cinzahlen, ^my r . 
die Kinzelarbcit -en, vHirk of iki 
itulividihil . 

einzellig, simyc-cdltdf unieeUu- 
lar. 

einzeln, situjle, iiulividual. 
emziehen (/og ein, ist emgezo- 
gen), niarch into, enter. 
einzig, stuglt, alonty utiC^ anly. 
der Einzug *"6, cn/rcucxf etdry, 
der Eisbär - en, polar Ije.ar. 
das Eisen , iran. 

(he Eisenbahn en, railrtmL 
der Eisendraht -^e, iron vnre. 
das Eisenerz e, mm ore. 
das Eisengestänge - , iron pole. 
di(‘ Eisenmembran -e, iron dia- 
phrarpn 

das Eisenoxyd e, ferric oxide. 
das Eisenvitriol -e, ferrous std- 
phate. 

(las Eisenwerk e, hi*i.d furnace 
and sferl nult. 

das Eisenzyan, fcrrocmnvte. 

(1«T Eisfuchs "e, arclU' fnx. 

(l(‘r Eiter , pu.s. 

(l(‘r Eitererreger exciling came 
of suppur(ilu)u. 

(i(‘r Eiweißkörper ~, albuminom 
.'iidtstanee. 

d(T Eiweißstoflf ~e, albuminom 
subdnne.i , prot < id, 
das ElektrizitätsnetjE -e, electric 
tran.smis'^ion nyslt m. 
die elektromotorische Kraft ^e, 
electromotwe force (e.m.f.). 
der Elektrotechniker eleciricol 
engineer. 

elendiglich, mwernfAy. 
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elterlich, parental. 
empfengen (empfing, empfan- 
gen), receive. 

der Empfänger receivert re- 
cipient. 

dör Empfangsort -e, receiving 
Station. 

empfehlen (empfahl, empfohlen, 
er empfiehlt), uxommend. 
empfinden (empfand, empfun- 
den), JeeXy percdve. 
empfindlich, sensitive. 
empor, up. 

eich emporarbeiten, work one^s 
way Up. 

der Emporgang, evolutiony as- 
Cent. 

dat) Endglied -er, hisl link. 
endgültig, final y ultimate. 
endlich, Jinal(ly)y at last. 
der Energiestrom "e, flow or 
current of energy. 
der Energieumsatz ^e, transfor- 
malion or conversion of eturgy. 
der Energieverlust -e, loss of 
energy. 

energieverzehrend, energy con- 
suming. 

eng, narrowy dose. 
engmaschig, narrow meshed. 
entbehren, düpense withy go 
unthout. 

entbehrlich, dispensabley super- 
fluov^. 

die Entbindung -en, deliveryy 
liberatüm . 

entbrennen (entbrannte, ist ent- 
brannt), be kindledy flame up. 
entdecken, disetwer. 
der Entenschnabel bill of a 
duck, 

sich entfalten, unfoldy dawlop. 
entfernen, remem. 
entfernt, distanty by far. ' 
entfesseln, unchain. 


entgegengesetzt, opposüe. 
das Entgegenkommen, friendly 
Support. 

entgegensellen (sah entgegen, 
entgegengesehen, er sieht ent- 
gegen), look for ward to. 
entgegenströmen (sein), flow 
iowards. 

entgegentreten (trat entgegen, 
ist entgegengetreten, er tritt 
entgegen), meety step up to. 
entgehen (entging, ist entgan- 
gen), cscape. 

das Entgelt, remuneration. 
enthalten (enthielt, enthalten), 
contain. 

enthüllen, umeil. 
die Entladung -en, discharge. 
entlanglaufen (lief entlang, ist 
entlanggolaufen, er läuft ent- 
lang), run along. 
entlassen (entließ, entlassen, er 
entläßt), dismiss. 
sich entleeren, empty itselfy dis- 
charge itself. 

entlegen, remoley distant, out-of- 
tfw-way. 

entnehmen (entnahm, entnom- 
men, er entnimmt), takefrom, 
remove. 

sich entpuppen, hurst forthy prove 
to be. 

enträtseln, unrovely disenlangle. 
entreißen (entriß, entrissen), 
snatch away. 
entschädigen, reimhurse. 
entscheiden (entschie<i, entscliie- 
den), decüic. 

entschlafen (entschlief, ist ent- 
schlafen), exfnrvy dejmrt tkis 
life. 

sich entschließen (entschloß sich, 
sich entschlossen), deddcy de- 
termine. 

dex Entschluß -^sse, decision; den 
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— fassen, reaolve, make a de- 
daion. 

entsenden (entsandte, entsandt), 
send offf send out.« 

' entsetzt, frigktenedy terrifud. 
entsprechen (entsprach, ent- 
spioehen, t« entspricht), cc»r- 
respond to. 

entspringen (entsprang, ist ent' 
sprangen), idse, onginat . 
entstammen (sein)) any'inatey 
spring from. 

entstehen (entstand, ist, entstan- 
den), ari.sc', sining üdo txist- 
etice, residt. 

die Entstehung - en, origin. 
die Enttäuschung -en, disap- 
poialmcni. 

entthronen, det kröne. 
entweichen (entwieh, ist ent- 
wichen), esrape. 

entwerfen (entwarf, entworfen, 
er entwirft ), desvgn. 
entwickeln, derdop, generat*'. 

die Entwicklung -en, deoelofn 

metify (jrotvthf evohiiion. 

die Entwicklungsreihe - n, sur- 
C(ssi.on of trolutioiiH. 
d(T Entwurf ^e, dest.gn, pUin. 
entziehen (entzog, entzogen), 
withdnuv, dtpriw ofy lemove. 
entzünden. ignUf . 
entzündlich, inflammuhle, ignit- 
ahle, comhtdible. 
erbauen, fnald, eonstrnef, 
erben, inherit. 

8i(di erbieten ((‘rhot sicii, sieh 
crlK)t<’n ) , volunU'er. 
erbitten (erbot, (^rb(den), solicily 
oisk for. 

erbittert, Hller. 

erblich, hereditär g. 

erblicken, j)erceivi% be?u)ldy vieiv. 

die Erbuntertänigkeit -en, serf- 
dom. 


der E 'dboden ground, eoil. 
die Erde -n, earlh. 
erden, ground. 

das Erdengetüst -e, fmmetmrk 
of rare earths 

erdenken (erdachte, eixlaehl); 

think cofWMW. 
d . r Erdgeruch -^y earthm smeÜ. 
die ErdkWide -n, geography. 
die ErdoberüMche -n, rurface of 
tke earlh 

das Erdöl --e, p^^tioUmm 
d'^r Erdteil ~e, continenty pari of 
the uhu'UI. 

sicii ereignen, oceur. 
diis Ereignis -se, wnf 
ereignisvoll, 'reiäfal. 
ereilen, overtakc. 
erfahren (erfuhr, erfahren), 
lenroy hear, expirience. 
die Erfassung, grnspy concep- 
Hon. 

erfinden (erfand, erfunden), in- 

d('r Erfolg -e, success. 
erfolgen {svin) y foUoWy take place. 
erfolgreich, successful. 
erfordern, require. 
erforschbar, rxplorahle. 
erforschen, investig<itey fathorn, 
explorc. 

«ii h erfreuen, enjoy. 
erfüllen, fnlßll, fdl. 
sieth ergänzen, Supplement each 
other. 

die Ergänztmg en, recriiiting. 
ergeben (ergab, ergeben, er er- 
gibt), yü'ld, prfduce; sich — 
aus . . foHow from . . . 
das Ergebnis -se, cxmclmiony re- 
suU. 

ergrauen (sinn), grow gray. 
ergreifen (ergriff, ei*griffen), 
c.fumse {a adling). 
ergründen, fat^iomy ascertain» 
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der Erguß -^sse, oxdpouring. 
erha1>exi, exaliedy lojtyy iowering, 
erhalten (erhielt, erhalten, er er- 
hält), ohtairiy recewe, jyreserve; 
sich — , keep up, preservc. 
der Erhalter supporlery j/re- 
Server. 

die Erhaltung - en, comervation. 
erheben, raise; sich — (erhob 
sich, sich erholien), arise. 
erheblich, coyisidcTuble. 
die Erhebung -en, risc, rüingy 
revoliy elevation. 
erhellen, light up, illuimuaie. 
erhitzen, heat. 
erhöhen, mcrease, raise. 
sich erholen, recoiHr. 
die Erholung -en, recrmtion. 
sich erinnern, renicmher, call to 
mind. 

die Erkältung -en, cold. 
erkämpfen, gain hy fighting, fight 
Jor. 

erkennen (crkunnt(‘, erksinnf ), 
recognize, pvrevivv; sich zu — 
geben, niakc itself known. 
die Erkenntnis e, pirecption, 
k rw wl edg ( ' , u nd er st and (■ n g. 
die Erkennungsfarbe n, rccog- 
n Ilion color. 

erkiesen (erkor, erkoren), choose, 
vlecL 

erklären, explain, dvclarv, ac- 
counl for. 

erklärlich, camgyrehensibte, ob- 
viaus. 

erlangen, attain, procurv. 
erlauben, permit. 
erläutern, (lunldatc, explain. 
erleben, witnvss, live to sec. 
erledigen, Jinish. 
erleichtern, facilitate, relieve. 
die Erleichterung -en, reiief, aU 
Unriatlün, 

erleiden (erlitt, erlitten), suffer. 


erleuchten, light, illuminate. 
erliegen (erlag, ist erlegen), »itc- 
cumb. 

erlöschen (^jein), (es erlischt), be 
extinguished, go out. 
erlösen, release, relieve. 
ermessen (ermaß, ermessen, er 
ermißt), estimate, judge, rneas- 
ure. 

ermitteln, ascerlain, discover. 
ermöglichen, make possihle. 
ermüdet sein, be tired out, be 
Jaligued. 

ernähren, nourish, feed. 
die Ernährung -en, nourishment, 
nutritiori. 

ernennen (ernannte, ernannt), 
appoint. 

die Erniedrigung -en, hurnüia- 
Hon. 

ernst, serious, stern. 
ernten, reap, galher. 
erobern, capture. 
erproben, lest, try. 
erquicklich, refreshing. 
erregen, .sfir, arouse; (elektrisch), 
e Teile. 

erreichen, reach, accomplish, aH 
lain. 

errichten, estahlish. 
erringen (errang, errungen), ob- 
tain by a strugghe. 
die Errungenschaft -en, achieve- 
meni. 

der Ersatz ^e, Substitution, re- 
placvment. 

erscheinen (erschien, ist erschie- 
nen), appear. 

di<! Erscheintmg -en, phenome- 
non, apj)ear(ince; in — treten, 
come to light, manifest. 
erschließen (erschloß, erschlos- 
sen), disclose. 

erschöpfen, exhaust; sich — , ex- 
haust oneiielf. 



DEUTSCH-ENGLISCHES WÖRTERVEEZEICÜNIS 405 


erschütternd, aißkiting, nffeti- 
ing. 

die fiischüttenmg -en, shock, 
eoficusswn, ^ 

erschweren, rendtr dißcuUf of>^ 
druct . 

ersehen (ernjib, eiv‘hrii, er er- 
sieht j, Udrft, ufuhrfitiiud. 
ersehnen, lang Jor, yvnt »t ior. 
e^'seti.en, repkice, Kubaiifiitf 
erst, Oft ly. 

erstarken (sein), (pow t.tronn. 
erstarren (sein), aohdift,. 
erstaunen (s(‘in), adottUh. 
ersticken (sein), f^tiffocate. 
erstreben, attain, (i.s/yire io. 
sieh erstrecken, rxirnä. 
erteilen, graft i, im pari. 
ertrinken (ertrank, ist (Ttrun- 
ken), (Irowrt. 
erwachen (sein), atrai'e. 
erwachsen (ervvuelis, i>i (‘rwaeh- 
seii), arittc. 
erwähnen, mmitiofi. 
erwärmen, Iteai. 
erwarten, ixpert. 
erweichen (sian), groir 

sofi. 

erweisen, prow: sich - (er\vi(‘s 
sieli, si(th er'viesem, shotv mte- 

sdf. 

sieh erweitern, tulargr, hrotulrti, 
exU’tid 

erwerben ((‘rwarh, erwor!)<*n\ 
dcqtilrc^ gaiiL, tarn.. 
erwirtschaften, gatn, vorn. 
erwünscht, drsirahh'. 
erzeugen ((Tzcugte, erzeugt), 
product, gvftrraie. 
erziehen (erzog, erzogen), edu- 
cal*\ irain.* 

erzielen, ohiaitt^ nrJiitvr. 

erzwingen (erzwang, <TZwnn- 
gen), force. 

essen (aß, gegessen, er ißt), tal. 


die Ec sigsäure - n, ateiic acid. 
tlic Essigsäoregämng -en, 

Jcrnu'tdaHt.t. 

etagenweis, ''k MCiiom, in ston&t, 
etwa, pirhap,\, pirchanC4;, abont. 
etwaig, rrcrdm.ll, fHmsihle, 
etwas, Ufnr'ihing. mawiDhai. 
ü’- Eule ~n, ml. 
ewig, rtcra dty. 

«las Exemplar -e, copy^ c^.wcimm. 

F 

die Fabrik -*en, faciory. 

der Fabrikant en, mnnujac-^ 

. tu'cr. 

<his Fabrikat ~e, prodvcl, manu- 
iaeittred nriivlc. 

<lie Fabrikleitimg en, faciory 
moftatp'mcni. 

der Fabrikraum faciory f^'hop, 
icor/:'<hop. 

fabrizieren, maaufacturvy pro- 
th/cc. 

de.s Fach -^er, hrattch, Une, de- 
IKirimctd. 
der Fächer fan. 
der Fachgenosse n, colLcaguc. 
der Fachkreis ~e, UdinicaL or 
pntf t SS iofftd rirrlc. 
fachlich, vtn'niuntal, profrssionai. 
der Fachmann, Fachleute, ex- 
pert, sffrriaJt.^i. 

Fachschule n, trade schöoL 
das Fachzeichnen, mcchanical 

tira tring. 

di<‘ Fackel -n, ioren. 
der Faden "s thread. 
fähig, üble, capahle, haidng the 
fandiy. 

fahnden, ptirsur, look for, se.arch. 
fahren Uidir, ist gefaliren, er 
fährt ), dtie, travel. 

<lie Fahrlässigkeit, eareleHsness. 
flie Fahrt -en, (rip. 
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die Fährte -n, tracks. 
daa Fahrzeug craft, 
der Fall caset fall. 
fallen (üei, ist gefallen), fall^ 
dropy decrease. 
falls, in case, if. 
falten, fold, 
famos, excellent. 

fangen (fing, gefangen, er fängt), 
catch. 

die Farbe -n, dye, color. 
die Färberei -en, dyer's trade, 
dye induslry. 
farblos, colorleas. 
der Farbstoff -e, dye, dyestuff. 
der Farbwald -^er, rlchly colored 
forcHt. 

der Fasan -e, pheasant. 
die Faser ~n, fiher. 
fassen, seize, take hold of. 
die Fassungskraft ^e, rnental 
caimcity or gra.sp. 
fast, alnirosl. 

faulen, putrefy, staymife. 
die Fäulnis, decay, decompoHi- 
Hon. 

dtJT Fäulnisgeruch ^e, smell of 
decay ed matter. 

Faust: auf eigene — treiben, do 

a thing on one'a own resi>onai^ 
bilüy; on one'a own hoolc. 

die Favoritenwirtschaft -en, /a- 

voritisni. 

die "Feder -n, plunw, feather. 
die Fehde -n, dispute. 
fehlen, lack, want. 
der Fehler error, fault. 
fehlerhaft, faulty. 
fehlschlagen (schlug fehl, fehl- 
g(>8<ddagen, es schlägt fehl), 
faÜ, he unauccf.ssf id. 
der Feierabend -e, ce^sation 
from mrrk. 

feiern, alehrate, honor, praise. 
die FeEbank ^e, jUing beuch. 


feilen, finüh off, polish. 
der Feind -e, enemy. 

Feld: aus dem Felde stechen» 

beat, outdq a person; zu weit ins 
— führen, lead too far afield. 
der Feldzug -^e, campaign. 
der Fels -en, rock. 
das Fernamt -^er, lang disiance 
exchange. 

der Femdrucker telegraph 
Ucker. 

ferner, further. 

fernerhin, f urther. 

das Ferngespräch -e, long dis- 

tance call. 

sich femhalten (hielt sich fern, 
sich ferngehalten, er fiält sich 
fern), keep nway, hold aloof. 
der Fernhörer -, telephone re- 
ceiver. 

die Fernleitung -en, long dü- 
tancc linc, 

der Femsprechdienst -e, tde- 

phone Service. 

der Fernsprecher -, telephone. 
die FemspreChleitung -en, tele- 
phone liuv. 

das Femsprechwesen, tclephony. 
der Fernverkehr -e, long dis- 
tancc telephone traffic. 
die Femwirkung -en, long dis- 
tance aclion. 

der Ferrozyanammonium - Nie- 
derschlag "^e, aminoniam ferro- 
cyanüle precipitale. 
daa Ferrozyankali, potassium 
ferrocyonide. 
fertig, finished. 
fertigstellen, complete. 
fesseln, charni, hold, tie to. 
fest, shumg, firm, sdtid, definite. 
dtiH Festland -^er, conlinerU. 
festlegen, fix, defmsü. 
festleimen, glue fast. 
sich festsetzen, seMle. 
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feststehend, fixed, comtnnt. 
ieststellec, dclermirix. 
die Festungsstation -^en, wire- 
less Station of Uw fort. 
das Fett ~e, Jai. 
feucht, nwist. 
feuerfest, refractory. 
die Feuersbrunst '^e, conflama-- 
iio7i , 

öie Feuergase, ßiw gases. 
feuersicher, fireproof, 
fieberhaft, fetrrishly. 
das Fiebermittel JebriJagi 
Figur; in ganzer — , in full 
lejigik. 

der Filz -e, feU. 
die Finsternis, darkness, 
die Fischkunde, ichthyology. 
das Fischmaul -^er, ßsh yiw. 
flach, flat. 

die Fläche -n, surfact. 
flackern, flirker. 

der Flammenbogen flarnc arc. 
die Flechte -n, ficht n. 
der Fleck -en, spttf. 
die Flegel jahre, .irhward yenrs. 
das Fleisch - e, rncat 
die Fleischbrühe -n, mcat hrolh. 
der Fleiß, diliynur, induatry. 
der Flieger ariaior. 
fliehen (floh, ist gf'flohi'ii), flcc. 
fließen (floß, ist geflossen), flou). 
die Flinte -n, rifle. 
die Flosse -n, fin. 
der Flossensaum -^e, rayedf ringt'. 
die Flossenschaufel -n, fin hladc. 
die Flotte -n, naoy. 
flüchten (sein), volatüize, flee, 
flüchtig, volatilr. 
der Flug -^e, flighi. 
der Flügel hUide, vying. 
die Flügelhaltung -en, pomion 
of wings. 

daji Flugzeug -e, flißiig machine. 
die Flunder ~n, flounder. 


der Fiu/^ -^sae, nver. flmo» 
flüssig, liquid. 

die Folge -n. readt^ conseguenm, 
cfiscl^ sequem e; ln der — ^ in 
course of iimi, in the future. 
folgen (mhiiI, JoIUhv. 
die Folgezeit -cn, Uw, 
comc, th*' future. 

der FörtleTet />*om.o/er, palrtm, 
fordern, dematJ, ankfor. 
fördern, advoncc, fmtmoic fnrik^. 
das Formal e, formaldchyie. 
die FormenbÜ Jung -en, »iruc- 
turc. of fonns. 
d( r Former -, n wider. 
forschen, inve^tigaie, dudy, re- 
ftcarch. 

der Forscher scholar^ ciplorery 
inve.stigator. 

<lie Forstlohranstalt -en, school 
of Joredry. 

fort, uivay; — und — , unccoH- 
ingly. 

fortan, hereafUr. 

di#' Fortbildungsschule -n, con- 

iinuaium nchool. 
fortdauernd, ccntinuouH^ 
tnaneni. 

fortfallen (fiel fort,, ist fortgefal- 
len, (*r ffilll fort), emse. 

(h*r Fortgang, U aving. 
fortleiten, Irans mit. 
sieh fortpflanzen, he Irammüted^ 
he propagafed. 

fortreißen (riß fort, fortgerissen), 
carry amiy. 
fortsebaflen, remove. 
fortschreiten (whritt fort, ist 
fort geseliritt e»n) , progre^s. 
der Fortschritt -e, progresft, im- 
provrmcnt, growfh. 
fortsetzen, continue. 
fortwährend, cwntinuomly. 
der Frachttransport -e, tram- 
poriation of freight. 
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fragen ([fnig] fragte, gefragt, er 
[fragt] fragt), ask; es fragt 
sich, it is the question. 
fraglich, m queMion, 

(he Frechheit -en, audacilyy im^ 
pudence. 

frei werden lassen, liheraiey he 
sei free. 

Freie: ins — , into Ihe open air. 
freigeben (gab frei, frcMgegeixm, 
er gibt frei), relcase.y giue np. 
freigebig, liberal. 
die Freiheit -en, li1)ertgy free- 
dmn. 

der Freihermstand -^e, baronefs 
estaie, rank of har an. 
freilich, to he aure, of course. 
freisinnig, liberal rnindedy en- 
Ughtened. 

freiwillig, voluntary. 
fremd, stränge ^ outshle, forclgn . 
fressen (fraß, gefresacii, er frißt), 
feed ori. 

die Freude -n, joy, pleasure. 
sich freuen, rejoice. 
der Freund -e, friend'. 
das Freundschaftsbündnis -se, 
ho nd of frien ds hi p . 

Frieden schließen, make pence. 
die Friedensverhandlung -en, 
negoiUitiom of pe.ace. 
friedlich, pcacefuL 
frisch, hole. 
da« Frischdampf-Zusatzventil -e, 
live siearn hy-pass vidve. 
die Frist -en, .spare of Htne, in- 
tertHil. 

dcT Frosch "^e, frag. 
die Frucht ^e, fruit. 
fruchtbar, fruitful, prodxiCiivey 
proHftc. 

fruchten, have effect. 

der Fruchtsaft fruit juice. 

früh, early. 

führer, formet ^ fortnerly. 


das Frühjahr -e, spring. 
der Frühling -e, spring. 
sich fügen, yield. 
sich" fühlen* feel (oneself). 
Fühlung nehmen, come in con- 
lacl . . . 

führen, Icad, guide. 

(li(i Führergondel -n, guide car. 
die Fülle (ohne PL), abundancey 
profusUm. 

der Fund -e, findy discovery. 
der Funke -n, spark. 
funkelnagelneu, hrnnd-new. 
die Funkenstation -en, wir eiess 
.Station. 

der Funkentelegraph -en, wire- 
h ss telegraph. 

furchtbar, terrihley frightful, fear- 
ful. 

fürchten, fear. 
fürchterlich, terrihle. 
di(i Fürsorge -n, care. 
d(T Fürsprecher -, advocatCy 
cluvnipion. 

der Fürst -en, prince. 
der Fuß ~e, footy stand. 
das Futtermittel fodder. 

G 

der Gang ^e, course; im Gange 
erhalten, keep a thing going, 
keep . . . alive; in — kommen, 
Start and keep going. 
die Gans -^e, goose. 
ganz, entire, 'irhole, erdirely; im 
ganzen, taken oltogelhcr; — 
und gar, lefwllip erdirely. 
gar, eeen; — nicht, not at all. 
das Garn ~e, yarn, thread. 
die Gartenkunst ^e, hortirulture. 
die Gärung -en, ferrnerdntion. 
der Gärungserreger -, fermenty 
an exciter of fermen tation. * 
das Gas gas, vairor. 
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die Gasanstalt -en, gaa imrks 
gasartig, gnMons. 
das Gasglühlicht -e, incandes- 
Cent gaslight. • - 

der Gassaager ixkaHnter. 
der Gast -^e, gw\si. 
die Gastfreundschaft, hoe,*‘icUil(f 
die Gattin “neu, u’lje. 
die Gattung en, ycins. 
der Gaumen - , fHilatc. 
geartet, di.^poeed. 
das Gebäude huudit^y. 
geben: von sich - . ea/iY, gii'v »ff. 
der Geber , tranxmUlrr. 
das Gebiet -e, Juld, sfdirn, ir- 
gwit, 

gebildet, fdunUcd, <'\diurvii. 
dj-U» Gebirg#» titr moauhu uh. 
die Gebirgskette n, mnantain 

Chain. 

das Gebiß ~sse, ntl oj ((r(h. 
das Gebläse ■ , hharnaj * ngnir. 
Gebote: zu — stehen, he a( o/e’.H 
com m/tnd. 

der Gebrauch "^e, »esc, ra.sfom. 
gebrauchen, 

gebräuchlich, curn h', mainJy cua- 
tomary. 

gebrauchsfähig, copnhlv of u.sc, 
UsrfuL 

gebrochen, hrokm doirn^ crunlnd. 
gebückt, inctinal, .^tooprd urcr. 
gebühren, hvloraj io, hr. duc io. 
d>e Geburt en, hirtk. 
gedämpft, dampvd. 
der Gedanke -n, Oioughi, viea. 
der Gedankengang ^e, iraiti of 
Ihonght. 

das Gedeihen dertlopmcnl, 
growih. 

gedeihen (gedieh, ist gedi(‘hen), 
prosper, (hrive. 

gedenken (geditohte, gedaidif), 
with gen., coruider, rccaU^ 
ment io n. 


gediegen, >^ferling. ^olid. 
die Gediegenheit -en, ttolidüg, 
mtrtt(ia,c to/ar, Sterling gneditg, 
geduldig, patknL 
geeignet, suitaöle. » 

dir Gefahr ~en, d^mger, 
die Getangens;.haft ~en, cap- 
finiy 

d:ih Geräts ~e, vr..seL 
gefeit, iwndn, /ahU. 
das Gefolge - , retimiC; sy'Ue. 
gefördert, nw.sc//, haalcd rat, ex- 
irarUd. 

das Gefüge, (rnienmcopic) struc- 
turc. 

gegen, againsf, touhird,>. 

dir Gegend -en. rcyioUf viein^ 

ih/. 

das Gegengevvicht -e, coufUcr- 

W( ighi . 

Gegensatz: im - zu, os rA)n- 
trastrd n'ilk, in (uyntrasf. with. 
gegenseitig, mutual, rvcijyroccil. 
d<a- Gegenstanü ^e, ohject^ 7ruU^ 
o r. 

das Gegenteil -e, opjmsiie.j re- 

r.r.sT. 

gegenüber, agaitiHl^ oppoerite. 
di<‘ Gegenwart -en, prescnce. 

(Irr Gegner , opponc^d. 
d( r Gehalt -e, HuhsUwci^ cortr- 
trnts, propiHüßn, '/nrcAntOife. 

d;is Gehalt ‘^er, iaUiry. 
geharnischt, nharp, pigorouH. 
d:».s Geheimnis - se, H((rcL 
geheimnisvoll, muHterlous, rnys-^ 
tie. 

gehen; vor sich jfrocited. 
drr Gehilfe -n, a.^Htdant. 
di«‘ Gehirnerweichung ~en, «o/- 
tening of Ihr. brain. 
gehören, beton g. 
drr Geist -er, spirit^ mind. 
drr Geisteskampf ^e, irUdleetual 
battle. 
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die Geistesrichtung -en, direc- 
tion of thoughiy inielUctiLal terui- 
ency, 

geistreich, clever^ witiyt ingeni- 

dah Gelächter, lavyhler. 
gelangen (sein), reach, get. 
geibgefieckt, yeüow spreckled, 
das Geld -er, money. 
gelegen, gütuUed; ihm ist daran 
— , kß iß anxioHs. 
die Gelegenheit -en, opportun 
nityf Chance. 

gelegentlich, ocaiHionally. 
gelehrig, Icadwhle. 
gelehrt, Learned, schohirly. 
der Gelehrte -n (ein Gelehrter), 
Scholar j savant. 
gelinde, gently. 

gelingen (gelang, ist gelungen), 
succeed. 

gelobte: das — Land, the Uind of 
promisv. 

gelten (galt, gegolten), mvanfor^ 
havc a value foi\ he for, he 
looked 071 ; sich geltend machen, 
assert otivselj. 

die Geltung -en, worlh^ value; 
zur — bringen, euforce^ h7n7ig 
io full value. 

die Gemahlin -nen, urife. 
da« Gemälde paiutingf }nc~ 
ture, 

die Gemeinde -n, commu7iUy. 
gemeinsam, (iw) common. 
Gemeinschaft: in — mit, in con- 
juncHofi with. 

gemeinschaftlich, mutuallyy in 
cmnnum. 

da« Gemisch -e, mixture. 
das Gemüt -er, mind, soid. 
genau, cxactf aiTuralCy exactly. 
die Genesung -en, recovery, 
genial, ingeniomy talenied. 
da« Genie -s, genius. 


genießen (genoß, genossen), en- 

joy. 

der Genosse -n, colleague. 
genügen, sufficcy salißfy. 
geordnet, orderly, well ordered. 
gerside, just f direct. 
geradeaus, straight ahead. 
geradezu, frankipy really. 
geraten: in Bewegung — , come 
' into motiori; ins Stocken — , 
covie io a standstill . 
das Geräusch -e, noise. 
gerecht: dem ... — werden, do 
justice lo . . . 
das Gericht -e, court. 
gering, unimporiant, small, low. 
geringschätzig, disdainful. 
gerinnen (geronn, ist geronnen), 
cur die. 

diis Gerippe -, franie, skelcton. 
gern, urith pleasure, readily, glad- 
ly. ^ 

das Gerücht -e, rumor. ^ 

das Gerüst ~e, framework. 
gesalzen, packed in saU. 
gesamt, whole,, entire. 
di(^ Gesamtausbildung -en, en- 
tire trainin g period. 
die Gesamtheit -en, totality. 
der Gesamtschwerpunkt -e, total 
cejUer of grnvity. 
der Gesandte -n, ambassculor. 
da« Geschäft -e, husiness. 
geschehen (gesehah, ist geselie- 
hen, «iS ges(;hieht ), happen, oc- 
cmr, Lake place. 

das Geschenk -e, gift, present. 
die Geschichte -n, hisiory, story. 

das Geschichtsmärchen -, his- 
torical täte. 

das Geschick, de^tiny, fate. 
geschickt, skilled, skülfui. 
der Geschiedene -n (ein Ge- 
schiedener), deceased. 
das Geschlecht -er, sex, specics. 
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der Geschmack ^r, tmle. 
d£Ub Geschmeiß, scum^ vcmdn, 
das Geschöpf ~e, creature. 
das Geschoßtreibmittel motwe 
or projJcUifig powfr Jor projcc- 

das Geschütz ~e, g^ms. ofilnance. 
die Geschwindigkeit -en, 
der Geselle ~n, JelU dK 
sich gesellen, jom, asaociaie. 
die Gesellschaft ~en, Company, 
society. 

dii8 Gesetz -e, law. 

gesetzt, sapjiüfic, U i us suppoise. 

flas Gesicht -er, face. 

die Gesinnung -en, dUpoaüion. 

die Gesittung -^n, hreeding, 

mouHi'rti. 

gespannte: der — Dairpf, fdeam 
kfwirig a certain trnsion or 
presrnrc. 

ngespenstisch, ghostly, tipertral. 
Gespräch: in — kommen, enter 
into conversat Um . 
die Gesprächsverbindimg -en, 

tele ph 07 U' con n ect io n . 
gestalten, farm, .Jiape, make; 
sich — , take fonn, be carried 
oiU. 

gestatten, pemiit, aUmv. 
der Gestehungspreis -e, nianon 
facturing coat, production cont. 
das Gestein -e, rock, mineral; 
gestochen, mgraved. 
die Gesundheit -en, health. 
das Getier -e, animah. 
das Getreidekom -^er, grain. 
getrennt, separaUiy. 
das Getriebe mechanism, 
Operation y working. 
die Gewächsart -en, «pecü's of 
pkints. 

gewachsen: einem ... — sein, 

he a match for . . . 
gewagt, hazardouSy risky. 


gewähren, umrrani, tmtehBüfe. 
gewährleisten, wure, gmrarUee. 
gewaltig, mighty, immense. 
gewalttätig, tnoleni. 
gewandt, skdledy teisaPUe, adr^i. 
da« Gewässer mtfers. 
das G*>web« sermn tex-^ 

lare. 

das Gewerbe trade f indimify. 

das Gewerbegericht -’e, indus- 
trial couity arbitralior';; "Jtnurt for 
t'^adc düpufes. 

die Gewerkschaft --en, trade 
Union. 

iKs Gewicht -e, wiHght. 

der Gewichtsteil --e, pari by 

U'vighl. 

die Gewichtsverlegung -en, 

chanae of voigkt or hallaet. 
da« Gewimmel throng, swarm. 
der Gewinn - e, projit. 
gewinnen (gewinn, gewonnen), 
im7i, gain, recovery obtaiti; ge- 
winnend, iomnt,n,g. 
die Gewinnung -en, recovery. 
da« Gewirr -e, confuaiony di«- 
order. 

gewiß, certain (ly) . 
gewissenhaft, nrnnnentious. 
gewissermaßen, Mt /e sptak. 
li.'iK Gewitter thunderstorm. 
sich gewöhnen an, hecomc ttccus- 

tomed to. 

gewohnheitsgemäß, usuaUy, cm^ 
iomary. 

gewöhnlich, ordinaryy vswd(ly). 
gezackt, notched, ri^dged. 
geziemen, be heamUigy be seem- 
t7ig, behoove. 

das Gezweig -e, bronches. 
da« Gichtgas -e, blast fumace 
gas. 

gierig, eagerly, greedüy. 
die Gießerei • en, fmmdry. 
da« Gift -e, pejisou. 
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die Giftdrüse --n, poison gland. 
die Giftigkeit -en, poimnom- 
neB8. 

der Giftstachel -n, poison stmg. 
sich gipfeln, culminnie. 
der Glanz, hrilliancy. 
glänzen, glitter^ shine. 
das Glasgerät -e, glans appara- 
tus. 

die Glasscheibe -n, glatm min-^ 
dowpane. 
i^tt, mnooih. 
glauben, helicDe. 

das Glaubensbekenntnis -se, 

conJeHHion of Jalth. 
das Glaubersalz, Glauher^ salt^ 
sodiurn « >// ph (Uv. 

gleich, (U orice, diirctly, e(piallj/; 
— darnach, immvdidtvl y öfter- 
wards. 

gleichen ^('glichen ), he 

like tOf h(‘ .'^irnllor. 
gleicher, gleiche, gleiches, na me, 
gleichfalls, lUxcmlf^v, ol.so. 
das Gleichgewicht - e, v(pdHJ)- 
riurHy boiaud.Ng. 

gleichgültig, (inenf^vfUml, indiffer- 
ent. 

die Gleichgültigkeit - en, irnrHoy 
irurtnvss. 

gleichkommen (kam gleich, ist 
gleichgekomineii), come np to 
{the Ivf'vt (tf). 

gleichmäßig, u n iform . 
der Gleichrichter rectijhr. 
der Gleichstrom ^e, direct cur- 
rent. 

der Gleichstromstoß ^sse, direci 
curretU im pulse. 
gleichwertig, equivalent. 
gleichzeitig, siniutioneouslyf ai 
the same time. 

gleiten (glitt, ist geglitten), glide. 
das Glied -er, memher, fink. 
die Gliederung ~en, dinsion. 


die Glocke -n, bell, eup. 
das Glück, luck, fortune, happi- 
ness; auf gut — arbeiten, 
Work hapfiazardly ; das — wird 
ihm zuteil, he has the good 
luck; zum — für, forlu- 
rmtely for. 

glücken (sein), succced; es glückt 
ihm, he succeeds. 
glücklich, hnppily, fortunate. 
glücklicherweise, foriunately. 
das Glückskind -er, child of for- 
iune, foriiine\s favoi'ite. 
der Glückwunsch -e, cotigi'aiula- 
t ton . 

die Glühbirne, incnndescemt ßlor- 
ment Uimp. 

glühen, h(dt; glühend, glovnng, 
red-hot. 

di(' Glühfadenlampe ~n, incaiv- 
des('ent filomerd lump. 
d(*r Glühkörper, inccindescenU 
body or mo title. 

di(‘ Glühlampe -n, incrindesceM 
lamp. 

der Glühstrumpf incandes- 
cent miinth. 

die Glut -en, red heat, hlaze. 

dif‘ Goldlagerstätte -n, gold de- 

pihsit . 

<iie Gondel -n, rar. 
gönnen, ipront; sich — , allow ohe- 
self. 

dtT Gönner patron, protector, 
benefiictor . 

das Götterbild -er, imagc of th.e 
g(tds. 

das Grab ^er, grave. 
der Graben ditch. 
der Grad -e, degree. 
der Graf -en, count. 
das Grauen, fear. 
die Gravitationsuntersuchimgen 
' en, researches on the law of 
gravity. 
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grazifi^s, grxtceftu. 

greifeii (griff, gegriff*;n), seize; 

zu einem Mittel — , iahe steps, 
greis, aged, old, 

die Grenze ~n, (mundary, fron- 
iier, limü. 

die Grille -n, crkket. 
großartig, grami, impradng. 
der Großbetrieb e, oiurafiyn oti 
<i Utrge smk, wkoksah^ Opera- 
tion, largv uxyrh.. 
di(‘ Größe n, f*ize, gnatness, 
mognitudc 

großen: im — , on a Uirge scale; 

im — ganzen, in gvn- ml. 
großenteils, nwslly, to a large ex- 
tent 

die Großmut (ohne PI.), gt^ieros- 
itp. 

großstückig, of large sizc. 
die Grube -n, pit, nn ie. 
dan Grubenlicht -er, rrnner'a 

hnnp. 

das Grubenwetter fire darnp, 
choke (Uunp. 

der Grund ^e, rea^ori, joundor 
Hon; auf -- von . . . (oder 
Gen.), on tfu haat:^ o/ . . den 
— legen, lay thx foundation ; 
im Grunde, at hot tarn, fvnda<- 
mentally; in den — bohren, 
sink. 

der Grundbegriff -e, fundamen- 
tal conceptwn. 
gründen, found, establish. 
das Grundgesetz -e, fumiamental 
law. 

die Grundlage -n, basis, founda- 
tion. 

g^ründlich, thorou^h. 
der Grundsatz jmndple. 
grundsätzlich, fundamentally, on 
prindple. 

der Grundstein -e, foundation, 
comer stone. 


grundverschieden fundanun- 
Uiüy diffireni. 

der Grundzug *e,, characterutic 
featw^e. 

grünen, flourish, bloim 

die Gummiplattf ~n, nMer pkUe. 

gfinsttg, favoral)lc. 

Gtugel: hmandem an die — 
fahren, ßy ul a pirsons thi\mL 
Guß: aus einem — , of ^neer, 
highly finished. 

die Gußstahl katione ~n, strel 

gnn. 

das Gutachten, exj>ert ofänion, 
judgment. 

gutartig, good, faimable. 
die Güte, kindness, quaiüy. 
gutheißen (hieß gut, gutgehei- 
ßon), itpprove, sanclion. 
gütig, kind. 

H 

sich habilitieren, take, up tvork oa 
lecturer or feachtr. 
der Hafen ", harbor, port. 
haften, ding. 
d(ir Hahn "e, coi)k. 
d.*r Hahnenkamm -"e, cocks- 
comb. 

der Hakenschnabel ", hooked 
beak. 

das Halbding -er, mixture, cross. 
das Halbfabrikat -c, rtrugh fin- 
ished prwiueA. 

halbkreisförmig, semicircular. 
der Hals "c, nerk. 
haltbar, durabk, stähle. 
die Haltbarkeit -en, durability, 
imperishable fuiture. 
halten (hielt, gehalt/üsn, er hält), 
cofUain, hold. 

haltig; ... — , cordaining . . . 
Hand: an — von , , by ihe aid 

o/ . . an die - geben, fur- 
nish; mit der — , by hand; von 
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der — (mit Gm.), tfie harids 

of. 

die Handarbeit, manual lahor. 
der Handbetrieb ~e, rnantial 
Operation. 

der Handel, comtmrcey trade. 
handeln, ac.i; es handelt sich 
um it in a qucstion of . . . 
die Handelskammer -n, cfuim- 
her of commerce. 

die Handelspolitik -en, commer- 
dal poliey. 

der Handelsstand ^e, hiunness 
jyrofesHion* 

das Handelswesen commerce. 
die Handfertigkeit, 7minwil skill. 
handgreiflich, 7nanifmf, vmdenl. 
die Handhabung, handlin<j. 
die Handlung ~en, action, act. 
der Handlungsgehilfenkreis ~e, 
drcle of eo/n mercdil elerkt^. 
di(^ Handschrift -en, tnanu- 
script {MS. atd MSS.). 
das Handwerk -e, {mecfianical) 
trade. 

der Handwerker mechanic^ ar~ 
iisan. 

die Handwerkskammer -n, 

chatnbei' of trade. 
handwerksmäßig, artL^an^ ypanu- 
al, leork on a small scale. 
doH Handwerkzeug -e, tooh. 
da« Handwörterbuch -^er, {famd- 
hook) dictUmary. 
die Harnsäure - n, nric add. 
harren, irait for. 

die Härterei -en, hardenifig and 
tempering shop. 
der Haufen heap, 7nass. 
sich häufen, inert^iese, acci4mu~ 
Ulte. 

häufig, freqnetd{ly). 
da» Haupt ^er, head; (in com- 
pournl») 7nain^ chivf; aufs — 
schlagen, defeuL 


die Hauptlinie -n, main out* 

line. 

der Haup^ann, Hauptleute, 

captain. 

das Hauptmerkmal -e, chief 
characterisiie. 

die Hauptsache -n, chief thingy 
jrrincipal niatter. 
hauptsächlich, principal, main^ 
chief j in ihe main, chiefly. 
der Hauptsammelort -e, chief 
asse?nbly Station. 
die Hauptstadt ^e, Capital. 
die Hauptstätte -n, chief pUwe, 
chief home, chief cenler. 
der Hauptträger chief ex- 
poncrU. 

Hause; von — an, from the very 
Start, 

hausen, dwell, live. 
häuslich, donu’siic. 
der Hauspflegeverein -e, sodety 
for teachinij domestic care, 
das Haustier -e, domestic ani- 
tnal. 

hauswirtschaftlich, domestic. 

(iio Haut ^e, skin, hule. 
die Hautdrüse -n, cutaneous 
glarui. 

der Hautflügler -, hymenoptera. 
der Hebel -, lever. 
heben (hob, gehoben), raise, 
lift. 

die Hebung -en, lifting, pronio- 
iion. 

da» Heck -e, sterri. 

djis Heer -e, army. 

die Hefe -n, yeast. 

der HefepUz -e, yeast fungus. 

das Hefnerlicht, Hefner lamp. 

heftig, tdolent. 

hegen und pflegen, f oster and 
chtrish. 

heil, snfe and sound, unhurt. 
heilen, heal, eure. 
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der Heilgehilfe ~ii> docior'n 
aislutU. 

heilig^ holy^ mcred. 
das Heilmittel tneäicinal drngt 
• medicamcnt. 

die Heilung, recovary, heating. 
die Heimat -en, hotue^ native 

cuantrv 

heimisch, native, hrtae, 
die Heimkehr (ohne PI.), retum 
käme. 

die Heimstätte - n. 
das Heinzelmännchen 

broamie. 
heiß, hoi. 

heißen (iiieß, geheißen), hecaüed^ 
mean. 

heiter, clear, hright. 
die Heiterkeit -en, urenity^ 
cheerfiilness. 

die Heizanlage -n, fuMing plant 
or System. 
heizen, heul. 

der Heizkörper heating unit. 
das Heizmaterial -icn, Jael. 
die Heizvorrichiung -en, heating 
System. 

der Heizwert - htaling value, 
ctilorijic power. 
heldenhaft, kenne. 
helfen (half, geholfen, er hilft), 
help, aut. 

hell, light, clear, hright. 
herab (bis), doa^n {Io). 
herabdrücken, force dnwnward 
herabsetzen, dectease, redtAce. 
heranbilden, train, edacÄÜe. 
heranfahren (fuhr heran, ist her- 
allgefahren, er fährt h(?ran), 
navigaie up to. 

herankommen (kam heran, ist 
herangekoninieii) , a pproach, 
draw near. 

heranreifen (sein), grow up, rrup- 
ture, ripen. 


herantieter (trat heran, kt her- 
anget-nacT', er tntt heran), 
Step up to, approach. 
heranziehen («cg heran, heran- 
gezogen), drow npon, atiracL 
heraufdrücken, form upwar^L 
die Herausgabe -n, 
herauägeben (gab heraus, her- 
auHgeg(»i>cn, er gibt heraa»), 
pubiish, i.*i.suc. 

öi(;h herausstellrn, prei'' to he, 
shou: ij. 

heraustreiben {trieb heraus, he»^ 
aiisgvtrieben), gruit oct, extend 
out. 

heraustreten etnd henni«, 
lierausg(‘tnteTi; er tritt her- 
aus), sti p forth, enierge. 
herausziehen (zog luTJum, her- 
ausge'U)g(‘n ), wifkdnne. 
herb, hiller 

herbeibringen <'{)rfu'lde herbei, 
iterbeigt^l nacht), }>rmg about. 
herbeiführen, bring on, bring 
nbout. 

der Herbst -e, fall, auiunm. 
hereinstürzen (Hi‘iu), rush in, 
pour in. 

(hc‘ Hergabe, graut, tran.'^fiT. 
hergeben <tiab Iut, licrgogeben, 
er gibt her), gin up, ibiivtfr. 
herkommen (kam lier, kt hergen 
konuaen), rava/ra/a., originale. 
d(‘r Hermelin ~e, ermim. 
herrichten, sit up, arrange. 
herrlich, mngnißcent, Irrilliant. 
herrschen, prtvail, ruU’. 

<ler Herrscher , rnkr. 
herrühren, bt d^m kt, origirude 
frorn. 

herstammen, originale. 
hersteilen, make, produce. 
die Herstellung en, jn-odueJum. 
herumgreifen (griff hemm, her- 
umgegrifTen), reaah armimi. 
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herunter: bis — ) down to. 
sich hervoraxbeiten, work up. 
hervorgehen (ging hervor, ist 
hervorgegangen), go forth, he 
shown . . develop. 
hervorheben (hob hervor, lier- 
vorgehoben), emphasize. 
hervorlugen, project from. 
hervorragen, he prorninenty stand 
Jorth; hervorragend, promi- 
nenly distinguished. 
hervorzaubem, conjure up. 
das Herz ~en, heart; ans — le- 
gen, urge a thing on a person. 
herzlich wenig, very Utile. 
der Herzog ^e, duke. 

Hilfe: um — bitten, ask for aid; 

zu — eilen, rush to the aid. 
hilfreich, helpf ul, charitable. 
das Hilfsmaterial -ien, auxiliary 
rnaterial. 

dos Hilfsmittel -, resourccy aid. 
der Himmel, sky, the henvens. 

die Himmelskunde ~n, astron^ 
omy. 

die Himmelsrichtung -en, qmir^ 
Ur of the heavcns. 
hin und her, back and forth. 
hinaufgehen (ging hinauf, ist 
hinauf gegangen), go up. 
hinauskommen (kam hinaus, ist 
liinausgekonirnen), come pasty 
reach past. 

hinauslaufen: auf . . ., amount 
to, corne io .. . 
hinauspuffen (sein), escape. 
hinausreichen, reach out, extend 
out. 

hinausweisen (wies liinaus, hin- 
ausgewiesen), inmit towards. 
hindern, prevent, hinder. 
das Hindernis -se, difficulty, oh~ 
slacle, hifulra?ic€. 
hindurch, ihrough. 
hindurchzwängen, Jorce through. 


hinein, into. 

hineingleiten (glitt hinein, ist 
hineingeglitten), slide in, slip 
in. • 

hineinreißen (riß hinein, hineinc 
gerissen), force in, tear along 
iniö. 

hineinstecken, put into, invest in. 
hinfort, henceforth. 
die Hingabe, devotion, giving, 
ahandonment. 

hingehen (ging hin, ist hinge- 
gangen), go by. 
hinlegen, lay down. 
hinlenken: auf ... — , direct 
to . . . 

hinreichend, sufficient. 
die Hinreise -n, oulward jour- 
ney. 

hinreißen (riß hin, hingerissen), 

enchanl, charm. 

Hinsicht: in — auf, in regard to, 
in reference to, in respect to. 
hinsiechen (sein), waste away. 
hinten, behind. 
hinter, behind, hack of, rear. 
der Hinterflügel -, hind wing. 
der Hintergrund -^e, background. 
das Hinterteil -e, hack end. 
hinverlegen, lay down. 
hinweghelfen (half hinweg, hin- 
weggeholfen, er hilft hinweg), 
help ov(r. 

hinwegkommen: über ... — 
(kam hinweg, ist hinw'egge- 
kommen), get over . . , 
hinwegrichten: über ... — , dt- 

rect pist. 

sich hinwegschwingen (schwang 
sich hinweg, sich hinwegge- 
schwungen), swiJig post, leap 
over. 

lünweisen: auf ... — (wies hin, 
hingewiesen), refer to, point 
touxirds. 
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sich hinziehen (ssog »ich hin, sich 
hiu^ezogen), txlmd 
hinzufüg«ii, add. 
hinzukommen (kath hinzu, ist 
hinzu gekommen), he oddtd, 
hinzusetzen, add. 
hissen, hoiat. 
di(‘ Hitze, hat, 
die Ilobelei -en, pUuuug nhop, 
hoch, high. 

der Hochdruckdatnpf. high 
tiure stenm. 

hochfrequent, high Jregucurg. 

die Hochfrequenz -en, high J‘re- 
qiiency. 

die Hochfrequenzmaschine -n, 

high freqvency gimerator. 
hochgeschätzt, highly i sfeerned. 
hochgespannt, high pr .<.si/re. 
hochgradig, inivihHc, io n high de- 
grev. 

tler Hochofen ", hUiM furnace. 
die Hochschule -n, unmrsify. 
höchst, v(Ty, (txcevdiDgly^ ex- 
tremely. 

höchstens, nt (he 

hochwertig, high cjiMlity. 

die Hochzeitslaube -n, nmrriage 

bouur. 

hoffen, hope. 
die Hoffnung -en, hope. 
höfisch, courily, nt court. 
die Höflichkeit -en, 
der Hofmeister jirivnie tutor. 
der Hofrat "e, Vrivy CoimciUrr. 
die Höhe -n, hnghl, letuL 
die Höhenleistung -en, altitude 
record. 

die Höhenmessung -en, meaa- 
uremeni of eh^vatiom, hypaom- 
eXry. 

das Höhensteuer horizontal 
rudder (for allüiide aU ering). 
die Höhensteuerung -en, altitude 
steering. 


der Hchlreum *e, haUow spam, 

holen, ftich . 

das Holz "er, wood. 

das Holzgestänge wooden 

pole. 

die Holzung -en, oulting of uv^xl. 
bonigähnheh, honey. 
dm Honorar -e, re/n«»cra/imt, 
au/hnr\*i fee, 
der Hörer avdüor. 
die Hörfreiheit -en, w 

heedopi ftrr studvnla lo hear any 
dectrinr. 

der Hoinzahn "C, horned *oolh. 
d#*r Hostienbazillus -en, blaofi 
of the UoM. 
hübsch, nici 

da« Huftier -e, hoofed auimal or 
ungulate. 

der Hügel -, hiJl. 
di<^ Hühnerpest -en, chicken 
rh<pl(T(i, chicken peat. 
der Hühnervögel ", gnllirm or 
raxnrial birda. 

Hie Hummel -n, bumftleUe. 
die Hummelfiiege -n, hee-fly, 
hüpfen (nein), hop. 
huschen, v^hink, fiit. 
der Husten cough. 
hüten, tend guard. 
die HÜttexundustrie -a, mekib- 
Jurgical mitutry. 
der Hüttenkoks -e, (•Uiat furnace. 

C4>ke., hvvhive cokr. 

(las Hüttenwerk -e, hlaat fur- 
nac.e. 

das Hüttenwesen, rnetaUurgiail 
indmtry. 

I 

die Idee -n, idea. 
ihrerseits, in iheir tum. 
das Ihrige, iheir {ahme). 
immatrikulieren, mafrixulaie. 
immer mehr, more arul more. 
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immerhin, neperlheless* 
intern*, since, in thatf became. 
indessen, howevert nevertheleaSf 
meanwhile. 
indisch, Indian. 

da!)s Individuum -en, individ- 
ual. 

indiziert, indicoied. 
der Industrielle -n, manufac- 
turer {on a nTnall ticalc). 
infolge (mit Gen.), in conse- 
qumee of, 

infolgedessen, ihvreforej conao- 
quently, 

der Ingenieur -e, engineer. 
die Ingenieurstechnik -en, en- 

ffincering. 

der Inhaber holder. 
der Inhalt -e, conienls. 
inmitten, in the mvUt of. 
innen, on the insük. 
inner, iftner, inUn'ior^ on (he in- 
Mc. 

innerhalb (mit Gen.), wUhin, in- 
aide. 

innerlich, irdernalhj. 
innig, intimate, iutiniately, 

die Innung -en, guüd. 
insbesondere, eapeciallij. 
die Insel -n, island. 
insgesamt, altogethcr. 

Instanz: in letzter — , m the last 
analysis. 

integrierend, integral, 
interessant, interesting. 
das Interesse ~n, irdire.d, 
die Invalidenversicherung -en, 
disahil ity i ns u ra nee . 
inzwischen, meanwhUc. 
irgend, any, some. 
die Irrfahrten, wariderings. 
der Irrtum -^er, error. 
die Isolation -en, irhsulation. 
isolieren, isolatty sc parate ^ in- 
sidate. 


j 

jählings, suddenly. 
jahrelang, jvr years; auf Jahre 
hin, for years to come; vor 
Jahren, years ago. 
die Jahreszeit -en, season. 
jahrhundertelang, for centuries. 
die Jahrhunderts-Ausstellung 
-en, centennial exposilion. 
jährlich, annualy annually. 
dius Jahrtausend -e, thousand 
years. 

das Jahrzehnt -e, decade. 

je, cach; — = jemals, everj each; 

— ... — . . ., the ... the .. .\ 

— nach . . ., according to . . , 
jedenfalls, at any rate. 
jedermann, fverybody. 
jederseits, on each side. 
jedoch, howevery stilly ncvertheless. 
jeglich = jeder, cachy every. 
jemals, ever. 

jenseits, on the other side of. 
jetzig, present. 

jeweilig, at timesy occasionally. 
der Jubel, jopy rejoicing. 
jubelnd, jiibilaiit. 
die Jugend, youth. 
die Jungfrau -en, rmiiden. 
der Jüngling -e, youth. 
da.s Juragestein -e, Jurassic 
rocks. 

juristisch, judicialy legal. 
das Juwel -en, jewel. 

K 

das Kabel -, cable. 
der Käfer -, beeile. 
die Kaiserkrönung -en, imperial 
Crown ing. 

das Kali, potash, potmsium. 
die Kalilauge, potassium hy- 
droxidc. 
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das Kalisaizlager poimh mL 

deposit'i. * 

der Kalk -e, Urne. 
der Kalkscbwamm ,*e, adcare- 

om &p&rt.gt. 

die Kalkulation -en, ''<>«/, cnti- 
mating. 

kalkulieren, adcuhjU,' jigurt. 

kalt, 

der Kamin -c, Hlar.k, chm.aey. 
der Kamm *e, ruigi , fmgi . 
der Kammerherr -en, chambir- 
l ai fif iord-L ti-wn dtng. 
die Kampagne, campaigu, Siti- 
tion . 

kämpfen, fighi. 

der Kampfer, cawphor, 

der Kanal "e, chanud^ condiiit, 

der Kanzler chuurdhfr. 

die Kapazität -en, vaiHicUy. 

duK Karbol -e, varhoLc. 

karburieren, carhiinf 

<ler Klarpfen - , carjL 

di(‘ Karpfenflosse, airp fui. 

die Karte n, chari, ttuip. 

dii.s Kartell - e, >'nr'nl, sgrtdU'nic^ 

agrff Klent. 

die Kartoffel -n, potato. 
der Karton -e oder -s, portfolio^ 
Cidored shdch . 

der Kasten ", hox. 
kaufen, huy. 

Kaiifleute (PI.), huai- 

nem men. 
käuflich, hy mlv. 
der Kaufmann, Kaufleute, mn- 

chant. 

kaufmännisch, comjiu'rciaL 
das Kaufmannsgericht e, com- 

Tfwrcütl CAiurl. 

kaum, hardiy, mircdy, fmrcly. 
der Kautschuk, indio ruhber. 
der Keim -e, germ. 
keinerlei, in uo miy, of no s(rri. 

der Keller cdlar. 


die Kelterei -en, winc {pr&m} 
industry 

kennen (kaitnte gekannt), knmb 
be acqumntai vrUh; — lernen, 
becom f acq m i inted . 
der Kenner -, co'u^iAmamtrf jud.fM, 
die Kenntnis krumdedgi f in- 
fminolion, 

das Kennzeichen chometiT« 
isiv‘ tu.ork. 

kennzeichnen, c h u fort c r i 7 r , 
stamp. 

kentern (nein;-, cjipsize. 
der Kern - e, nnclni,s. 
die Kernmacherei -en, corc-nmk- 
ing shop. 

<l(‘r Kessel hoi Irr. 
d(T Kessel -^tein e. boiler scnle. 
die Kesselwan i “o, boikr shdl, 
bohlt r pudr. 

<ii<‘ Kette - n, vhoin. 

iii<‘ Kieme n. gilL 

du* Kienfackel n, pinc iorch. 

<!<*! Kiesel pdAdv. 
di< Kieselguhr, injnmi Uil vnrlh. 
dir Kinderbewahranstalt * en, 
infani doy nurstry. 

<li.* Kirche -n, chun k. 
d'‘r Kiwi - s, kind or nptt ryx. 
d<*r Kiwistrauß -e, kiwi or ajt- 
trryx. 

klaffen, g(iin\ yanm. 

«lie Klage -n, co)Kploifd. 

der Klang "e, aourni. 

di(' Klappe -n, ctmtr, valvc. 

klappen, w</rk wdl. 

klar, drorijy). 

klären, clorijy, clcar up. 

die Klassifizierung ~6n, cMmk 

ßentUßn. 

die Klaue ~n, rUiw. 
kleiden, dothr. 

der Kleiderschrank lockte. 
d<T Kleinbetrieb -e, »mgll monu^ 
Jachmr. 
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das Kleingefüge, microacojnc 
atructure, 

das Kleingetriebe arnaü worka, 
on a amaU acale. 
der Kleinkram, trifleSf notiona. 
das Kleinlebewesen microör^ 
ganiam. 

die Edeinwelt -en, wofld of 
microörganiama . 
klingeln, ring. 

klingen (klang, geklungen), re- 
aound. 

die Klippe -n, cliff. 
klug, 'prxtdeniy ume. 
der Klumpen -, clur^p, maaa, 
knacken, dick. 
kneten, knead. 
der Knochen -, hone. 
die Knolle -~n, iubir. 
das Knorpelskelett -e, cartilag- 
inoiis ükeleton. 
kochen, coo/c, boil. 
die Kohle -n, coal, carhon. 
das Kohlehydrat ~e, carhohy- 
drate. 

der Kohlenfaden •^, carbon fila- 
vmii. 

das Kohlenkom -^er, carbon grau- 
nie. 

das Kohlenojcyd -e, carbon mon~ 
OTuie. 

das Kohlenpulver -, powdtrrcd 
carlmi. 

die Kohlensäure, carbon dkrxide. 
der Kohlenstoff, carbon. 
die Kohlenteilchen, carbon jmr- 
licles or granules. 
der Kohlenwasserstoff, hydro^ 
carbon. 

die Kokerei -en, coke oven plant. 
die Kokken (PI.) , cocci. 
der Koks -e, coke. 
die Kolbenkraft •‘^e, yiaton pres- 
aure. 

der Kolkrabe -n, common raven. 


Köln, Cologne. 

die Kolonie -n, colony^ culture. 
die Kolonne -n, gang. 
der Komma^doturm -^e, conning 
tower. 

kommen: zugute — , benefit; es 
kommt auf etwas an, it de- 
penda on ...; es kommt ihm 
nicht darauf an, it makea no 
difference to him; so kommt 
es, thua it happena. 
der Kommissar -en, commia- 
aioner. 

der Kommunalverband **^e, cow- 
munityy dvic assodation. 
kompliziert, complex. 
der Komponist -en, compoaer. 
komprimieren, compress. 
der Kondensator -en, condenaer. 
konfiszieren, confiscate. 
konkurrieren, compeie. 
die Konkurrenz -en, competition. 
konsequent, aequential. 
die Konsequenz -en, conclndon. 
die Konservierung -en, preaer- 
vaiion, 

konstruieren, conatruct. 
das Kopfzerbrechen -, racking 
of the brain, severe mental effort. 
das Körnchen -, granules. 
die Kornkammer -n, granary. 
der Körper -, body. 
das Körperbild -er, formation of 
the body. 

körperlich, ph ys'ical (ly) . 
das Körperteilchen -, particle. 
korrigieren, correct. 
kostbar, costly. 

die Kosten (kein Sing.), expensesy 
costs. 

der Kostenpunkt -e, matter of 
cosl. 

kostspielig, expensivelyy at great 
costf costly. 

die Kraft "e, force, power, virim. 
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die Kraftanlage -n, pomr plarl. 
der Kraftbedarf, &aftbedürf- 
nisse, dernand fcr pouwr. 
der Kralterzcuger -f power 
eratm'. 

kräftig, vigarom, aturdy^ 

powerfuL 

dtLs Kraftwerk - e, potrer püßut, 
krän^'eln, fail in hfaUh, dv(htui. 
da« Krankenhaus ^er, koapital. 
die Krankenkasse -n au'k htnc- 
fit fuTfd. 

der Kranz wrvnüi. 
der Krapp, jnnddt r. 
die Kraterlandschaft -en, aater 
Idyiäiicapc. 

kratzen, scraich, ttcrapn, 
der Krebs, mncer. 
der Krebs ~e, cmgfish. 
der Kreis -e, eirclv, dUtricl. 
der Kreislauf, cycli\ 
kreucht und fleucht, crvi ps and 
JlU'fi. 

kreuzen, ctosh. 
kreuzförmig, c.roi<!<-siia pvd, 

. 

kriechen (.Icroeh, is^ gekrtM*ii(‘n), 
crnip. 

<k'r Krieg -e, ivar. 
diiH Kriegsmittel irmpon of 
war. 

die Kritik -en, crUu^L^m. 
krönen, crown. 

<lie Kröte - n, toa/L 
die Küche -n, kilrhni. 

<ler Kuckuck -e, nickoo. 
die Kugel -n, baU. 
da« Kügelchen glohub-, ((phtrc. 
die Kugelfläche -n, ,^pfuTical 
Hurfm'e. 
kühlen, aml. 
kühn, ItoUiy darin g. 
kultivieren, cidtirale, Jurthi^. 
kümmerlich, mmvrable^ ncanty. 
kümmern: sich um ... — , al- 


iend iQ . mrt cdmU . , 
frouhh fU}Otd . . . 
der Kunde - n, rmtmmr. 
du’ Kunde. kH.owledgi;f ittfanm^ 
tion. 

künftig, fidure. 
die Kunst -*e, a, i, sHU. 
die Kunstfotin -en, arMic form. 
der KuustgrifT - 1 , tru..k. 
künstle;isch , .. riiitlic 
künstlich, aHificml. 
kun str e ich, in gen io ua . 
die Kunstsprache -n, termiwoJ- 
ogy- 

die Küpe -n, dyving mt. 

dius Kupfer copptr [copper 

pUiU (. 

die Kupfe/ader n, copptr con* 
ductor. 

kupferig, • />/>/>< r//, eupruws. 
ilii* Kupferleitung -en, copper 
Irin eofidurfor. 

«de Kurbel -n, (rank. 
der Kurfürst -en, vh ctar. 
d -r Kurort - e, healfh rnn/rt. 
kurz, short{lg)\ — darauf, tfhiwlly 
aftor; vor kurzem, fatvly. 
kurzen, ent down, rednre. 
kürzeren: den — ziehen, get the 

WO! st of . . 

kürzlich, reanily. 
der Kurzschiuß "sse, aturrt Cir- 
cuit. 

die Küste n, rwint. 
d i.s Küstengewässer coo«/ 
i/vi/er.f. 

di(‘ Kutsche -n, owwh. 

L 

das Laboratoriumsgerät ~e, lab- 
oral ory apfHitahm. 
lächerlich, ridicnhm{ly). 
laden (lud, geUulen), Charge. 
die Ladung ~en, CAirgo. 
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die Lage -'ii, position. 

das Lager hed, deposü, stock. 

die Lagerfestung -en, fortified 
camp. 

die Lagerverwaitung -en, stock 
management. 
der Laie --en, tayrnan. 
das Lancierrohr -e, torpedo tuhe. 
Land: ans — steigen, landy dis- 
embark; das — räumen, evao 
udtCy quit the counlry. 
die Länderkunde -n, geogra- 
pky. 

e Landesverwaltung -en, ad- 
minislration, government . 
ländlich, rural. 

der Landmolch ~e, land lizard 
or common lizard. 
die Landschaft - en, frromnccy 
districi. 

die Landsleute {V\.)yfellow coun- 
trymen. 

der liiandwirt -e, farnnr. 
di(^ Landwirtschaft -en, agrlciU- 
turc. 

lange her und lange hin, a lang 
time in Ihe post; . . , Wochen 
lang, for . . . tüveks; noch 
lange nicht, nol for some time. 
länglich, elongaled. 
langsam, slow. 

das Längsgerüst -e, longitudinal 
frame. 

die Längsstabilität -en, longi- 
t wlinal stabilüy . 
längst, fäftce a Umg time. 
langweilig, tiresomey ledious. 
langwierig, Unglhyy lang ex- 
tended. 

der Lanzettfisch -e, lancelei or 
amphioTUs. 

die Last -en, load. 
lästig, troublesome. 
dm Laub -e, foliage. 
der Laubenvogel hoiver hird. 


der Laubfrosch ^e, green or tree 
frog. 

die Laufbahn -en, career. 

Laufe: im » — der . . in ihe 

course of . . . 

laufen (lief, ist gelaufen, er läuft), 
run. 

das Lauffeuer -, unldfire. 
der Laufkäfer -, carabid or beeile. 
die Lauge -n, lye, liquor. 
der Laut -e, sound. 
das Lebehoch -s, cheers. 
das Leben, life; ins — rufen, 
call into being, create; sich das 
— nehmen, commit suicide, 
take his own life; ums — kom- 
men, lose one’s life, 
lebendig erhalten, keep alive. 
die Lebensäußerung -en, expres- 
swn of life. 

die Lebensbeschreibung -en, 

biography. 

lebensfähig, prosperous, capable 
of living. 

die Lebensführung -en, mode of 
life. 

da*» Lebensgetriebe -, mechan- 
ism of life. 

die Lebenskraft --e, vital en- 
i^gy- 

der Lebenslauf, mrthly career. 
die Lebensmittel (PI.), suste- 
nanccy provisions. 
die Lebenstätigkeit -en, life 
}yroce.ss. 

die Lebewelt -en, living organ- 
ism, niicroörganism. 
das Lebewesen -, creature, or- 
ganisrn. 

lebhaft, nrdenty livtiy, vivid. 
Lebzeiten: bei — , during his life- 
time. 

das Leder, Ivather. 
lediglich, solely. 
legieren, alloy. 
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die LelmmstaU -tpn, educational 
itulüuHon. 

die ireiure -n, tmching^ doctritWf 
tfmprg. 

der Lehrenbau, gonge comtruo 
Ikm. 

die Lehrfreiheit -en. hrodtmic 
Jreed(*m to (mnh arnj doctriur. 
der Lehrgang •“€. cotirsf\ mr- 
riculuvi. 

das Lehrgeld --er, tudion. 
die Lehrkraft *e, ieitch r^jacultu. 
der Lehrling ~e, opim niü'c 
der Lehrlingsmeister apprtu-^ 
iwe foreman. 
lehrreich, iru^tructivr. 
die Lehrwerkstatt -en, apfjreri’- 
tice lOitrlvfihop. 

die Lehrzeit -cn, t{irm 0/ appren- 
tu'.ikship. 

d<fr Leib -er, body: auf den — 
rücken, aitack o thing. 
der Leibarzt -^e, physirvtn in 
ordinary. 

die Leibesmasse -n, phystad 
body. 

leibhaftig, oclunlly, hodüy. 
leicht, eany, lUjht. 
die Leichtgläubigkeit, creduHty. 
das Leiden ~, .HickncuH, dimrder. 
leiden (litt, gelitt^'n), mfftr. 
leidenschaftlich, jmstnotude. 
leider, uiiforfunaU'ly. 
leidlich, avrragt , indifferent, 
die Leine -n, ru/« , line, 
das Leinen -, linen. 
leise, fnint. 

leisten, perform, accomplish, ren~ 
der. 

die Leistung -en, performance, 
accom pl ishmeyit , nch ievemerU ; 
{electrical, mechanical) outpiä^ 
power. 

die Leistungsangabe ~n, state-- 
ment of power. 


die Leishmgsfählgkeit ~en, f/- 

ßcrit:ftry, 

leiten, condnct, diwd^ guidr^ 
manage; leitend, cmäueHngt 
nu^ailic. 

der Leiter tu T-ncger. 
die Leitfähigkeit, antitucimty, 
die Leit' ng “-en, manngemmif 
Control, pipr Um , mainn; {tlee- 
irtaU) comhiclor's li<:e. 
das Leitungsrohr ~e, p^pe hm., 

"Uli HS. 

der Lenkballou -~e, dirigihU Imh 
loorf 

l'r^nkbar, i Urigihle, narigahle. 
lenken, lead, dinct. 
lesbar, mulnble. 

lesen (Iuh, gc“l(?.s<*n, er liest), read. 
letzten Endes, in the last nnnly- 
«s^s*. 

leuchten, shine, light, lUnmimüe. 

<ler Leuchtfiscb ^e, lunamnni 
fish. 

das Leuchtgas -e, coal gas, ih 
Inminaling gas. 
das Leuchtschiff -e, hghlship. 
leugnen, ileny. 
die Leute (I’l ), peopb 
<la.s Licht -er, hght. 
der Lichtbedarf, Lichtbedürf- 
nisse, demand for light. 
der Lichtbogen elvrtrir arc. 
die Lichtbrechung -en, rr/ruc* 
tion 0/ light. 

Uchtdurchlässig, transparent . 
lichtempfindlich, sensit we. 
die Lichtkunst -^e, url of illumi- 
mdwn. 

die Lichtpause -n, blue print. 
tiie Lichtschere -~n, camile sfmf* 
fets. 

liebenswürdig, arniMf\ 
lieber, rnihfr. 

liebevoll, kimhhearied, tendcr. 

Uebgeworden, beloved. 
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die Liebhaberei ~en, hobby, 
pcutlime. 

das Lieblingsfach favorüe 
branch. 

die Lieblingslektüre ~n, favorite 
reading. 

liebsten: am — , mast jrrejerably. 
der Lieferant -en, supply housa, 

' dealer. 

liefern, jyrovide^ furnishf supply. 

liegt: es — ihm daran, he is in- 

tercsied in .. . 

Linie: in erster — , in the Jirst 
pUwc; in letzter — , in thc last 
analysis. 
links, on the left. 

linsenförmig, lem-shaped, len- 
ticular. 

löblich, landable. 
locken, entice. 

das Logierhaus -^er, boarding 
hoii.se. 

logisch, logical. 

der Lohn -^e, wages; schlechten 
— finden, be Ul requUed or re- 
warded. 

ßicli lohnen, be worih while, 
jxiy. 

das Lohnwesen, mlculation oj 
wages. 

das Los *~e, lot. 

los(e), loosey free Jrom; (as suf- 
fix) withoiä. 
löschen, quench. 

Löschfunken: der tönende — , 

quenefmi or si.nging sjmrk. 
lösen, severy solvcy looseii ; sich — , 
dissolw. 

losreißen (riß los, losgerissen), 
tear away. 

die Lösung -~en, soluiwn. 
das Lösungsmittel solvent. 
loswerden (wurde los, ist losge- 
worden), get rid of. 
Lothringen, luorraine. 


der Löwe, -n. Hon, 
die Lücke -n, gap. 
die Luft ^e, air; in die — spren- 
gen, blow^up. 

der Luftabschluß -^sse, exclusion 
of air. 

die Luftantenne -n, aerial an- 
tenna. 

der Luftausschluß, exclusion of 
air. 

die Luftbremse -n, air brake. 
luftdicht, air-tight. 
lüften, ventilate. 
da« Luftfahrzeug -e, airship. 
luftleer, vaciium. 
die Luftraumisolation -en, air 
insulation. 

der Luftsack ^e, gas bag. 
die Luftschiffahrt -en, aerial 
navigation. 

di(^ Luftschraube -n, air pro- 

peller. 

der Luftstickstoff, almospheric 
n itrogen. 

die Luftstille -n, calm. 
der Luftstrom -^e, air currentf 
dir bläst. 

der Liiftwirbel ~, wreath of air, 
coliimn of air. 
di(^ Luke -n, halch. 
der Lumpen -, rag. 
die Lunge -n, Imtg. 
die Lungenseuche -n, pleuro- 
pneumonia. 

di(j Lunte -n, slow nuitch. 
lustig, gayy joijous. 

M 

machen: sich an . . . — , tackle 
sorm^hingy sei aboiU doing a 
thing. 

die Macht -*^6, power. 
dii8 Mahl -e, nieal. 
mahlen, grind. 
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die' Mahnung -en, exItorUuioti, 

request. 

(das) Mähren, Morcwia. 
mal, tinies * 

malen, paini. 
die Malerei -en, ixiintmg. 
das Malgerät [mitiliag izicH- 
siLs, 

manvherlei, diverft, ifuing, 
manchmal, nomctimi ^. 
das Mangan, wnigahise. 
d(T Mangel irnnt, Lickf scar- 

ctty. 

mang eihaft, ins uJH de nt . 
mannigfach, varü'd, mnnijold, 

die Mannschaft -en, crvw. 
der Mannschaitsraum "e, aeivs 

(Umrters. 

die Manövrierfähigkeit en, nm- 

ftenueritig ca parUy. 
die Mappe -n, poriJaLo. 
das Märchen Jdiry siary. 
die Marke -n, t/unh -mark. 

(iie Markgrafschaft - en, nuir- 

yraviale. 

der Marmor -e, mnrhte. 
die Masche -n, nndi. 
die Maschine ' n, enyinej mn- 
chinv. 

maschinell, mecha n ical. 
die MaschinenanJage -n, cnginc 
plant. 

die Maschinenarbeit, mcchantcal 
Litbor. 

der Maschinenbauer mach in- 

ist. 

der Maschinenbetrieb ~e, enyine 
optratitm^ mach ine shop 
die Maschinenkidustrie -n, ma- 
ch ine indusfry. 

<lie Maschinenkunde, nuduinics. 
der Maschineschreibkurs e, 

lyiH wrüing course. 
da« Maß -e, nuiuure, measure- 
jnent. 


die Masse -n, qumdUy, 
massenhaft ahund* 

ant. 

maßgebend, a . ahariUtliA^. 
mäßig fm\der(ue^ /emptro/e. 
die Maßnehme n, nde. 

rriaßregeln, rcjiritfmfuL 
Maßstsbf im großen — , an a 
large .^catc 

d^is Material- und Farbenge- 
schäft -e, j airu and drug ctare. 
(^!u Maierial-iirüfungsamt «er, 
tntüii'ial tesiing stutian. 
dii« M.:.uerwerk -e, briet: iwrk 
<!..« Maul -^er, jaw. 
di<‘ Maul- und Klauenseuche - n, 
j<nft and nwiith disease. 
d;is Maultier -e, fnnlc. 
tler Maurermeister tnaster 
inasan. 

mechamsch, m < rhan icai . 

der Mediziner mMicAÜ mm. 

di«* Meduse -r, medusa (jeUy- 

üsh I. 

(iiKs Meer -e, accan, sea. 

liie Meeresbucht - en, bay. 

(Ins Meeresleuchten, phosphar- 

escenre af Ihr sea. 
mehlhaltig, mealy, sinrchy. 
mehrere, .ser.t^al. 
mehrjährig, fnr nvvtrai years. 
die Mehrzahl -en, majority; in 
der , in numhers. 
meiden (tiiiisl, g<*miedt;n), 
nvoid. 

meilenweit, far müen, 

meinen, tkink^ heluve. 

die Meinung -en, afdnion. 

meisten: am — , niosi of aü. 

meistens, mast ly. 

der Meister manler^ Jiiretnmi. 

melden, report. 

die Membran -e, äiaphragnt. 

die Menge n, ipmnlity. 

daw Menschenalter -> generaiion. 
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dl^'^enschenkrait -^e, human 
labor. 

die Menschheit, mankind. 
menschlich, human. 
merklich, noticeable. 
da^ Merkmal ~e, feature^ mark^ 
characteristic. 

merkwürdig, peculiary note’- 
worthy. 

meßbar, measurahle. 
messen (maß, gemessen), meas- 
ure. 

<ier Methylrest -e, metkyl residue. 
mieten, rml, hire. 
das Mikrophon -e, transrnülcry 
microphone. 

die Milchsäure, lactic acid. 

die Milchsäuregärung -en, lactic 
fermmüallon. 

der Milchzucker, milk sugar. 
die Milde, mildrienff. 
die Milliarde -n, one ihousand 
milUons. 
minder, less. 

minderwertig, inferior, low valne. 

mindestens: zum mindesten, ai 

hast. 

der Mineralschatz -^e, mineral 
deposü. 

die Mißachtung -en, disdain, 
neghei. 

der Mißerfolg -e, failure. 
die Mißgunst, ül will, envy. 
da« Mißtrauen äislru.'it. 
miteinander, urith eaeh otluyr. 
das Mitgefühl -e, sym^Hithy, 
cmn^Mission. 

der Mitgelehrte ~n, fdlow scim- 
tist, 

da» Mitglied -er, nmnhcr. 
mitmachen, iake jmrt; den Krieg 
— , sci'XH’ in the war. 
der Mitmensch -en, feüow man. 
mitreißen (riß nnt, mitgerissen), 
drng down. 


mitschleifen, drag along. 
die Mitte, center, middlcj midst. 
die Mitteilung -en, communicor- 
tion, papet, report. 
das Mittel meam, agent. 
das Mittelalter, the Middle Ages. 
mittelmäßig, mediocre. 
das Mittelmeer, Mediierranean 
Sea. 

der Mittelpunkt -e, center. 
mittels, hy nieans of. 
der Mittelstamm -^e, central 
trank, central axis. 
die Mittelstraße -n, happy me- 
dium. 

mittler, middle, central coverage. 
mittlerweile, meanwhüe. 
mitunter, sornetimes, now and 
then. 

die Mitwelt, the living generation, 
the contemporaries. 
mitwirken, coöperate. 
mitzusammen, together with. 
der Moastrauß -e, moa or di- 
nornis. 

das Modell -e, model, paUem. 
der Modelltischler pattern 

maker. 

möglicherweise, possibly. 
möglichst, as much o« posaihle. 
der Molch -e, Salamander. 
der Molchüsch -e, lung fish or 
di pnoi. 

der Molekularverband ^e, molec- 
ular Union. 

momentan, mmnerUary. 
das Monatsheft -e, monthly 
magazme. 

der Mond -e, moon. 
die Montagewerkstatt -en, as- 
sefnhling shop, erection shop. 
die Montanindustrie -n, mining 
industry. 

das Moorschneehuhn -^er, ptar- 

migan or $now grause. 
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der Most ~e, new wine. 

die Motorgondei -n, mniar 
equipped car, 
müde, tirpd. 

die Mühe -n, trouble, dißicuUy. 
sich mühen, tedce prum, Mnr, 
mühsam, v}mrisomt\ di^icuU, 
mühselig, / ahorio uel y . 
die Mundart -en, duileci 
mundgerecht, palabiUe 
die Mündung - en, nwuth. 
die Muschel -n, shelL 

das Muskelgeräusch -~e, rnuscu- 
iar murmur. 
die Muße, lei^urp., 
das Muster sarnpUy model. 
mustergültig, mwkL 
der Mut, coumge. 

N 

nach, tOy for, öfter, according to; 
— und — , grodually. 

die Nachahmung -en, vmi-Uitüm. 
die Nachbarschaft -en, neigti- 
borhmxi. 

nachdem, afUr, whfu. 
der Nachdruck, ernpfuisiM. 
die Nachfolge -n, succesaion, 
imüalian. 

nachfolgend, sticcnding, 
nachforschen, iiweMigaie. 
nachgewiesenermaßen, ae has 
been prcwed. 
nachher, aftermirds. 
der Nachkomme -n, deacendani. 
nachmachen, imitak-, do like . . . 
nachmalig, subnequcnt, futurc. 
die Nachricht ~en, news. 
die Nachrichtenübermittlung 
-en, transmimion of rwwn. 
nächst, fiext to, next. 
der Nachteü -e, düadvantage, in- 
jury. 

nächüich, at night, nodurnal. 


das Nacht der ■ e, luMnmol a'w- 
nuü. 

nachweisen (wim nach* n^hge- 
wiesf>!i), 

die Nachwelt, pmtei*üy, /«iwi 

germoJififts. 

;ier Nachzügler nlrnggier, 
nahe, näl er, tumr, nHmrr 
Nähe; in der — , in ihc vicinüy. 
siih nähern, appnxich, 
xiahezu, almost. 

dk NäUmas^'hiue -n, acwing 
vuwhifw. 

sich nühren, /m/ onAJtelß. 

<I.ui Nährfeld -er, nnfntwe fidd. 
die Nährflüssigkeit -^n, tiuinerU 
fluid. 

die Nährgallerte -n, mürieni 
grXaii %(\ ndture-medio-gekitine. 
der Nährstoff e, nuttiJioue sut>- 
sbinre, nulrimeuf. * 

di(^ Nahrung -eujood, nutrimoU. 
das Nahrungsmittel food prod- 
ad. 

die Nahrungszufuhr -en, suppig 
of fo(Hl. 

namentlich, rxpecinlly. 
nämlich, m a matter of fact, 
nanieiy, mnw. 
der Narr -en, foof. 

<liis Nashorn -^er, rhinoceros, 
naß, vu'i. 

djis Natrium, /uxlium. 
die Natronlauge -n, smiium hg- 
droxüie. 

das Naturereignis -se, ruUural 
phenornen/m. 

das Naturganze, realm of ruUure, 
naturgemäß, n^üuraUy. 
natürlich, nnturnüg, wUurnl, 
der Naturschatz -^e, tmtural re- 
Bources 

die Naturzucht, mitural seUciion, 
der Nebel mixt, fog, 
neben, next to, <don>g wUh. 
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der Nebenbetrieb -e, auo^iary 
vmks. 

der Nebenfluß -^sse, tributary. 
die Nebenindustrie -n, side in- 
dmtry. 

das Nebenprodukt -e, by-prod- 
vjd. 

der Nebenzweig -e, «wie lim, 
der Neid, jealousy. 
neigen, incline. 
die Neigung -en, inclinatiou. 
nennen (nannte, genjinnt), cnll^ 
meniion. 

die Nervenreizung -en, irrita- 
tion af the nerven. 
nervös, nervoun. 
die Netzhaut ^e, reiina. 
neu, neWy modern; aufs neue, 
anew; von neuem, nnew. 
neuartig, of a new type, new. 
die Neubildung en, reproduc- 
tion, new formnt io n. 
neuerdings, recently, lately. 
die Neuerung -en, innovation. 
die Neugestaltung -en, reoryan- 
ization. 

Neuseeland, New Zeoland. 

die Neutralitätsverletzung -en, 
Violation of nentralüy. 
nicht nur, not oniy. 
nichtsdestoweniger, nevert heless . 
nieder, low, down. 
der Niederdruckdampf, Imv pres- 
sure steam. 

niederdrücken, press down. 
die Niederlage ~en, defeat. 
die Niederlande, the Nethcrlands. 
sich niederlassen (ließ sich ni(*- 
der, sich niedergelassen), seJtk. 
dej Niederschlag -^e, preeipitaie. 
sich niederschlagen (schlug sich 
nicMier, sich nitxlergeschlagen), 
predpiteUe, deposit, condense. 
niederstoßen (stieß nieder, nie- 
dergeetoßen), ciä down, stab. 


niedlich, pretty, dainty. 

niedrig, low, small. 

nirgends, nowhere. 

nitriflzieren, nitrify. 

noch, still, yet; — nicht, not yet. 

nochmals, again. 

der Norden, north. 

die Normalie -n, Standard. 

Norwegen, Norway. 

die. Not ^e, trouble, distress. 

nötig, necessary. 

nötigen, force, conipel. 

die Notiz -en, notice., notes. 

notorisch, notorious. 

notwendig, necessary. 

notwendigerweise, of necessity. 

die Nuance -n, shade, iini. 

die Nummer ~n, ?] umher. 

nunmehr, 7tow. 

nutzbar, useful ; — machen, utü- 

ize, niake useful. 
d(*r Nutzeffekt -e, efficiency. 
nutzen, use, utilizi. 
d(‘r Nutzen, utilily, advantage^ 
profil. 

nützen, he of use to. 

das Nutzwasser ejfiective water. 

O 

ob, whether. 

oben, above; von — herab, con- 
descendingly. 

die Oberfläche -n, surface. 
oberflächlich, supcrfidally, on 
the surft WC. 

oberirdisch, above ground. 
der Oberlehrer -, senior insiruc- 
ior. 

obgleich, althouyh. 
obliegen (oblag, oblegen), apply 
oneself to . . aitend to . . . 
obligatorisch, compuhory. 
die Obrigkeit -en, nuthoriiies. 
obschon, although. 
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obwohl, althoitgh. 

der Ofeo / urnnve. 

offenbar, evidmily. 

öffentlich, pMic. 

öffnen, open. 

öfters, quitc oficn,. 

ohnehin, ap^trtfroni tha^anijUHiy. 

ohne ^ fiteres, loiüunii furlhrr 

(t4iO. 

Ohren: zu — konunen comr lo 
tfu' knou^Udge of . . . 
das Öl -e, oü . 

der Ölabscheider --, oii Hejkirator. 
das Ölbecken -, oil hasin irr 
Hvi. 

der Ölmotor en, cnl eufrine. 
dasi Opfer - , favor, aiicrijire. 
der Orden ordrr, dvcoration. 
ordentlich, ord ina ry . 
ordnen, orguniz(\ regiä^de^ f(et in 
ordir. 

die Ordnung -en, ordtr. 
sich orientieren, find onca boir- 
ingü. 

der Orkan -e, hurry anr. 

der Ort -e oder-^er, ///oc#;, locality. 

örtlich, local. 

die Ortsbestimmung -en, lopog^ 
raphy. 

das Ortsnetz -e, local lekphonc 

iSj/fdem . 

die Ortsverbindungsleitung -en, 

local teifphonr irunk lint. 

der Ortsverkehr -e, local Ido- 
phone traffic. 

das Ortsvermittlungsamt -“er, 
local tdephofie exchange. 
die Ortsvermittlungsstelle -n, 
locM telephom exchaugv. 
die Ostermesse -n, Kanter fair. 

P 

die Paarung -en, maiing. 
pachtweise, on lease. 


der Panze:“ a^n^4tr. 
iier Papage: -e. parrc t, 
das Papierkabel wper insth 

laled rabie. 
päpstlich, 

die Partie -^n. sedion, ex* 

corston. 

der Pa»'vc :tu -s. ufMnrt. 
der Passagier - e. fmAS''nger. 
die Passagiergondel -ii, pamcn-^ 
gtr car. 

pa.tsen, jity he snitadtle. 
passieren, pass. 
das Patenkind -er, godchM. 
das Patentamt ^er, pateni ojfice. 
die Patentgesetzgebung --en, 
patnd Imv (liyislatioH). 
das Pech, pitch. 
pelagis^'h, pdwpc. 
persisch, Krrsiaff, 
das Personal -e, sfaß^ cmployees. 
pfeilschnell, swjf as an nrrow. 
die PferdekraP ^e, horsepou'er. 
di<^ Pferdestärke n, horcejHrwiir. 
(das) Pfingsten, KentecosL 
die Pflanze -n, plant. 
d‘T Pflanzenfresser hcrbiio* 
raus nnitnal. 

das Pflanzenreich, i * giiahlc Icing* 
dorn. 

die Pflege ~n, /vire, fosteri-ng. 
pflegen, he aec n.'iiomfd , mjoy {in- 
d tilge in). 

die Pflicht -en, dtdy. 
die Pflichtfortbildungsschule -n, 
rotnpnisitry c^odm uaiion school. 
pflichtmäßig, CAtm puhory. 
das Pfund -e, jKmnd. 
die Phantasie -n, imayination. 
der Phosphorwasserstoff, phos* 
pnurded hydrogen. 
der Pilz - e, fitagm. 
der Plan -^e, project^ plan; — 
fassen, /orm a project. 
planmäßig, syslertiatic{aüy). 
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die Hautage -H) plantation. 
die Plastik, plaatic arts. 
die Platte plate, slab. 

Platz greifen, iake rootf come 
ahoiU; gut am Platze sein, he 
tn the righL place. 
plötzlich, 8udden{ly). 
plump, clurnsy. 
der Pöbel mob. 
die Poesie -n, poetry. 
polizeilich, police. 
das Postwesen ~, postal System. 
die Potenz -en, jwwer. 
prächtig, splendidj magnificeni. 
prachtYoll, magnificent. 
das Prachtwerk ~e, splendid 
workf de-luxe-edüwn. 
praktisch, praciical{ly) . 
die Prämie -n, premium. 
das Präparat ~e, preparalioUf 
compound. 
die Praxis, praciice. 
das Preisausschreiben prize 
compeiüion. 

preisgeben (gab preis, preisge- 
geben, er gibt preis), ahandoUf 
sacrificCf surrender^ puhlish. 
die Preisvereinbarung ~en, price 
or rate agreenumt. 
die Preßgasflamme -n, high 
pressure gas flame, 
die Prima, ßrst grade or dass. 
das Prinzip -ien, principle. 
der Privatdozent ~en, private 
UUor. 

privatim, privatdy. 
die Probefahrt ~cn, trial trip, 
der Probestab *c, teM bar. 
die Probezeit ~en, period of pro- 
bation. 

der Probierstand *e, lest bcd or 
stand. 

promovieren, graduaie. 
das Protistenreich, realm of the 
Protüta. 


prüfen, testj examine. 
die Prüfung -en, testing, test. 
das Pulver -, powder. 
der Punkt -e, point; im — (with 
gen.), in regard to. 
der Purpur -e, purple. 
putzen, snuff, trim. 

Q 

die Qualle ~n, mcdusa, jellyfish, 
qualmen, smoke. 
das Quantum, quaniüy. 
das Quart (ohne PI.), quarto. 
die Quecksilberbogenlampe -n, 
mercury arc vapor lamp. 
die Quelle ~n, sourcc. 
die Querachse -n, Iransverse 
axis. 

die Querwand ^e, transvcrse sec- 
lion. 

R 

das Räderchen -, minute wheel. 
das Räderwerk -e, System of 
gears and wheels. 
radiotelegraphisch, vnr eiess. 
raffiniert, cunning, crafly. 
ragen (mit Prep.), projecl from. 
d(^r Rahmen -, frame. 
die Ramie, China gross. 
der Rang ^e, rank, place; den — 
streitig machen, compeie wüh; 
ersten Ranges, first-class. 
rasch, quick, rapid. 
rastlos, restless, indefaiigahle. 
der Rat -e, advice, coundl; — 
wissen, know what to do; zu 
Rate ziehen, consttU. 
der Ratschlag "-e, advice, counsd. 
das Rätsel riddle. 
rätselhaft, puzzling, mysterious, 
der Raub, prey. 
der Räuber beast of prey. 
rauchlos, srnokdess. 
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der Raum ^e, r<mn, sp<ice. 
die Raupe -a, cat^rpiUcr. 
die Realiea, atudies cofi^eming 
real facts and sdenheti. 
das Rechnen, arühmeiic. 
rechnen auf etwas, count mi a 
Ihingt reckon uM u thifig- zu 
etwas rechnen, counl 
Rechiatmg tragen, take atr^mnt 
of, cmnply wüh, 

das Rechnungswesen, accnuM- 
ing. 

recht, right, jist, rightlg^ rccUy, 
truly: — wenig, very lüile. 
rechtfertigen, j uatif y. 
rechtlich, judwiAiL, UgLslailw, U- 
gal. 

der Rechtsgelehrte -n, Jurist, 

lawyer. 

der Rechtszustand state cf 
h gislation , jiulicUiry, 
rechtzeitig, opportuucly, in time, 
prompt. 

die Redaktion -en, editorial 
\nork, i'diting, vdiUoship. 
die Rede -n, speech, address; die 
— ist von .... speak af . . 
zur — stellen, call lo accaunt. 
der Redner , Speaker. 
redigd^ren, edit. 

dii-s Reduktionsmittel reduc- 
ing agent. 

die Reederei -en, shipjnng com- 
pany. 

rege, lively, artive. 

Regel: in der — , as a rule. 
regelmäßig, reguln r{ly). 
regeln, regulate, gmuTn. 
regelrecht, correct, regulär. 
das Regelventil ~e, regulating or 
governor valve.. 
sich regen, stir. 
der Regen^ rain . 
der Regenguß ^sse, domeperur of 
rain, raimtorm. 


regieren, pot ruh. 
der Re^erungahezirk -e, ad» 
minütraiw distrui^ 
das Reich -e, ruaiia. 

reich, rieh, toeaühy; — vertreten, 
abundant 

reichen, reach, exte7ui, sußae. 
reichhaltig, nch, abundant. 
reichlich, almndatU, plmdifid. 
die Reichsanstalt -en, Imperial 
insiiiutUm. 

df»* Reichjkanrler chanceiUor 
of tne realrn. 

der Reichsstand "o, estatos of ihe 
empire. 

der Reichtum ^er, weaüh. 
die Reichweite - a, distance of 
traneitnission. 
reif, ripe nuiture. 
die Reihe n, series, number. 
sieh reihen, Unk, cormect, 
rein, pure {ly), clean. 
reinigen, purify, clean. 
die Reinkultur -en, pure eulture, 
die Reise -n, joumey, trip. 

<iie Reiselust (ohne PI.), passion 
or desire for traveling. 
reißen (riß, gerissen), (enr. 
reizen, irritale, irwite 
reizhaft, irritable. 
di(‘ Reklamation -en, ckdm, 
complaint. 

die Reklame -n, (uiverlisemenl . 
rennen (rannte, ist gerannt), 
rnn, 

rentabel, profitable. 
flie Reparatur -en, repairs. 
restlich, remairdng. 
restlos, vitkoui resülm, 
retten, save, resene. 
das Rettungsboot -e, lifeboat, 
der Revisor -en, impecior. 
der Rheinbund, confmkralim ef 
the Rhine. 

richten, direct; sich — , conform. 
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der Richter judge. 
der Richterstand judges* 
booth. 

richtig, proper, right, real. 
die Richtimg -en, direclion, 
riechen (roch, gerochen), smeü. 
das Riechmittel scent. 
der Riechstoflf ~e, scetU. 
riesengroß, gigantic. 
riesig, enorrnouaily), g-iganlic. 
das Rind -er, hecj, cattle. 
die Rinde ~ n, hark. 
ringen (rang, gerungen), struggle, 
uurentU. 

der Rinnstein -e, gutter. 
roh, crude, ra w. 
dm Roheisen pig iron. 
das Rohr — e, ntain. 

das Rohrbtindel -, nest of luhes. 
die Röhre hjbc, pipe. 
die. Rohrleitung -en, plping, jripe 
U?ics. 

das Rohrnetz -e, syatem of pipes. 
der Rohrzucker cum: augar. 
der Rohstoff ~-e, row nmUriat. 
die Rohstoffkunde, alrrngik of 
matcriala, 

die Rolle ~n, rolc, pari, roUcr. 

rosenkranzähnlich, rosory- 
sha]>c({. 

der Rost ~e, grate. 
das Röstgas -e, t^iuelter gas, 
roaaiing gai<. 
rotieren, rolaie, revolw. 
das Rotöl -e, red oll or olein. 
die Rübe -n, beet. 
die Rückbildung -en, reproduc- 
tion. 

rücken (st*in), movr, drair near, 
approach . 

der Rücken huck. 
die Rückenfarbe -n, domal coUrr. 
die Rückfahrt “Cn, rciurn trip. 
die Rückgabe -n, return, restilur- 
twn. 


rückhaltslos, unreservedly. 
die Rückkehr (ohne PL), retum, 
der Rücklauf -^e, return flow. 
die Rücksicht -en, consideration. 
der Rückwärtsgang *e, reverse 
motion or speed. 
der Rückzug -^e, retreaL 
das Ruder -, rudder. 
der Ruf -e, call, reputation. 
dii' Ruhe -n, rest. 

Ruhestand: in den — treten, re- 
Hre front active Service. 
ruhig, quiet. 

Ruhm: es gebührt ihm der — , 

glory hclongs to . , , 
rühmen, extol, laud; sich — , 
hoast of. 

rührt: es — daher, it originales 
from . 

rund, round, approxirnately. 
die Runkelrübe -n, sogar beet. 
der Rüsselkäfer -, weevil or 
snout beeile. . 

rüstig, vigorotis, hole, heariy. 
das Rüstzeug -e, equipvient, 
tools. 

S 

Sache: die — steht schlimm, 

things are in a bad way; es ist 
— der . . il is the husiness 
of.. , 

die Sachkunde, practical knowU 
edge, experience. 

Sachsen, Saxony. 
sachverständig, expert. 
die Sage -n, myih, leget id. 
die Saisonware -n, seasoned 
goods. 

der Salpeter, saltpetcr, potassium 
nitrote. 

die Salpetersäure -n, nilric acid. 
salpetersaures Natrium, sodium 
nitrate. 

salpetrige Säure, niirom acid. 
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das Salz -e, sali. 
die S&iziösung ~en, aaU soliäion. 
die Salzsäure -n, hydrocMonc 
acid. * 

die Salzsäureverbindung -en, 
chlorine comjHyundj chlaridf. 
der Same -n, seed. 
das Sammelbecken resvrty'dr. 
sammeln, collect, gfUUr. 
die Sammlerbatterie -n, storage 
baltery. 
sämtlich, all. 
sanft, gently, jHacffully. 
der Satz ^e, senlence, Uiw. 
der Sauerstoff , oxygen. 
saugen, dntw. 
der Säuger mnnnnaL 
das Säugetier -e, rmtrninal. 
die Säule -n, cotumn. 
die Säure -n, arw/. 
der Saurier Souriav. 
der Schachtofen skaft furnace, 
gencrator. 

der Schädel skuU. 
schaden, harm, damoqe. 
schädlich, hartnjal. 
schaffen (sehafTte, geF(diafft), 
Work . 

schaffen (nehuf, gesehalTfai), cre- 
ate. 

der Schaffungsgeist -er, Creative 
inind. 

der Schall -e, mimd. 
schalldicht, soaod proof. 
der Schalltrichter -, moufhpiecc. 
die Schallwelle -u, sonmi wave. 
schamlos, s harn, eiess. 
die Schar -en, croml. 
scharf, kecn, shurp. 
der Scharlach -e, srarlet. 
der Schatten — , shadow, shcule. 
schattenhaft, shadowy, shadom- 
like. 

der Schatz treasure. 
schätzen, cstimate, esteem. 


schauen, Ue^k. 

die Schaukel -n, &ming. 

schäumen, tiMim. 

der Schauplatz ^e, scene, slagc, 

daf» Schauspiel -e, *ipeUftcle. 

die Scheibe -n, disk, pat^e, 

d«8 Scheibenrad ^er, duA* wlwd^ 

piiti . 

scheiden (sohiid Ist 

.sepit (di . 

der Schein - e. gleaoi {ipf l^ghl). 
scheinbar st t m ingtij. 
scheinen (Kchi»*!» geHtrldencn), 
appetu , sevm. 

<li»* Scheinfüße, psewiopo(L‘ . 

der Scheinwerfer s archiight* 

scheitern, Jtid, no.scany. 

schenken, gire. dtoiale. 

der Scherz -e, joke, jvst. 

sicli scheuen, /rar, shuu, avoid, 

dir Schicht en. Uiyvr. 

das Schicksal ~ e. fote. 

der Schiebkarren whvedmrrow. 

die Schießbaumwolle ~n, gun 

< ttUon. 

djis Schiff c, ship. 
schiffbar, navujatle. 
drr Schiffbrüchige ~n, ship^ 
irrt ck eil, 

di<‘ Schiff smaschine -n, mirine 

.ugine. 

der Schiff Wasserweg -c, fimi- 
galfle wtdenrtuj. 
schildern, desn'd/e, sketch. 

(ii(‘ Schildkröte -n, furfle. 
die Schillerfarbe - n, iri/Umemi 
color. ( häng ing rolor. 
d<*r Schimmelpilz -e, myctHierma» 
schimpflich, dishonorahle. 
dfT Schirm -e, umhrdUi. 
die Schlacht -en, haitle. 
schlachten, sUi aghter, 
der Schlaf, deep. 
das Schlafmittel opUite, ftopo* 
rific. 
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da" Schlag hlow; mit einem 
— all at once. 

schlagen (schlug, geschlagen, er 
schlägt), heatf defeoi^ strike. 

schlagende Wetter, Jfire damp^ 
choke damp. 

das Schlagwerk -e, drop lest 
niachine. 

der Schlamm -^e, imid. 
die Schlammfliege -n, drone fly. 
die Schlange -n, make. 
die Schla^gennadel -n, snakc 
fish. 

schlecht, had, paar. 
schlechthin, plmnly, simply. 

schlechtweg, simply. 
der Schleim -e, proioplasm. 
die Schleimhaut ^e, mucom 
membrave. 

der Schleppnetzfang ^e, trawl 
catch. 

Schlesien, Silesia. 
der Schleuderpreis -e, ruinously 
low rate. 

schlicht, si rnple, un preini t io us . 

die Schlichtung - en, adjiu^'tment. 
schließen, conclude, closc; sich 
— (schloß sich, sich geschlos- 
sen), joirif dose. 
schließlich, jinally. 
die Schließung ~en, closin 
shutting down. 
schlimm, had., 
das Schloß ^sser, palace. 
der Schlosser ~, locksmithf me- 
chamc. 

schlummern, slumher, slerp. 
der Schluß -^sse, conclmioUf ertd- 
ing, 

der Schlüssel ~, key. 
schmälern, curlaü^ reduce. 

schmecken, 

schmelzen (schmolz, geschmol- 
zen, es schmilzt), mell, Jxise, 
biend. 


der Schmerz -en, grief. 
der Schmetterling -e, buiterfly. 
der Schmied -e, smith. 
der Schmuck (PL selten), decora^ 
lion, adornmeni. 

die Schmuckfarbe -n, sexual 
' ' coloring. 

der Schmutz, dirl, filth. 
d(T Schnabel bill, bcak. 
das Schnabeltier -e, duckbill. 
die Schnapsfabrikation -en, 
manajaclure oj whisky. 
der Schnee, snow. 
der Schneehase -n, varying hare. 
das Schneehuhn -^er, Scotch 
plarniigan, rnoor hen or grouse. 
schnell, rapid, guick. 
die Schneppe ~n, snipe. 
schnitzen, carve. 
di(^ Schnur ^e, cord. 
schöpferisch, Creative. 
die Schöpfung -en, creation. 
d<T Schornstein -e, chimney. 
der Schomsteinzug ^e, chimney 
drajt. 

Schoß: alles fällt ihm in den — , 

everythlng conies to hini easily 
{over nlghi). 

der Schotte -n, Scotchrnan. 
schräg, inclined. 
die Schranke ~n, limü. 
diis Schräubchen -, spiral. 
di(’ Schraube -n, screxv, screw 
propeller. 

schraubend, spiral shajMid, cork- 
screw. 

der Schraubenflügel propeller 
blade. 

der Schraubstock ^e, vise. 
schrecklich, terrible. 
der Schreibapparat ~e, writing 
or recording apfxiratm. 
schreien (schrie, geschrieen), cry. 
schreiten (vschritt, ist geschrit- 
ten), proceed to. 
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die Schrift -en, pat)er, pMico- 
tw% v^orkf ivritmg. 
schrifüich, in uyrüing, written. 
der Schriftsteller authoTj 

tiTÜrr. 

das Schriftstück --e, manmcn.pt. 
Schritt halten, keep keep 

abrmst; Schritt auf Tritt, at 
ctnry atej». 

schrumpfen, shrink. 
schüchtern, timid. 
schulen, insiruct, frain, ^<€^» 01 . 
schulmäßig, melhodwfUlyf ai 
achüol. 

dii* Schuppe -^n, ideale. 
der Schuß "^sse, shol. 
die Schüttung - en, pih\ c/mrpe. 
schützen, pmU ct, 
die Schutzfarbe ~n, nrotextwe 
color. 

die Schutzform -eh, protcctive 
rcsernblarice. 

d(‘r Schutzstoff -e, proteetwe or 
p revi ‘ n t ive eUm vtti, 
die Schutz Vorsehung - en, mjcly 
•iiTtev. 

schwach, uH'ak. 

schwachgespaimt, hnc prestture. 
der Schwan ^e, tnoaji. 
schwanken, vary, ßuctimte. 
tili» Schwanzende -n, laU end. 
die Schwanzßosse -n, cAiudal fin, 
laü fin. 

schwärmerisch, fantastiCy ert- 
tkmkMlir, 
schwarz, hiack. 

schweben (haben und rfein), 
flofit. 

der Schwefel, mdphur. 
die Schwefelsäure -n, siäphuric 
acifl. 

der Schwefelwasserstoff -e, hy-^ 
drogen mlphkle. 

die schweflige Säure, mdj)huron8 
add. 


die fkhweinepest -en, kag chdk 
erat plagm. 

die Schweiz, Swtizertand, 
schwelgen, revel, indulge, 
die Schwelle ~n. threHhold, 
schwellen istjhwoll, ist geachwoi- 
len, o« Mchwdllt), sn'tU. increase. 
schwer, hrmy, diffieuU, hard. 
der Schwerpunkt --e, cenier of 
gravitff. 

schwierig, dfßctdf . 
schwindeln. He, fib. 
schwinden («uhwand, ist ge* 
8chwun(ien), disappear. 
schwingen (schwang, geschwun- 
gen), oaciUalet vibmitt swing. 
die Schwingung -en, os(dllatim, 
vilmdioH, in — versetzen, set 
in oscillatory mdioriy osciÜalef 
vihrale. 

der Schwung -^e, impclus, swing. 
die See ~n, sea. 

(ier Seefahrer ~, mariner, 
die Seegraswiese -n, seaweed 

meadow. 

die Seele -n, smd, heart. 
die Seelilie -n, sea Uly or crinoid. 
die Seenadel -n, needleßsh, syng- 
uathUUv. 

der Seestaat -en, naml power. 
der Seestern -c, slarßsh. 
da« Seewesen (ohne PI.), mari- 
time or riaval ojfairs. 
da« Segel saiL 
Segen; zum — gereichen, be of 
advantagc to . . . 
segensreich, hrmßcvü, hiUmed. 
d?i8 Sehfeld -er, fwM of Vision» 
sehnlich, anxiom, longing. 
die Sehnsucht, Umging, yearning. 
sehr, very; so — auch, as muck 
also, as , . . 

da« Sehrohr -e, perimope, 
seidenglänzend, glmsy like sük, 
Imtrom. 
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seidenumsponnen, sük spurif 
silk covered. 
die Seife -n, soap. 
das Seil -e, rope, 
seit, 8ince. 
seitdem, since. 
die Seite ~n, nide, page, 
seitens, on tiie fMirt of. 
der Seitenstrahl -en, Lateral ray. 
selbst, hitmdf, heraelf; — als, 
eben tvfum; — weim, even if. 
selbständig, indcpendmt. 
die Selbsterhebung -en, coaceity 
prtmmplion . 

der Selbstmord -e, suicide. 
selbsttätig, automatic {(Uly ) . 
selbstverständlich , HelJ'-evifienl, 
naturally. 

die Seligen, Uic bhmcd. 
selten, rare {ly ) , in frequent {ly ) ; 

die seltenen Erden, rare earthn. 
seltsam, curious, qiieer. 
der Sendeapparat -e, transmit- 
iing apparatu^. 

senden (sandte, g(\sandt), send, 
der Sender - , trans/nitler. 
die Sendestation -en, transinit- 
ting Station. 
senkrecht, verticah 
die Seßhaftigkeit -en, resUiency. 
die Seuche ~n, ])e.stile.nce, con- 
tuffiotis disease. 
sicher, saje, secure^ sure. 
die Sicherheit -en, safeiy, crr- 
tainty. 

die Sicherheitslampe -n, min^ir's 
safety lamp. 

«ich sichern, serurCf safeguard, 
assure. 

sichtbar, visible, 
der Sieg -e, ticUmj. 
siegen, conquer. 
siegreich, victorurus. 
die Silbe ~n, syllahle. 
silberglänzend, silmrduMrom. 


das Silizium, Silicon. 
der Sinn ~e, sense. 
sinnen (sann, gesonnen), medi-‘ 
täte, reflestf plan. 
sinnreich, ingenious. 
sittenstreng, morale puriianical, 
sittlich-moralisch, moral. 

^sitzen (saß, gesessen), sit. 
die Sitzung -en, session. 
dtis Skelett -e, skeleton. 
die Skizze -n, sketch, outline. 
das Smaragdlicht -er, ernerald 
light. 

sobald, as soon as. 
die Soda, sodiuni carbonate, soda. 
sodann, then, after ihat. 
sofort, im.mediaiely, at otice. 
sogar, even. 

sogleich, at once, imtnedialely. 
somit, therefore, 

die Sommerferien, summer vaca^ 
tion. 

sonderbar, stränge, peculiar. 
sondern, hat. 

die Sonnenlandschaft -en, sunny 
la/idscape. 

sonst immer, ivhatsoever. 
sonstig, othcr, further, eise. 
sorgen: für . . . — , takc care o* 
. . look (ift(nr . . . 
sorgfältig, caref nlly. 
sorgsam, caref ul. 
soweit, as far as. 
sowie, as also, as soon as. 
sowohl . , . als auch, both . . . as 
also. 

spähen, peer. 
spalten, split, diinde. 
dius Spaltungsprodukt -e, prod- 
uct of decom/x),ntion. 
die Spanne -n, sjmn, sjnice. 
die Spannung -en, tension. 
spannungsvoll, tense. 
sparsam, saving, economic. 
spät, late. 
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die Speise -n, /W 
speisen, feed. 

die Speisdjpumpe -ä» feed pump, 
die Speiseqdelle souree of 
current. 

der Speisesaal -smc, dtning or 
meM hall. 

der Speisestrom '^e, feed cunu nt.^ 
das Speisewasser ftnl imtr» . 
dit“ Sperre -n, htockade. 
diis spezifische Gewiv.ht, spe- 
cific (p'amiy. 

der Spiegel muror, nflecior. 
spiegelglänzend, ylussy, lattmus. 
diis Spiegelteleskop -en^ r itofc 
tric ti'Iescop ( . 
da« Spiel -e, phy 
spielend, troa'ole. 

die Spielerei - en, dallying, irifling. 
die Spielwarenindustrie -n, toy 
imlusfry. 

das Spielzeug ~e, toy. 
die Spinne -n, spul er. 
die Spinnerei - en, spinnwy rnilh 
<ler Spiritus, (tfeohol. 
die Spitze n, polni, t ad ; auf die 
' treiben, push . . to extremo 
li iKjths. 

die Spitzfindigkeit -en, sophistry. 
spöttisch, (lensire, nutching. 
die Sprache -n, lauguage, speech. 
der Sprachgebrauch ^e, colhc 
guuil u.'iugt . Ungui.sftr usage, 
dit‘ Sprachlehre - n, grammur^ 
lifu/u ist «• Ult i h (hIs . 

sprachlich, lingoislic. 
die Sprechstelle ~n, teUphone 
stafioTt . 

der Sprechstrom -^e, telephone 
current. 

das Sprengmittel explosive or 
hlujitinrf agent ( er force. 
der Sprengstoff -e, explosive. 
der Spruch m]fing, nmxim. 
die Spur ~en, irace^ trail. 


die S;aatBbahn -en, Haie railway. 
flie Staaiakarricre -n, affidad w 
äiplof.mdc carmr. 
staatswisscnschaltheh, poüiüal 

ficimcc. 

der Stab staff 

die Stkbchenbo cteiien (PI.)» rod- 

sh/iped harteria. 

die Stabiiisienirgsfliche sta- 
bihzing pluue, sieiuiying plane, 
der Stachelhäuter cchinoHe/ • 

matn. 

ditiS Slaaium, date^ phme. 
städtisch, belonguig to the dty^ 
urbän . 

(ier Stahl '‘e, siecL 
stälileu, ten per. hard 'n. 

<ler Stamm “-e, irunky vvcleus. 
d(‘r Stammbaum genealogical 
Irre. 

stammen, (originale /rom, come 
front. 

der Stand ^e, jMsition, cUihh, pro- 
fe.ssion ; einen harten — haben, 
hure a httrd ti/tte {statul)\ im- 
stande sein, he itt, a fHmüion, 
b(> able; in den — setzen, put 
in a ]>osition. 
ständig, constnufly. 
der Standpunkt -e, pinnt of view, 
po.ntion , sich auf einen — 
stellen, take a poKttUm. 
dcT Stapelplatz, market^ trade 
Center. 

Star: der schwarze — , black 
rnlaractf mnauroHkH. 
die Stärke -n, sireuglh, slurch. 
sieh stärken, slrengthen. 
di(' Starkstromanlage ~n, high 
ienswn current plant. 
da-s Starkstronmetz -e, high ten- 
»Ion currcrU Hystem, 
starr, rigid. 

starren: von . . . — , hHsile 
müh . . , 
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statt, instead of. 

stattilnden (fand statt, stattge- 
funden), take flace. 
stattUch, Hlatelyy splendid. 
der Staub, dusl. 
sicli stauen, gather, collect. 
das Staunen, astoniahment. 
stecken: in (Akk.) ... — , put inr- 
to . * .j sink into . . .; im An- 
fänge — ^ to he at itü heginning; 
in (Dat.) ... — ^be in . . ., bc 
found in . . . 

die Steifheit -en, rigidity. 
die Steifigkeit ~en, rigidity, sHff- 
nes8. 

steigen (stieg, ist gestiegen), me, 
advance. 

steigern, increase, strengthen. 
die Steinkohle -n, {miner(d) C4)al. 

der Steinkohlenteer -e, cxtal tar. 
die Steinkohlenzeit, cartmäf cr- 
om age. 

die Steinsalzschicht -en, rock 
aalt strata. 

steinwerden (sein), petrify, fos- 
silize. 

die Stelle -n, place, posiHon ; an 
— des . . ., in pkire of . . . 
Stellen, place, sei, adjust, furnish. 
der Stempel -, slamp, mark. 
der Stern ~e, star. 
die Sternwarte -n, obaervafnrip 
stet, stetig, C4)nlinuous, comtanl- 

ly- 

die Stetigkeit ~en, constancy. 
stets, alwys, ctMt. 

die Steuereinrichtung -en, stcer- 
ing gear. 

die Steuerfläche -n, ruddtr plane, 
stetring plane. 

da« Stickozyd -e, niiric oxide. 
der Stickstoff -, nitrogen. 
stickstoffhaltig, n itrogenous . 
das Stickstoffoxyd -e, niiric 
oride. 


der Stiefel -, hoot. 
der Stiel -e, stem. 
stiften, produce, create: 
das StiftuAgsfest -e, anniversary 
of the foundation. 
der Stille Ozean, Pqcific Ocean. 
Stillstehen (stand still, stillge- 
standen), stop, cease, stand 
stül. 

die Stimme -n, voice, vote. 
die Stimmgabel -n, tuning fork. 
die Stinkdrüse -n, perineal 
gland, stink gland. 
das Stinktier -e, skunk. 
das Stipendium -ien, siipend 
scholarship. 

die Stirn -en, forehead, brow. 
das Stirnradgetriebe spur 
wheel drive. 

Stocken, hesitafe, stammer. 
der Stoff -e, matcrUil, suhstance, 
cloth, matter. 

der Stoffkörper ~, cloth scciion. 
d(ir Stoffüberzug -^e, cloth enve- 
lope. 

stolz, proud. 

die Stopfbüchse -n, stuffing box. 
der Stör -e, sturgeon. 
stören, disturb, bother. 
die Störung -en, disturbance, in- 
terruption. 

sich stoßen (stieß sich*, sich ge- 
sto&sen, er stößt sich), be im- 
pmged, sfrike agaiast; auf . . . 
— , hit upo7i . . ., come uj>on . . . 
die Strafe -n, punishment. 
straff, laut. 
der Strahl -en, ray. 
strahlen, radiale. 
der Sttahlenpilz -e, actinomyce^, 
strahlig, rayiikc, radiuling. 
der Strand -e, heach, shore. 
die Strandpflanze -n, seaweed 
(kelp). 

der Strauß -e, ostrich. 



DEÜTSCH-ENOLIBCHEB WÖEI^^IEViSBSElCHHIB 439 


der Straußvogei ostrichf strip- 

thious hird. 

das Streben» asviration, äim, 
stritdng. •"* 

streben: nach . . . — , strivt for 
. . -» asjrirg i4> . . . 
strebsam» zeAilom, indmdrioiis. 
die Strecke ~n, disturtce, strHch. 
strecken, at reich, 
der Streit -e, cofdrover^y, uisputc. 
die Streitsache -n, ULspait, 
streng, severe, slrinyertf, nanow. 
stricken, knit. 

der Strom river, current. 
strömen, flow. 

das Stromnetz -e, miwork of 
rivers, 

die Stromschwankung -en, flu-c- 
tiiation of curn nt. 
der Stromwecbsel, changing or 
alternaiioTf of current. 
di(^ Stubenfliege n, housc fly. 
d(*r Stubengelehrte -n, theoret^ 
ical savanl, hookirorrn. 
da« Stück —e, Kcction, piece, pari. 
die Stufe -n, singe, di p. 
der Stundenlohn ^-e, umges {on 
ike hour .scale). 

der Sturm ^e, stonn ; der — und 
Drang, Storni and stress. 
der Sturz -^e, down fall, ovirthroiv. 
Stürzen: sich auf ... — , rush 
u'pon . . . 

der Stutzen fnjie, staiuipipc. 
sich stützen, support. 
die Südhalbkugel, Southern 
U emisphere. 
der Sumpf ^^e, simmp. 
die Sünde -n, sin. 
das Süßwasser fresh water. 

T 

die Tabakfermentation -cn, fo- 

bacco fermtmtalion. 


der Tadel reprirmndf eenmtre, 
die Tafel » a, pl^ie.. 

Tage: zu — treten» appear, trrop 
oiUf corm lo lig^ht. 
tagen, comene, Im hehi 
tagsüber, tkroughnul ihe dag. 
der Talg, ioüow 
dl^ Talfkerze -n, taUow cnnäie. 
Tat: in dei — indeetl, as a nmUer 
of fad. 
tätig, aciitm. 
tatkräftig, erurrgdic. 
die Tatsache n, facl. 
tatsächlich, actually, rcaUv. 
d:i8 Tau “C, roim. 

<lor Taubstumme -n. deaf-mute 
des Tauchboot ~e, submarine f 
.stib.uers'hle. 

tauchen (haben und s<dn), dtve, 
imnu rsr. 

die Taucherkammer -n, diving 
bell or chatnber. 

das Tauchruder diving rndder, 
taufen, bapfize. 

tauglich, avaüablfj sertdc^ablCf 
adapfed. 

täuschen, deceive; täuschend, de- 

ceptive. 

die Täuschfarbe - n, proteciive 
rescmhilaucm color, deceptive col- 
or. 

die Täuschform -“en, deceplive 
form, irrotedive. resemhlafice. 
der Teer -e, tor 

tUr Teerfarbstoff ~e, cshü tar dye. 
<ier (da«) Teil -e, jKirt. 
teilbar, divisible. 

<la« Teilchen fuirticle, mintUe 
pari. 

tcUen, divide. 

teilnebmen (nahm teil, teiSgc>- 
noininf‘ij, er niimot teil), sym- 
pathize, bc corwerned in, pariio- 
ijMte. 

der Teilnehmer syhscriber. 
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die Teiln^hmersprechstelle -n, 

suhscrib&r^ 8 telephone »iation. 
die Teilung -en, dmston, distri- 
bution. 

Teilverzeichnis -se, pari list. 
teilweise, jHirlly^ in pari. 

Tempo: im — von, al a speed of. 
die Termite -n, white anl, ierinile. 
die Terrainbildung -en, iopo- 
graphy. 

der Textband -^e, volume of text. 
der Thorcerglühkörper ihori- 
urn-cerium incandescent man- 
ile. 

die Thorerde, ihorium eurth, 
tief, deep. 

das Tiereiweiß, anmuil albumen. 
der Tierkreis -e, type of animal, 
animal Jarnily. 
die Tierkunde, zoölogy. 
das Tierreich ~e, animal hing- 
dom. 

der Tod, death. 

der Ton -e, clay, 

der Ton -^e, tone. 

der Tondichter annposer. 

tot, dead. 

totschweigen (sciiwioR ttd, tot- 
geschwiegen), hii^li up, kill by 
süence. 

die Tourenzahl -en, numbcr of 
revolutiom. 

das Trachten -, aspiration, en- 
deavor, striving. 
träge, lazy. 

der Träger carrier, hcarer. 
die Tragkraft -^e, carrying ca- 
jxicity. 

die Tragweite ~n, hearing, im- 
jmrUince. 

da« Transportband ^er, conveyor 
beU. 

die Trauer (ohne I’l.), grief, 

trätimen, dreom. 

treffen (traf, getroffen, er trifft), 


meet, strike; treffend, striking, 
appropriatdy, aptly. 
trefflich, first-rate, excellent. 
treiben (triöb, getrieben), drive, 
operale. 

sich trennen, separa4§. 
treten (trat, ist getreten, er tritt), 
slep, pass, advance. 
die Treue, faithfulness. 
die Triebkraft -^e, driving force. 
die Triebschraube -n, driving 
propeller. 
trocken, dry. 

di(^ Trockeneinrichtung -en, dry- 
iny apparatus. 
trocknen, dry. 
die Tropen, the tropics. 
das Tropenhemd -en, tropic 
shirt. 

der Tropfen - , drop. 
der Trost, consolation. 
trotz, in s^nte of. 
trüb, dim, turhid. 
trüben, dim, sadden, darken. 
die Trutzfarbe -n, warrdng color. 
die Trutzform -en, warning form. 
tüchtig, efficie.fit, projicienl. 
tunlich, feasihle, possdde. 
der Turm -^e, lower. 
tut: es — ihm nichts, ü does not 
harrn him. 

U 

übel, eiäl, bad. 

übelnehmen (nahm übel, übel- 
genomnien, er nimmt übel), 
take amiss. 

der Übelstand -^e, inconveniencc, 
drawhack. 
üben, cxerciHe. 
über . . . hinweg, pad, over. 
Überall, t'verywhtTc. 
die Überarbeitimg -en, over- 
workijig. 

überaus, exccedingly. 
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Überblicken, 

die Überbrückung -en, bridg- 
ing. 

der Überdruck, prdt9urc abtne 

atmospknir. 

da« Übereinkommen agrer- 

meni. 

(1(T Überfluß ^Jise, ohuftibuicef 
]di jt y. 

überflüssig, }<Hjh^ßuous. ^ 
überfiu'ten, Jfood, ovcrflou'. 
die Überführung en liansfar- 
n>Htwfiy nnr. 

der Übergang tnitniition. 

di(‘ Übergangsecke, fraHsäion 
corrtrr. 

da« ttbergangsgiicd, Irauxdion 
form or Unk. 

der Übergangswiderftand 

rontar.t rrsisUitici . 
überge'ben {iilicrgah, iiberiK^ 
l>en, ('1* iibergibl ), rcnsign. 
überhaupt, al all. gi iwrally sptak^ 
Ing. 

die Überlandzentrale - n, iong 
di,.statK'4‘ lrafi.orils;o^>n plonl. 
überlas'sen (ub(‘r*i<‘ß, dberhus- 
sen, er überlast », Irovt . 
sieh überle'gen, cofusohr: — 
sein, ho Hup< rttir. 
übermäßig, vxct s^u'oly. 
übermit'teln, (nuistnil. 
die Übernahme -n, iaking (mr, 
transfc^. 

übenieh'men (uberruihni, über- 
nommen, <T »ibernimmt), ////- 
drrtaki’y inhorit, take UfKOi une- 
«e//. 

überra'gen, toiror ahovt\ 
überra'schen, sur/ni.Hi'. 
der Überredungsgeist -er, giff of 

ptmiuimoo . 

überrei'chen, irr ment, ddivtr. 
Überreichlich, Huperalmhdantly, 
riehly, tenrdng. 


Übel schrei 'ten (übb^^chriU» 
übersebrii f en), crom, püM, 
überschüssig, exmm, aarplas. 
überschweixi 'men, sipamp,del uge. 
da« Überseekabel H\ibmw\nL 
cohU' 

ü bersehen ^siih ütM*r, übergty 
H4'hen), survoy^ retiew. 
überse'heii ^übersaii, ül>or«ehen, 
er üb'‘i-Hiehr, mrrlook. 
überse'tzen iranslnU. 
ti'bersiedeln rernovs U 

ü'bei-stehen (, tnnd über, über- 
gestanden), project. 
sitdi überstür'zen, tmn turtle. 
übertra'gen (ülxTtrug, übertra- 
gen. er iib'Tträgt), '.karge, ni- 
t/'u.st, chiu{ji- io: sich — 

franaruht, (rcnsjiif. 
die Übertragung *“Cn, franmUs^ 

übertref'fen (ubeiinif, üliertrof- 
ten, er übertrdTt ), tiurpaan. 
di'‘ Übertreibung - en, exoggera- 
(ton. 

tlie Übervorteilung -en, imiHm- 
Hon. 

iiberwa'chen. t>.uperi m‘, %mtch. 
überwiegend, predi tum nt. 
überwin'den (iibenvund, über- 
w\inden), con(iU(r, onerconw. 
überzeu'gen. cominre. 
überzie'hen (-ilxTZi^g, überzo- 
gen), coiur. 

Üblich, cn.dornory. 
übrig, rentatning, rent. 
übrigens, rnonot ir, In'Hvks. 

<lie Übung -en, practixe. 
die üferstelle ~n, place on the 
sh<tr* ^l^r hank. 

<lie Uhr -en, cktck, vmtch. 
um, ah(f\d, hy, arouful; — herum, 
aroanJ; - ~ SO . . all the . . . 
di<‘ Umbildung -en, rnefMnm’- 

phoHln. 
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die XTnulrehuiig -en, rotation, 
r^pkdion. 

der Ümlaixg -^e, exient. 
umfangreich, exlermve. 
U^as^sen, emhrace, compriae^ 
endrcle; umfassend, exten- 
sive. 

die Umformung -en, transforrrui- 
tum. 

umge'ben (umgab, umgeixm, er 
umgibt), Surround. 
die Umgebung -en, surroundings^ 
environment. 

die Umgegend -en, enviums, sur- 
rounding conntry. 
umge'hen (umging, umgangen), 
avcdd. 

umgekehrt, inversely. 
um^gestalten, transform^ reor- 
ganize. 

umher'irren (sein), wander, roam 
about. 

umher'schießen (schoß umher, 
umhergeschoascn), shoot or 
flü ahout. 

umher^schweifen (sein), roam 
about. 

umher'treiben (trieb umher, ist 
umhergetricben), drift about. 
umhül^len, encase, am'r. 
der Umkleideraum ^e, locker 
room for ctmtiging clothing. 
der Umlauf ^e, circulatioa . 
die Umlaufpumpe -n, (rirculafing 
pump. 

umman^teln, envelop, .mrround. 
der Umriß — sse, outline. 
die Umschalteeinrichtung -en, 
smitchboard ((piipment. 
da« Umschaltventil -e, cluinge- 
wer valve. 

umschmei'cheln, play about. 
um'schnallen, .s^rcip on. 
der Umschwung ^e, change. 
sich um'sehen (sah sich um, sich 


umgesehen, er sieht sich um), 
look around. 

um'setzen, transform, convert, 
das UmifSI^^ -se, 

ratio or taw of transformation. 
umsichtig, prudent, farsighted. 
umspü'lenr wash around. 
der Umstand -^e, circumstance. 
umständlich, circumstantially. 
die Umwandelbarkeit -en, possi- 
Idlily of trajisforrnation 
umwandeln, transform, convert. 
der Umweg -e, roundabout route, 
deiour. 

un-, negative i)refix, in-, un-, 
ir~. 

unausgesetzt, incessant, con- 
stant. 

unbedeutend, insignificant, in- 
considerahlc. 

unbedingt, uncondiiional abso- 
lute {ly). ' 

unbefangen, unprejudiced. 

unb ekümm ert , un co n (urned . 
unberechenbar, incalculable. 
die Unbestechlichkeit, incorrup- 
libility, integrity. 
undurchführbar, impracticable. 
unendlich, infinite. 
unerhört, unprecedented, un- 
heard of. 

unerläßlich, indispensable. 
unermeßlich, immeasurable. 
unermüdlich, untiring, indefati- 
gahle. 

unerreicht, uneqtialed, urv- 
nmtched.. 

unerschütterlich, unsfuikable. 
unerwünscht, undesirable. 
der Unfall -^e, acrident. 
die Unfehlbarkeit, infaUihüity. 
ungefähr, ahoid, approxirnaiely. 
ungefährlich, harmless, wiihout 
dnnger. 

ungeheuer, enerrnvous, prodigious. 
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das Ungeheuer niomt&r. 
ungemein, extmordinarpf uncom- 
vrwn. 

ungenleßbai, n npalifme. 
ungern, relwtmUly, inwiliingty. 
•.mgaschickt, awkimrd^ clunisy, 
ungesehen, urnem, 
das Ungetüm -e, tnomter. 
ungl!(ubig, incredulous, nkcpticai. 
unglaublich, ifirredihle. 
das Unglück, Unglücksfälle, dis- 
asler^ accident. 

unglückbringend, unforiuuale. 

unglücklich, unfort unate. 

die Unklarheit -en, nmfusiorif 

Vfi^uencss. 

die Unmasse -n, inorjtMus num- 
her. 

unmittelbar, direct, 
unscheinbar, insignifimnt. 
unsterblich, immortal 
unsympathisch, uhcongmial. 
untauglich, unjittvd, u.Hchm. 
unter, among, undcr; — ande- 
rem, among othrr things; - — 
sich, tidth mcft. othcr.^ 
unter -e, -es, lowt . 
unterbauten, snpport, build bc- 
low. 

unterbre'chcn (unterbracli, un- 
terbrochen, er unterbricht), 
VfiUrrrupt . 

untterbringen (brachte unter, 
untergebru(!ht }, place, find 
Toom Jor, 

unterdessen, rnmnwhile. 
untereinander, ‘ivith each olfur, 
mvtually. 

der Untergang ^e, sinking. 
unterhalb, benenth, underrieath. 
der Unterhalt -e, mipport. 
un'terhalten (hielt unter, unter- 
gehalten), holet nndemmfh. 
unterhal'ten (unterhielt, unter- 
halten), maininin. 


die Unterhaltung “-ea mppm% 
conversiUi^on ; eine — ankliü|H 
fen, mgage a in a 

versafion. 

der Unterkiefer jaw. 

unterhe gen (unterlag, ist unter- 
ieger), snccund), Ix? defecdedf he 
subjccl to 

das Unternehmen underfuk» 

ing, 

der Untemehmef primcOer 
die Unternehmung ~en, undhr« 

taHng, 

unterord'nen, md)ordimtc. 
der Unterricht -e, inntnu tion. 
unterschei den (untcrachied, un 
terschitHlcii), difjfcrvriHaie, dif- 
fer. 

der Unterschied -e, differmce. 
das Unterseeboot submarine. 
die Unterseite -n, undmide, pcl- 
vxc or ventral side. 
untcrstü'tren, supfwrl, oMtst. 
untersu'chen, vnvesiigate, txavfv- 
ine; auf . . . — , examine 
for . . . 

die Untersuchung -en, re^earck, 
investigatüm . 

das Untersuchungsamt *^er, lest- 

mg stalian. 

vier Untertan -en, subjed.. 
die Unterwasserfahrt -^n, «td>- 
mtrged r u n m ng . 
unterwegs, on the way. 
un terzeich 'nen, raiify, sign* 
unübersehbar, bouruÜess, vast. 
unumstößlich, irrefulable, incon- 
leHUihle. 

ununterbrochen, uninterrupied. 
unverfälscht, unadultcrated. 
unvergeßlich, netMr to be fargoU 
ten, ever memcfrable;. 
unverhältnismäßig, düpropor^ 
tionaUdhi) • 

unverheiratet, unmarrUd, 
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unverhofft, une^pected, unfore- 
seen. 

unvermehrbar, unalterable. 
unvermutet, unexpectedy unfore- 
seen. 

uxlverrichteter Sache, unsuccesf^- 
fvllpy wühout having ejfeoled 
kis purpose. 

unverwüstlich, indcslructible. 

unverzüglich, immediatdyt 
promptly. 

tmvorhergesehen, un foreseen. 
unvorsichtigerweise , careleasly. 
unwandelbar, initnüablü, un- 
changmble. 

unwegsam, impnusahle. 
tmweigerlich, irrevocabty. 
unwillkürlich, involtmiarily. 
unwissend, ignoranl. 
die Unzahl -en, grmt number. 
unzählig, innunurable. 
unzerstörbar, indedmciihle. 
unzugänglich, inaccessible. 
unzurechnend, inmjficicnt . 
üppig, luxurmntly. 

Ur-, prefix with forco of very 
dcrU, original, prinieviil. 
der Urahne -n, forejathera. 
urgeschichtlich, primitive, primal. 
der Urheber origin alor. 
Urlaub, leave of abaenev. 
die Ursache -~n, cau.se. 
der Ursprung -e, origin. 
ursprünglich, original (ly). 
das Urteil -e, judgment, decision, 

V 

die Vanilleschote -n, vanüla 
hean. 

die Vaterstadt -^e, native cüy. 
der Veilchenduftstoff -e, scent 
of the Holet. 
das Ventil -e, valve. 
der VentUator -en, fan. 


die Verallgemeinerung -en, gen- 

eralization. 
veralten, antiquate. 
verändem,^/ianfifc, vary. . 
veranlagt, gifted, talenled. 
die Veranlagung -en, Lalent, gifts. 
veranlassen, induce. 
die Veranlassung -en, impulse, 
occa.sion. 

veranschaulichen, illustrate. 
verarbeiten, work up, consume, 
treal. 

die Verarbeitung -en, manufac- 
Iure, working up. 
verarmen (seiii), bccorne iinpov- 
en.shed. 

veraschen, incinerate, hnrn. 
der Verband -^e, a.s.sociatio7i. 
verbergen (verbarg, verborgen, 
er verbirgt), hide. 
verbessern, improve. 
sieh verbieten (verbat sic^h, sich 
vcrbot(ai), prohibil. 
verbinden (verljiiiul, v(irbunden)^ 
unile, combiue, join, connect, 
(iie Verbindung -en, junction, 
com}>()und, Union, cojineclion. 
die Verbindungsleitung -en, sub- 
.scribers' unre. 
verborgen, hidden. 
das Verbot -e, prohibüion. * 
d(T Verbrauch, consumption. 
verbrauchen, n.se, corusume. 
sieh verbreiten, spread, diffuse, 
extend. 

verbrennen (verbrannte, ver- 
brannt), biirn. 

die Verbrennung -en, combus- 
tion. 

die Verbrennungsmaschine -n, 

covib u.stion etf gin e . 
verbringen (verbrachte, ver- 
bracht), spend. 

der Verbündete -n (ein Verbün- 
deter), ally. 
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verbürgen, guarantee, 
verdammen, atmiemn. 
verdanken (mit owe to. 

(ierVerdauungsproz«6~sse, proc- 

es8 of (Ihgeslion. 

verdenken (vt‘rdaeht>t', ver- 
dacht), hUini€j n profic^ 
verderben (verdarlj, verdorben, 
er verdirbt), 8poil 
verdichten, CMndeme. 
verdienen, deMTv*, cant; sich 
um . . . verdient machen, dr- 
8crve well of , . , 

das Verdienst -e, nierit, serv- 
ier, 

verdrängen, dUtplace, supplant. 
verdrießen (v(Td*x>lS, verdros- 
Hcn), vex, atmoy. 
verdünnen, dilute. 
die Verdunstung ~en, evapora- 
vaporizat u)}i . 

di<‘ Verehrung -en, »enoration, 
adouratioti. 
der Verein -e, aoeidy. 
die Vereinbarung -en, agren'’ 

nicnt. 

vereinen, anitc. 

die Vereinigung -en, society, as- 
HocUiiion. 

vereinzelt, L^tduird. 
vereiteln, frudrate, thimrL 
die Vererbung -en, heredüy. 
das Verfahren procfns, 
der Verfall e, dmiy, downjall. 
verfallen (vertiei, ist verfallen, er 
verfällt), fall häo. 
verfassen, CAympose. 
der Verfasser -, autkor. 
verfaulen, decay. 
verfertigen, comtruct, make. 
sich verflüchtigen, volalüüe. 
verflüssigen, lüjuefy. 
verfolgen, punue. 
verfügbar, avaüahle, 
verfügen, düpose of. 


Verfdgung: zur — stehen, im ai 

äüp<mit, zur - steilen, pkea 

.... (ti .. . 

die Vergangenheit, pasf. 
vergären (veri<or, vergon»n), /er- 
nu'rii. 

vergasen, äiatik 

die Vergasung -en, äiatüJatior, 

(Atrkotu.ilirm. 

vergebens; tfi vain. 
vergegenwärtigen, repreeenif />/>- 
ture 

vergehen (vt ging, ist- vergan- 
gen d 

tlie Vergessenheit, mdivUm. 
vergiften, poUon. 
vergleichen (verglich, vergli- 
ch< n), rrttnparr, 
das Vergnügen ~ , plea.sun\ 
vergönnen, pvrnid^ graut, allow 
di(‘ Vergötterung > en, dcißca- 
iwfi, woTtihi piug 
vergrößern, enlurgr. 

Mir ii verhalten (verhieb, sich, sich 
verhalten, er verhält Mich), he- 
h(ivi\ aci. 

das Verhältnis -se, relaliou, cajh- 
nertiou, CAjnditiou, rtiiio. 
verhältnismäßig, CAjut parali luly. 
verhängen. impoHr, declarc. 
verhängnisvoll, fattd., düsaalrous, 
sieh verhärten, petnjy. 
verheeren, rorage^ dvntroy, 
verhelfen (vrThalf, verholfen, er 
vrThilft), an.süf, jyr(tcurc. 
verhindern, prwenl. 
verhungern (stnn), etar^e. 
verhüten, pnvent. 
verkaufen, sr/l. 

verkaufsfähig, tmirketahlef $al- 
ahtv 

das Verkauf svonrccht -e, mies 
Option . 

der Verkehr --e, traßr., inler- 
course; in -- kommen, hecome 
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acqtiaintedf enter into friendly 
relations, 

das Verkehrsmittel meane of 
transportation. 

das Verkehrswesen, iraffic Sys- 
tem, System of communication. 
verkehrte: die — Welt, a world 
turned upside down. 
verkleidet, covered. 
verkleinern, reduce, diminish. 
verknüpfen, connect, associate. 
sich verkriechen (verkroch sich, 
sich verkroclien), creep into 
hiding. 

verkümmern (sein), he stunted, 
he consumed. 

verkünden, prodaim, announce. 
der Verlag -^e, pxMication, Pub- 
lishing firm. 

verlangen, require, demarid. 
verlängern, prolong. 
verlassen (verließ, verlassen), 
leave, quit. 
verlassen, descrted. 
der Verlauf, course. 
verlaufen (verlief, ist verlaufen, 
er verläuft), turn out, run. 
verleben, spend oric’s life. 
verlegen, imhed, lay, tramfer, 
shift. 

der Verleger publisher. 
verleihen (verlieh, verliehen), be- 
stoip, vouchsafe, 

die Verleihung -en, hestowal, 
graut. 

verletzen, hurt, injure, violeUe. 
sich verloben, become engaged. 
verlocken, allure, tempt. 
verlieren (verlor, verloren), lose; 

verloren gehen, he lost. 
der Verlust ~e. Um. 
sich vermehren, increase. 
vermeiden (vermied, vennieden;, 
at^oid. 

die Verminderung -en, dearease. 


vermischen, mix. 
vermissen, miss. 
vermitteln, bring about, negqtiate, 
connect. ^ 

vermögen (er vermag), be able, 
can. 

das Vermögen -, fortune, proper- 
ly, power. 

vermutlich, presumably. 
vernachlässigen, neglect. 
vernehmen (vernahm, vernom- 
men, er vernimmt), perceive, 
notice, hear. 

veröffentlichen, publish. 
die Verordnung -en, order, en- 
actment. 

verpflanzen, Irans plant . 
sich verpflichten, pledge oneself, 
verraten (verriet, verraten, er 
verrät), betrag. 
verrichten, perform.. 
verringern, diminish, lessen, de- 
crea.se. 

verrückt, crazy. 

Verruf: in — kommen {sein), fall 
in Ul repule. 

versagen, break down, refuse, fail. 
versammeln, gather. 
die Versammlung -en, meeling, 
congrcss. 

versäumen, neglect, miss. 
verschaffen, procxire. 
verscheuchen, dispel, hanish. 
verschieben (verschob, verscho- 
ben), delny, postpone. 
die Verschiebung -en, shifting, 
displacemeni. 

verschieden, different, various. 
verschließen (verschloß, ver- 
schlossen), senl, inclose; sich 
einer Sache — , shut one's eyes 
to a thing. 

verschlimmern, demoralize, low- 
er. 

verschlucken, absorb, swallow. 
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verschollen, (hng) forgoUen, 
verschönen, beauiify. 
verschreien (verschrie, ver- 
schrien), 

verschütten, spül. 
verschwenden, sq^Mtnder^ miste. 
verschwinden (vorHchwiüid, ist 
versc! wim<i«ii), dmappmi . . 
versehen (versah, vemihcn, er 
versieht), provide. supply. 
verseilen, twist, 

versenden (versaiidte, /crsan<lt), 

.üiipf (ixpiv t. 

versetzen, denl^ g-ive, bring tOy 
mLXy transfrr; in Rotation — , 
sei in rotary rnutiou (rotation). 
versichern, ow.swrc, assrrf, inaure. 
die Versicherung -en, Imurorice. 
versiegeln, hcuL 
versilbern, silver platv. 
versorgen, i>upply, puwide. 
das Versprechen, promise. 
verständlich, com frrehvjmhle. 
dii» Verständnis se, nnderstand- 
iny, com'jjrche nsi '>n. 
verständnislos, a ninlelligibly. 
verständnisvoll, inielligenl. 

<lio Verstärkung -en, nenforce- 
vierd. 

sich verstecken, hidc. 
verstehen ( verst and . verst an- 
den), onderstarul ; es versteht 
sich von selbst, it ts selj-evi- 
dent. 

versteifen, stijfcn. 
das Versteifungsgerüst -e, siif- 
feräng frarne. 

versteinern, pelrify, fossilize. 
verstellbar, adj miahle . 
verstellen, adjunty change. 
verstorben, deceased. 
versuchen, try, lest, attempt, ex-- 
perifnent. 

die Versuchsanstalt -en, tvsling 
planiy laboraiüry. 


das Versuchsstadium -len, es- 

perimmto^ siege. 

die Versuchswerkstitte -n, mt- 

ing shop. 

die Verteidigung - en, d^eme. 
sich verteilen, distributeiiy 
{disliibute). 

sich vert^sfen, plunge i?Uoy be- 
come (ibsorbed. 

der Vertrag «e, agreem nty treaty. 
das Vertrauen, cmßderur . 
ve*'h‘aut, famüia^y mtimnte. 
vertreiben (vertrieh, vertrieben), 
driv’ away, exjiel. 
vsrtreten (vertrat, vertreten, er 
vertritt ) , rt jjrtseni . 
der Vertrieb -e, sal4>. 
verunreinigen, soit, clog. 
die Verunreinigung -en, im- 
purüy. 

verursachen, couse. 
dir Verurteilung -en, condemna- 
tion. 

sich vervollkommnen, perfect 
oneself. 

verwalten, (idministfr, control, 
manage. 

verwandeln, change. trnnsjorm. 

die Verwandlung -en, change ^ re- 
duction. 

lUe Verwandschaft -en, kinnhipf 
faviily, retahon. 
der Verwandte -n, nlalive. 
Verwechseln: zum — ähnlich 
sein, Im‘. nlikc to the jKnnl of de- 
exptum. 

verweigern, rejme. 
verweilen, stay^ linger, 
verweisen (verwit«, verwiesen), 
place y refer. 

dir Verwendbarkeit -en, appli- 
caiion, use. 

verwenden (verwandte, ver- 
wandt [veru^endeie, verwen- 
det]), mcy utüize. 
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verwerflich, ohjectioruihle. 
verwertbar, usefid, 
verwerten, ulilize. 
verwickelt, complicated, 
vemirklichen, realize, materi^ 
* dlize, 

die Verwirrung -en, confiision. 
die Verwitterung ~en, dccay, dis- 
ifiiegralion. 
verwöhnt, spoüed. 
verwundern, astonish^ be won- 
der kl at. 

verzehren, eat up, devour. 
verzeichnen, note. 
verzichten, JoregOf renoiuice. 
verzinken, galvardz^.. 
verzinsen, bear inlerest, yield^ 
pay inUrcM. 

die Verzweiflung, despair. 

»i(^h verzweigen, branch out, 
der Vetter -n, cousin. 
da« Vieh, cattle. 
viel: allzu — , too mach. 
vielbewandert, wdl vvrsed, con- 
irrsdnt. 

vielfach, often, frcguently ; um das 
Vielfache, hy a great deal. 
vielgesucht, fuueh sought for. 
vielleicht, perhaps, 
vielmehr, ratfier. 
vielseitig, tminy sidedy versalilcy 
n umerous. 

die Vielseitigkeit, crnnprchcri^ive- 

tiessy dwer.sity. 

vielzellig, m idt icellular. 
vierflügelig, four-bladed. 
d(M- Vogel bird. 
der Vokal -e, vouel. 
die Völkerkunde -n, hiowhdge 
dj ruceSy eihnology. 
die Volksausgabe -n, popuUir 
edit io n . 

die Volksschulbiidung, public 
scfutol educatmn. 
volkstümlich, nai ional . 


die Volkswirtschaft -en, political 

economy. 

die Volkszahl -en, population. 
voll, full; in voller Frische, in 

full Vigor. 

vollbringen (vollbrachte, voll- 
bracht), achievey accoinplish. 
Volldampf: unter — , at full 

Speed. 

vollenden, complete. 
vollführen, perform, carry out. 
völlig, compleieily). 
vollkommen, absolute, perfect, 
complete. 

vollständig, completely, wholly, 
(juite. 

vollwertig, high qualily. 
sich vollziehen (vollzog sich, 
sich vollziehen), accomplish, 
takc place. 

die Voltasche Säiüe -n, Voltaic 
pile. 

von vornherein, from ihe very 
Start. 

vor, before, in front of; — allem, 
above (dl; im voraus, in ad- 
vance. 

dic‘ Vorausberechntmg -en, an- 

ticipation, prcdictioa, advance 
hypothesis. 

vorauseilen (sein), rush ahead of. 
voraussetzen, presuppose, as- 
sunw. 

voraussichtlich, antidpated, pro- 
spective. 

Vorbehalten, reserved. 
vorbehaltlich, subjeci io . . 
vorbei: an . . . — , post . . . 
vorbeiwirbeln (sein), whirl by, 
rush hy. 

sicli Vorbereiten, prepare oneself. 
Vorbeugen, prevent. 
da« Vorbild -er, model. 
vorbilden, irain, imtruct. 
vordem, fonnerly. 
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vorder, fronte forward. 

Vorderi^idien, India {proper), 
Hvidustan. 

vorderst, first, fttrernoßl. 
Vordringen (drang vor, i«<t vor- 
gedrungonj, pmh on, (uioance. 
voreilig, rash, preinaturc. 
vorenthalten (mit i /aiiv <ior 
Pemju;, mthhoUl n tfnng jrorn 
sormhody. 

der Vorfahre -n, am esUr, 
der Vorfall -^e, itu^Ulad. 
vorfinden (fand vor, vorgefun- 
den), find. 
vorftihren, bring n,p. 
der Vorgang proccss. 
vorgebildet, wdl groundni. 
Vorgehen ^'ging vor, ist vorge- 
gangen), preeeth, proend. 
Vorhaben: etwas have in 
rnind, have the {.ntc ntdtn. 
vorhanden, actnol, present ^ on 
horid, existi}tg. 
vorher, prevü>nslip Jornurhj. 
vorhergehen (ging vorher, ist 
vorhcrgegani^^m i, prende. 
vorherrschen, pmoil^ predomi- 
naie. 

vorig, preidovs 

der Vorkämpfer -, Champion. 
Vorkehrungen treffen, take steps, 
7nake nrra n gevu ' rUs . 
Vorkommen (kam vor, ist v(»rg(^ 
kommen), occur; sich — , feel 
like . . . 

die Vorlage - n, hül. 
der Vorlauf "^e, direct flow. 
der Vorläufer ~, prexursor, pred~ 
ecessor. 

vorläufig, for the pre^seni, Jor Ihr. 
time heing. 

die Vorlesung --en, leciure. 
die Vorliebe -n, predüeclion, 
preference. 
vom, in front. 


vomthm, armiocratic. 
vornehmen (nahm vor, vorge- 
riommen, v.r nimmt vor), take 
up, undertah'; sich — , pur pme. 
vornheiein: vci — , from the nry 
&tmt. 

der Vorrat 6' pply, 

Voirichtung -en, detdcCf ap-- 
parat 

der Vorsatz "^e, intcntujn. 
Vorschein* zum ~ kommen, 

appear, cotee i<f light 
df'T Vorschlaf -“e, projH)Hilion, 

propiSfd. 

Vorschlägen (schlug voi, vorge- 
selilageri, er schliigi vor), ;>r<e 
pos, . 

vorschreiben (schrieb v*or, vor- 
g(‘s<‘iiri(‘ben ), prt s(T%tw. 
di<^ Vorschriften (Ph), spicificor 
tions. 

vorsehen (sah vor, v<a’g‘*»ehen, 
er siclit vor), pmvide. 
die Vorsicht, rnrr, cautiotu 
vorsichtig, rorefui. 
df‘r Vorsitzende ~n, presiding ofi 

jicer. 

vorstehen (^tand vor, vorge^ 
8tand<*ii), .-ot perifdend, direct; 
vorstehend, preading. 
der Vorsteher direclor. 
sich vorstellen, n present to one~ 
se.lf^ imagt-TK : sich jemandem 
iyUroduC4 onest lf to a per-’ 

son . 

die Vorstellung -en, conceptim., 
exh Utüion . 

die Vorstudie -n, prelimiwiry 
study. 

die Voi'stufe - n, preliminury 
Step, first Step, 

Vortäuschen, irnibde. 
der Vorteil “ e, adfantage. 
der Vortrag “-e, leciure, addreM. 
vortragen (trug vor, vorgetra- 
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gen, er trägt vor), deliver a 
leclure, lecture. 
die Vortragung ~en, delivery, 
vortrefOich, excelleni, • 
vorübergehend, iemporarüy. 
da« Vorurteil -e, prejvdice. 
vorwalten, prevaü. 
vor^ärmen, preheat. 
vorwärts, for^ward. 
vqrwegnehmen (nahm vorweg, 
vorweggenommen, er nimmt 
vorweg), presupponef assume. 
vorweltUch, primeval, antedilu- 
vian. 

vorwiegen (wog vor, vorgewo- 
gen), jyredomiruite, prevail. 
vorzeichnen, shetch, draw oui^ 
(U'lineaie. 

vorzeigen, shou) forth. 
die Vorzeit -en, days oj yore^ hy- 
gone days. 

der Vorzug '*^e, prefereticey ad- 
vantage. 

vorzüglich, excdlenl^ firsi-rate. 
vulkanisch, volamic. 

W 

wachsen (wuchs, ist gewachsen), 
grow. 

die Wachskerze -n, wax candle. 
wackeln, wadAÜe. 
die Waffe -n, weapori. 
dit^ Wage halten, couiücrbalancef 
offset. 

wagen, dare. 

wagerecht, horizonUiL 

die Wägung -en, weighing. 

die Wahl -en, vlvciiony cfwice. 

wählen, elect^ select. 

der Wahlspruch ^e, nwtto. 

wahr, trmh 

wahrhaft, frue, realily). 
die Wahrheit -en, tnUh. 
währen, ktsL 


während, during^ while. 
wahrnehmbar, perceptible. 
wahmehmen (nahm wahr, wahr- 
genommen, er nimmt wahr), 
observc. 

wahrscheinlich, probahUy prob- 
ably. , 4 

der Wald ^er, forest, woods. 
der Waldmeister, sweetscented 
Woodruff. 

walten, rule, manage. 
die Wand -^e, wall. 
die Wandung -en, wall. 
die Wandlung -en, ckange. 
das Wappentier -e, heraldic ani- 
mal. 

die Ware -n, wäre, goods, article. 
die Wärme, heat. 
der Wärmebedarf, Wärmebe- 
dürfnisse, heat requirement. 
die Wärmeeinheit -en, heat unit. 
die Wärmvorrichtung -en, {food) 
warming equipment. 
warten, wait. 

die Wartung -en, Operation^ at- 

tendance. 

was für ein, what kind of a, what 
sort of a. 

der Wasserdampf ^e, steam. 
wasserfrei, anhydroiis. 
wasserhell, clear as water. 
die Wasserhose -n, water spout. 
wässerig, agueous. 
die Wasserkraft •^, loater power. 
der Wasserstoff, hydrogen. 
die Wasserstraße -n, waterway. 
die Wasserverdrängung -en, 
displacement of water. 
das Wasserverdrängungsvermö- 
gen, capaaity of displacement 
of water. 

die Watte -n, coUon wadding. 
wechseln, change. 
der Wechselprozeß -sse, ottcr- 
nating process. 
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der Wechselstrom aUernatinc 
cumnt,. 

die Wechselwirkuog -en, inter-^ 

actiofij reacHon. 

weder . . . noch, neHker . . . nm. 
Weg: den — bahnen, make a 
way, open a road. 
wegen (Gen.), oft account of. 
wegreißen (riß weg, weggeriseon), 
tear away. 

sich wegsetzen über, pay no heed 
to a thing, disregard a ihiny. 
weich, sofL 

die Weide -n, pasture. 
weil, hecauscy since. 
der Weinberg - e, inneyard. 
der Weise -n, sage, phüosopher, 
die Weise -n, rnanuer. 
weise, wisely. 

weisen (wies, gewiesen), shaw, 
point out. 

die Weisheit -en, unsdorn. 
weiß, udiiie. 

die Weißglut, white heat. 
weit, far; — und breit, far arid 
wlde; bei weitem, hy far; — 
weg, far away. 
weitaus, by far. ^ 

<iie Weite -n, dintance. 
weiter, fariher, further, an. 
Weiterarbeiten, work furiher. 
weiterhin, furthrr. 
weiterkommen (kam weiter, ist 
weitergekornmen), get aloug. 
weitertreiben (trieb weiter, wei- 
ter getrieben), mrry m 
weitgreifend, extensive, far reach- 
ing. 

weithin, far off. 
weitläufig, deUnled, iräricate. 
die Welle -n, shaft; (physics) 
tmw. 

der Wellenzug *e, y>ave train. 

die Welt -en, world, 

das Weltall (ohne PI.), unwerse. 


die WUtanschauung -en, view of 
the warM, eonceptim of life. 
das Welthaus -^et, world-fmwm 
firm, 

die Weltordnung (ohne Fl.), «:;><#• 
mic uyatem, syskm of xoorld. 
die Weltphysik, physics of ths 
earik or wffrld, lerrmtrml pkys* 
ics. 

der Weltpian worid erder, 
die Welträtsel (PI), rMles of 
the unÜHTs*\ 

der Weltruf, vm'ld fame, *‘a 
nxime.** 

die Weltstadt -^e, melrojyolis. 
der Welttimsegler dreumnavi’ 
gaior. 

weltvergesren, lost to the world, 
preoccupied. 

die WeUwunder (Id.), wonders 
of Ufe. 

die Wende, lurn, end. 
si^h wenden ([wendete] wandte 
sich. Hi(^h [gfwendet] gc- 
w'andt), turn to. 
wenig, lüde, few. 
wenigsten: am — , least of all. 
wenigstens, at least, 
wenn, if; — auch, n #-/) thouyk. 
wenngleich, axm Ihough. 
werben (wari), geworben, or 
wirbt), striv*- afier, makt: projm- 
ganda for. 

der Werdegang, grmoth. 
w erfen (w'arf, geworfen, er wirft), 
thrmv, rast; sich — auf, lake 
up a thing, apply oneself to a 
thing. 

die Werft en, shi/rtruilding yard. 
das Werk -e, wrrk, plant, works, 

die WerkfortbUdungsschule -n 

wtvrks coniinuatvm tehool. 

die Werkstatt ~en, vmrkshop. 
die Werkstattskunde, workshop 
Tnanagernent, 
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daß Werkzeug ~e, tooL 
die Werkzetigkunde, conatruction 
of tools. 

die Werkzeugmaschine -n, wo- 

chine tooL 
der Wert -e, value, 
wert, worth, valv/ible. 
das Wesen, nature. 
die Wesen (PI.), organisms, be- 
inga\ creatures; sein — treiben, 
be active, 

wesentlich, efmcniialy Jundamm- 
tal^ considerable ; im wesent^ 
liehen, in the inain. 
weshalb, wherejoref Jor which 
reason. 

die Wespe -n, wasp. 

^der Wettbewerb -e, compeliiion, 
der Wettkampf ^e, conicst. 
wichtig, important. 
widersprechend, cov trad ictory. 
der Widerspruch -^e, contradic- 
Hon , dimgreement . 
der Widerstand ^e, roHiHUmee; 

— leisten, offer rci^isfancv. 
widerstellen (widerst and, wider- 
standen), 

die Widerwärtigkeit -en, trou- 
hlvj tusxatüm, annoyance. 
sich widmen, devote one's Ihne to 
a Ihing. 
wieder, again. 

wiedergeben (gab wieder, wie- 
dergogehen, ct gibt wieder), 
reimuhwe. 

die Wiederherstellung -en, ms- 

tornlion . 

wiederholen, repeat. 
die Wiederkehr, recAirrencCy rc- 
tum. 

wiederum, again. 
die Wiege, -n, rradle. 
wiegen (wog, gewogen), n>eigh. 
wiegen (wiegte, gewdegt), rock. 
willens sein, he ^Hlling. 


willig, Willing. 
wimmeln, swarm. 
die Wimper -n, cilium (cilia). 
die Windung -en, turn. 
der Wink ~e, hint. 
der Winkel corner. 
der Winkelspiegel angular 
mirror. 

winzig, minutc, tiny. 
der Wirbel wrealh, curl, 
die Wirbelform -en, cyclone 
form, rotary form. 
der Wirbelsturm -^e, cyclone, tor- 
naäo. 

das Wirbeltier -e, vertehra. 
wirken, work, act. 
wirklich, real {ly), actual{ly). 
wirksam, e.ffective, active, effec- 
tual. 

die Wirksamkeit -en, Operation, 
ejfudency, work. 
die Wirkung -en, effect. 
der Wirkungsgrad ~e, efficiency. 
d(T Wirkungskreis -e, sphere of 
aetion, sphere of influence. 
die Wirren (PI.), confusion, dis- 
Order. 

wirtschaften, manage. 
wirtschaftlich, nnth economy, cco- 
rwmical, economic. 
die Wißbegier -den, desire for 
knowledge, curiosity. 
das Wissen, knowledge. 
die Wissenschaft -en, science. 
der Wissensdurst, ihirst for 
knowledge. 

wissensreich, learned. 
der Wissensschatz ^e, aniount 
of knowledge. 

wittern, smpect, perceive, sce7it, 
der Witz -e, joke. 
wo, where. 

wohl, 'f/robahly, most likely; (in 
compounde) well. 
das Wohl, welfare. 



DEUTSCH-EKfelSdHES WÖBTEftVERZElCHNIS 453 


wohlbewandert, wdl versed, 
da#» Wohlergehen, wdfare. 
wohlerhalten, well pre&erved. 
die Wohlfahiteinrichtimg --en, 

welfare worh 

der Wohlfahrtsausschuß ^sse, 

Committee of pMit welfare. 
wohlfeil, cheap, pop^dar, 
das Wohlgefallen liking. plem - 
v^’e, 

wohlhabend, weliAo-dOy wmlihy. 
der Wohlstand, wenlth. 
wohltätig, beneficial. 
wohlwollend, be kiridly dispostd. 
der Wohnsitz -e, abode, residence, 
— auf schlagen, make one s 
residence. 

die Wohnung -en, dweUinyy 
kousCj Home. 
das Wolfram, tungsten. 
die Wolle -n, wool. 
womöglich, periiaps, possdhly. 
wonach, according to which. 
das Wunder sur^rris^y imvder. 
wunderbar, wonderful. 
das Wunderkind -er, vrodigy. 
wunderlich, stränge {ly). 
sieb wundem, surpri^ey bt sur- 
prised. 

wundervoll, wonderful. 

Wimsch; dem — nachkommen, 

comply with ihe urish. 
wünschen, uishy desire, 
dir Würde -n, dignity. 
würdigen, appredate. 
iler Wurf ^e, ihrow, hit. 
die Wurzel -n, root. 
würzen, spiee. 
die Wüste -n, desert. 

Z 

a;äh, tenacumsily). 
die Zähigkeit, tenacity. 
die Zahl -en, number. 


zahlen, >ay. 

zählen, numbe^i couni. 

zahlreich, numerom. 

der Zahn ieoth. 

zapfen, tapy draw. 

der Zapfhaim tapcocky fuumt, 

die Zapfstelle -n, to'pi.o€kyfauce(. 

zart, deliccie. 

der Zauber charm, $peü. 
zehren, live on , , . 
das Zeichen siyrtt nmtk, code. 
zeichnen, rnarky skci':h. 
der Zefchne’^ eignem . 
zeichnerisch, desxgning, drafting. 
die Zeichnung -en, sketchy iUus^ 
trvHon, mar hing, drawing. 
zeigen, ^how; sich — , proec, 
show. 

die Zeile n, tine. 

Zeit: eine Zeitlang, for some tifncy 
Jor a whilc; mit der — , in the 
ceurse of time; seinerzeit, at 
ihr Htne; zurzeit, af the present 
utru\ 

der Zeitabstand -^e, interval of 
liinr. 

das Zeitalter agv. * 
zeitgemäß, tirnely. 
dif* Zeitgenossen, contempornries. 
dir Zeitgeschichte -n, content^Me- 
rary kistory. 

zeitlich, as regards time, 
der Zeitpunkt -e, date. 
zeitraubend, weurisomcy taking 
np muck time. 

die Zeitschrift -en, pMieationy 
periodiealy viayazirie. 
die Zeitung -en, nrwspaper. 
zeitweilig, femi)orarily. 
zeitweise, /r/r « time, Umporarüy, 
die Zelle -n, cell. 
der Zeilensaft -^e, cell fluid. 
der Zellkern -e, cell uucleus. 
der Zellsaft -^e, cell fluid. 
der Zentner hundredweight 
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zerbladto (zerblies, zerbtasen, er 
zerbläst), Ußw aparL 
zer^echlich, fragile, 
zerdrücken, crush, 
der Zerfall, decay^ ruin. 
zerfallen (zerfiel, ist zerfallen, es 
zerfällt), dficompose, be dinided. 
zergliedern, diasecl, dümmber. 
zerkleinern, break up, crush. 
zerlegen, disiniegrale, splii up. 
zernagen, corrode. 
zerreißen (zerriß, zerrissen), 
break^ pull apart. 
die Zerreißmaschine -n, testing 
rnachine for leusile streu gth. 
zerrütten, ansettle, disorgnjiize. 
zerschneiden (zerschnitt, zer- 
schnitten), cut {in pieces). 
zersetzen, decompose. 
zerstören, destroy^ decompose. 
der Zerstörungsprozeß -sse, de- 
composüion process. 
zerstreuen, scattcr. 
zertreten (zertrat, zertreten, er 
zertritt), crush^ tread ander 
foot. 

zertrümihern, drnwUsh, dvstroy. 
der Zettel sUp of paper. 
das Zeugnis -se, iestimony, school 
certificate. 

ziehen (zog, gezogen), pull; — 
lassen, let somebody leave or go 
away. 

das Ziel -e, goal, aim. 
zielen, aim. 

zielgewiß, clear sigkted, urith an 
aim in mind. 

ziemen, he seemly, behoove. 
ziemlich, fair {ly), considerable. 
zierlich, graeeful, irretty. 

die Zikade -n, cicada or tree 
cricket. 

die Zinsen (ohne l^ing.)» inieresi. 
zitronengelb, lemm cohr^ yelloio. 
zögern, hesitate. 


der Zögling -e, pupil. 
der Zoll -“^e, dviy; inch, 
zubereiten, prepare, 
zublasen (blies zu, zugeblasen, 
er bläst zu), blow tOy blow in. 
zubringen (brachte zu, zuge- 
bracht) , spendy pa^8 away time. 
züchten, culiivatey raise. 
der Zucker sugar. 
die Zuckerart -en, sugar, Saccha- 
rin , sugar Compounds. 
zudem, moreover, hesides. 
zuerkennen (erkannte zu, zuer- 
kannt), ßonfer, award. 
zuerst, at first. 

zufahren (fuhr zu, ist zugefah- 
ren, er fährt zu): auf ... — , 
stearn towards . . . 
der Zufall -^e, acddent. 
zufällig, by acddent. 
zufrieden, satisfied. 
zufriedenstellend, satisfactory. 
zufügen, add. 
zuführen, supply. 
der Zug ^e, trairi, trait. 
zugänglich, accessible. 
zugeben (gab zu, . zugegeben, er 
gibt zu), admit, grarU. 
zugehörig, belonging to. 
die Zugehörigkeit -en, member- 
ship. 

zugleich, at the same time, simul- 
taneomly. 

zugrunde gehen, perish, be de- 
stroyed. 

zugtmsten, hi favor. 
der Zuhörer ~ , auditor. 
zukommen: jemandem etwas — 
fassen, lei a persmi have a 
th ing. 

die Zukunft, future. 
zulassen (ließ zu, zugclassen, er 
läßt zu), aXloWy permit. 
zulässig, permissible. 
zulaufen (lief zu, ist zugelaufen. 
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er läuft 7\:), iuper^ run to a 
jHyinl, 

ziüeiteu, ^onduri. 
ziuletzt, to the tost, at last, 
zuliebe, lo please, 
zumal, espi^Holly, 
zumeist, mostly. 

Zumischen, m.ix nrüK (nhyujr 
zunächst, ftrfii oj' allf tuan-ii. 
z'inehmen (nahm zu, /up*Kom- 
meii, er nimmt zu) inrrtti.'te. 
sich zuneigen, inclinv 
approach. 

die Zuneigung ~en, afftcUou 
die Zunft ^e, guild. 
zurück, hackf h^'hind. 
zurückbilden, fonn hack, ehangc 
back. 

zurückführen, trarc hark, Imd 
back. 

die Zurückgabe -n, ytring bork, 
rcturn, rcfitdidlon. 
zurückgehen {iiiivA zurück, ist 
/.urückgegang<*n), </o f/ack\ de- 
(iinc. 

zurückkehren (sein , rciurn. 
zurückliefern, rttunt 
sicii zurücksehnen, biug Jor, harr 
a lotapng Jot. 

zurückweisen (wies zunick, zu- 
rück ge wies(*n ) , rrjt et, pixnt 

back. 

— sich zurückziehen (zog ?iirh zu- 
rück, «ich zuriickgczogcu), 
u%th(ha(i\ rriirH. 

Zusagen, promiHc, ptulgc, 
zusammen, taget h< r. 
der Zusammenbruch, collnpsc 
zusammenfassen, .sutooiaruc. 
zusammenfügen, cofnhütc, join. 
der Zusammenhang ^e, coanec- 
tion. 

zusammenhängend, conneebd, 

cmäimam,'< . 

zusammenkitten, cvmeut iogtihtr. 


znsai inenrthmi, stjr 
die Zudammensehaltiiilf 

cortneclwn , 

zusammensetzen; mmpoae, 
zusammenstdlen, cmnbimf 

seinMe. 

Zusammenstößen («iteÜ zusam- 
men, ist r-ii8afi\mengtiKt<»ik*u, 
er stößt "uvHiiuneii), coVUte. 
das Zusammentreffen , 
zusaminentreiben (trieb zu* 
sammcii, z.isiuirncngiri^ehei: )» 
gc'hcr, gvi togetker, 
zusaiiinientreten (t»*»! ruwam* 
lucn, ist zusiumnengetrctcTv, er 
^rivt zusaminen), mnf i^gether. 
Ki<üi zesammentuu (tat sich zu- 
Äainiu(‘n, Hich z’isaminensse- 
tan), unUi\ joiu. 
Zusammenwirken, coö pvraU’., 
zuschreiben (schrieb zu, zuge- 
s<‘}jri(‘lH}n\ asiTihc. 
zuschreiten (schritt zu, ist zuge- 
schritt CU ^ ; auf einen — $iep 

Op ,iJ fl persfOL. 

d«’i Zuschuß *sse, additional 
(‘(tofrltmtion. 
zu^etzen, add 
zuspitzen, poini. 
zusprechen (st>ra(‘h zu, zugtv 
.vij»roch(‘T*. er spricht zu), ad- 
jihlge, grnn t. 

d<‘r Zustand *e, .s/u/c, rondition, 
zustande kommen, contr ahoat, 
ht accoinplished. 
du* Zustimmung -en, consmt. 
zustoßen; ein Unfall stbßt ihm 
zu. hc ftifft^' u Uh ft fl acTidenl, 
zutagetreten (trat zutage, istzu- 
lagcgctrct^^j. c^‘ tritt zutage), 
conn ta light. 

zuteil werden, fall to ohc’h skure, 
zutreffen 'tr.if zu, »ugetroffen, 
cs tritt! ZU), promwnect. 
zuvor, beforc. 
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xuweilexi, at Hmes, 

zuweisen (wies zu, zugewiesen), 
assign. 

zuwenden, turn to, hestow; sich 
— (wandte sich zu, «ich zuge- 
wandt), tum lOf tum one*8 face 
to. 

sich zuziehen (zog sich zu, sich 
zugezogen), drau; down upon 
himelj, 

der Zwang, compuldon; der — 
der Dinge, force oj circum- 
stanceti. 

die Zwangläufigkeit -en, com- 
puUory run. 

die Zwangsversicherung -en, 

compukory Insurance. 

zwangsweise, cornpalsory. 


zwar, indeedf as a matter of fact. 
der Zweck -e, purpose. 
zweckmkßig, suitable. 
zweifeln, douht. 
zweiflügelig, iwo-hladed. 
der Zweiflügler -, diptera. 
der Zweig -e, branch. 
der Zwerg -e, dwarf. 
zwiefach, tmfold, double. 
zwingen (zwang, gezwungen), 
force. 

zwischen, hetween. 
der Zwischenfall -^e, inddent. 
das Zwischenprodukt -e, Inter- 
mediate product. 

das Zyankali, potassium cyanide, 

die Zyanverbindung -en, cyano- 
yen compound. 
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A 

bc abic, see can. 
accompany, begleiten, 
achieve, erringen (crraTig, i^mm- 
gen), 

acid, die Säure - n. 
be acquainted, bekannt sein. 
after, nach (Dat.). 
against, gegen (Akk.)* 
age, (ia^ Zeitalter. 
agreeable, angenehm. 
air, die Luft, 
airship, das Luftschiff -c. 
all, all , — the, d . . ganz . . ; — 

over the world, durch die ganze 
Welt. 

along with, zusammen mit (Dat.). 
also, auch. 

altemating current, ftcr Wechselr- 
ström ^e. 

although, obgleich, 
altuninium, dm Aluminium. 
always, immer. 
among, unter (Dat., Akk.), 
amount, der Betrag 
another. ein ander . . 
anthracite coal, die Hartkohle 
-r», der Anihrazü. 
area, die Fläche -n. 
arrival, die Ankunft. 
as, uTie, alsy da. 
as also, soivie auch. 
a s s u r e, sicherstelien (stellte 
sicher, ftichergestellt j . 
atmospheric nitrogen, der Luft- 

Stickstoff. 

aviator, der Flieger 


B 

bacteria, dtc Bakterien (PI ). 
balioon, der Ballon --e. 
base, die Bme -n. 
because weil 

become, xm'der (wurde, ist ge- 
worden, er wird), 
belong, gebären (Dat.'. 
better, hesstr. 

betwecn, zumcken (Dst., Akl^.). 

boat, das Bimt -c. 

boiler, der Kes'^el -. 

both, bel.il' 

boy, der Knabe -n. 

building, das Geint ude 

but, aber, sonderti 

by, von ( Da < . ) , durch (Akk.). 

by-product, dm IVebenprodukt ~e. 

C 

be called, heißen (hieß, g<v 
heitkm). 

can, kimru'H (konnte, gekonnt, er 
kann). 

cap, die Kupi)e -n. 
carry through, durchfuhren (führ- 
te durch, durchg^ührt.) . 
case, der Fall 

Century, das jahrhunderi -e. 
certain, geunß . . 
certainty, die Gewißheit -tn. 
Change, wechseln. 

Change, die Veräruterung 
cheap, billig. 

Chemical chemisch. 

Chemist, der Chemiker 
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Ciltiis nitrate, der ChUmdpelcr 
dose, d04i Ende -n; der Ab- 
schluß '^sse. 
dose, nahe, 
coal) 4^e Kohle ~n. 
eome, kommen (kam, ist gekom- 
men). 

compare, m£,h vergleüdun (ver- 
glich sich, sich verglichen), 
compartment, der Raum 
Compete With, in Wetihewerh 
treten (trat, ist g(*t,ret<‘n, er 
'tritt) mit. 

compound, die Vt^hindung ~en. 
conceming, in betreff (Gen.). 
Conditions, dieV (irh/ätnü'se (PI.), 
conndet, vfßrbinäen (viThand, ver- 
bunden). 

construction, der Bau, die Bau- 
ten. 

contrast: in — to . . im Gegim- 
mtz zu . . . (I)at.). 
converse, .sprechen (sprach, go 
sprochen, er spricht), 
cool, kühlen. 

cooling device, die. K üfdmrrieh- 
tvng -CU: 

country, das Layul -^er. 
course: of — , yiatürlieh. 
cover, decken. 

D 

darkness, die Dunkelheit. 
deaf-mute teacher, der Taub- 
st ummenlehr er 

degree, dm Maß to a . . . — , 

auf ein . . . Maß. 
develop, sich entwickeln; devel- 
Oped, erd wickelt. 
difference, der UnUrschdd -c. 
diaaster, der U nglücksfall ^e. 
discovery, die Entdeckung -tm. 
dtving speed, die Tauchgeschudn- 
digkeit «-en. 


do, tun (tat, getan); — (work), 
{Arfmt) leisten. 
dispel, verscheuchen. 
during, während (Gen.), 
dynamo, die Dynamomaschine 
-n. 

E 

each other, einander. 
earth, die Erde -n. 
ease, die Leichtigkeit. 
either . . . or, entweder . . . oder. 
electric, elektrisch. 
electrode, die Elektrode -n. 
el ectromagnetic, elektromagne- 
tisch. 

element, dos Element ~c; der 
Beslaiulteil -r. 
emperor, der Kaiser 
employ , gi hra liehen . 
enable, befähigen. 
energy, die Energie. 
engineer, der Ingen Uur -e. 
entire, ganz. 
equal, gleich (I)at.). 
equip, Hnriohten (richtete ein, 
eiiigericlitet). 

equipment, die Ausrüstung -en. 
especially , be.sonders . 
essential, we.senflirh, wichtig. 
ever, jemaU. 
every, jeder, jede, jedes. 
excellent, a usgezeich.net . 
experiment, der V er.snc.h -e. 
expose, nussetzrn (setzte aus, 
auHg(‘Hetzt) (Dat.). 

F 

factory, die Fabrik -en; fabrika- 
torisch. 
fast, schnell. 
favor, begünstigen. 
few, einig, ein /mqtr, wenig. 
fMid, finden (fand, gefunden). 
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first, ei8l; the - one, rf. . m/. . 
fit, einhaum (baute ein, emge- 
baut). 

fix, binden (band,* gebunden), 
fixation, die Bindung -en. 
for, für (AJck.), um (Akk,), zu 
(Dat.). 

form, die Gestodi -en. 
found, gründen. 
frosS trade, der Freihundei. 
friendship, die Freun/lschnff ~en. 
from, von (Dat.), aus (Dat.). 
future, zukünftig. 

G 

gas industry , d?> Gasindmfrlc -n . 
general, aUgemrin. 
generate, erznigm. 

German, deutsch. 
givc, geben (gab, gegeben, er 
gibt). 

go, gehen (ging, ist gegangen). 

goal, da^ Ziel -~e. 

guess, die Vermutung -en. 

H 

have to, müssen (mußte, gemußt, 
er muß), 
hear, hören. 
beat, heizen. 

beat, die Hitze -n; — lass, der 
Heizverlust -in 

belp, helfen (half, geholfen, er 
hilft). 

belp, die Hilfe '■ft. 
berself, sich seZt)st. 
bonor, die Ehre -n. 
bot, heiß. 

1 

illiuninant, das Beleuckttmgsmit- 
td-. 

importance, die Bedeutung -en. 


importa' t, nnchtig. 
impossible, unmüglieh. 
improvement, die Verbmserung 
“ en* 

inclose, t/mgehen (umgab, um- 
geben, er umgibt), 
inchide, mvsMvdJen (sciiloß ein, 
ein geschlossen), 
industry, da Induotrie -n. 
inert, trüg, glafchyüliig. 
inorganic, uh organisch. 
in.sulate, %soheren. 
be interesflSd, sich iuferessieren. 
into, itf (Akk.). 

introduce einführen (führte >*in, 
eirgeführt). 

invention, die Erfindung -cn. 
inventor, der Erfinder - . 
iron, dm Eisen . 

Italian, ifaUenisen. 

K 

keep, halten (hielt, gehalten, er 
hält). 

know, wissen (wnßt<t, gewußt, er 
weiß. 

be known, bekannt sein. 

L 

laboratory, das LabaraloriuM 
den. 

later, sjy^iter. 
latter, letzter , . 
iaw, das Gesetz -e. 
iayman, der Laif' -n. 
lead, führen. 

lead Chamber process, der Blei^ 
kammerprozt'ß -sse, 
leave, zuriicklaHsen (ließ zurück, 
zurückg<?hi«öen, er läßt zu- 
rück). 

life, das Lebert. 
light, das LAcht -er. 
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Ught, Ißxchttt 
lightning^ der Blitz -e. 
lightnlng rod, der BUtzahleiter 
limited, beschränkt. 
litte, amkleiden (kleidete aus, 
ausgekleidet), 
liquid, flüssig. 
livmg, lebend. 

lose, verlieren (verlor, verloren), 
loss, der Verlmt -e. 
low, niedrigt gering. 

M 

make, herstellen (stellte her, her- 
gestellt); — agreeable, ange- 
nehrn gestalten; — possible, 
möglich machen; — use of, 
Gebrauch machen von. 
maxi, der Mensch -en; men, die 
Leute. 

mattual, handwerksmäßig. 
many, viel. 

xttaterial, das Material --ien; der 
Stoff -€. 

matter: tto — how, gleichviel wie. 
means: by — of, vermittelst 
(Gen.). 

memory, das Gedächtnis -se. 

merely, nur. 

metal, daf Metall -e. 

metallurgical industry, die llül^ 

teninduslrie ~n. 

xtticrophone, das Mikrophon -e. 
microscope, das Mikroskop -e. 
xnilitary, militärisch. 
mitte, das Berg^verk -e. 
minute, unnzig. 
moisture, die Feuchtigkeit. 
more, rnehr. 
most, meist . . 
moutttains, das Gebirge 
much, tiel. 

Munich, München. 
must, see have to. 


N 

ttecessary, notwendigy nötig. 
xievertheless, dennoch. 
ttitrogen, der Stickstoff. 
ttobody, niemand. 
noteworthy, bemerkenswert. 
ttow, jetzt. 

ttumerous, zahlreich. 

O 

oblivion,’ die Vergessenheit. 
obscure, verbergen (verbarg, ver- 
borgen, er verbirgt), 
obtaitt, erhalten (erhielt, erhal- 
ten, er erhält), erreichen. 
occur, Vorkommen (kam vor, ist 
vorgekommen) . 
ocean, der Ozean -e; die See. 
of, von (Dat.). 
often, oft. 

old, alt; — age, das Alter. 
on, auf (Dat., Akk.), 
only, wwr, erst. 

operate, antreiben (trieb an, an- 
getrieben). 

Operation, der Betrieb -e. 
ophthalmoscope, der AugenspiC’- 
gel -. 

Order: in — to, um zu. 
ordinary, gewöhnlich. 
ore, das Erz -e. 
organic, organisch. 
oscillation, die Schwingung -en. 

P 

past, vergangen. 
perhaps, vielleicht. 
physics, die Physik. 
pipe, das Rohr -e. 
place, aufstellen (stellte auf, auf- 
gestellt). 

place in the way, in den Weg 

stellen. 
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plant, dm Wtrk -e. 
play, spielen, 

political economy, die Volke- 
Wirtschaft -en. 

possess, besitzen (besaß, lieees- 
sen). 

power, die Kraft ^c; purpose, 
der Kraftzweck -f', 
practica], praktisch. 
ptesent: at — , gegenwärtig, tot 
the — , für jetzt. 

Problem, die Aufgabe ~ n. 
process, das Verfahren 
produce, herstellen (stellte leer, 
hergefctellt). 

product, das Produkt -c; das Er- 
zeugnis -se. 

progress, der Fortschritt -e. 
promise, das Versprechen 
protect, schützen. 
protective duty, der Schutzzoll ^e. 
purpose, der Zweck -e. 

Q 

quantity, die Menge -n. 

R 

rapidiy, schnell, 
rather, idclmehr. 

raw material, das Rohmaterial 
-den. 

reach, (rndchen. 
ready, bereit. 

receive, empfangen (empfing, 
empfaftgen, er empfängt), 
receiver, der Fernhörer 
recent, neuer, 

regards: as — , hirmchtlich 
(Gen,). 

remain, bleiben (blieb, ißt gel^lie- 
ben). 

remove, abnehmen (nahm ab, ab- 
genommen, er nimmt ab). 


rest, cu r Rest -t. 
result, das f esulirl -e, der Er- 
folg -€ 

road: be oa tfce — , auf dem Wege 
sein. 

rdle, dit. Rolle -n, 

S 

salt, das Salz -e 
same, der . . , dü . . , daa8el.be. 
satisfactory, genügt nd. 
save, relteh. 

scale: on a large im großen 
Maß st ab, 

see, sehen («ah, gesehen, er 
sicht). 

sensatien, die Empfindung -cn. 
settle, su'E mederlmseri (ließ H'tjh 
niefitT, sieh niedergeliiösen, er 
läßt sicli ni<‘der). 
shali, sollen (er soll), 
since, d«, seit (Chn.). 
so that, so diiß. 
so to speak, gnnisscrmnßen. 
Solution, die hssung -en. 
soive, lö.se.n. 
sorac, einig. . 
sometimes, iruinchimd. 
special, bisomUr . . 

Spill, rrrschutien. 

Staad, stehen (stand, gfistanden). 
stand (somethmg), nushallcn 
(hielt ans, dusgt^h alten, er 
hält aus). 

steam, der Dampf ^e; — engine, 
die Dampfmaschine -n. 
still, noch. 

strike, ireffm (traf, getroffen, er 
trifft). 

struggle, dir Kampf *e. 
study, untersuchen. 
study, ilas Fach ^tr. 
subscriber, der Teilmhmer 
substance, der Stoff 
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. sticcessful, erfoiffteich, 
such, . . 
be suitsble, sich eignm. 
sulphur, der Schwefel. 
sulphuric acid, die Schwefelsäure 

mmlight, das SonnenliehL 
supply, msorgen. 

Sttpply, der Vormt ^e. 
surprisa,d, überrascht. 
switchboard, der UrmchaUer 
System, das System -e. 
systematic, planmäßig. 

T 

telephoue, der Fernsprecher 
terrible, furchtbar. 
tejrtile industzy, die Textilindus- 
trie ~n. 
than, als. 

thanks to, dank (Gen.)« 
that: in — , indem. 
then, dann. 

there, dort; — is, — are, es gibt. 
therefore, daher. 
through, durch (Akk.), 
throughout, . . . hindurch. 
thunderstorm, das Gmittcr 
time, die Zeit -an; at that — , da- 
mals. 

to, zu (Dai.). 
tone, dn Ton ^e. 
too, zu. 

tools, das Handwerkszeug -e. 
tracing paper, das Pampainer -e. 
transportation, das Transport- 
Verhältnis -se. 
tremendous, ungeheuer. 
trip, die Fahrt -en. 
troe, wahr. 

truth, die Wahrheit -en. 
type, die Art -en. 


ü 

under, unter (Dat., Akk.), 
uneconomical, unwirtschaftlich. • 
university, die UniversüM -en; 

at the — , auf der Universität. 
use, der Gebrauch ^e. 

• use, verwenden (verwandte, ver- 
wandt), gebrauchen;' — up, 
verbrauchen. 

usefuiness, die Verwendbarkeit 

-‘cn. 

usually, gewöhnlich. 

V 

very, sehr. 
vitally, lebhaft. 

W 

want: fojr the — of, wegen Man- 
gels an (Dat.). 
wave, die Wdle -n. 
weight, das Gewichi -e. 
well, giä. 
when, wen7i, als. 
where, wo. 
while, obgleich. 
wireless, drahtlos. 
with, mit (Dat.). 
within, innerhalb (Gen.), innen. 
Word, das iroW -e. 
work (on), arbeiten {an) (Dat.). 
Work, die Arbeit -en. 
workman, der Arbeiter 
World, die Well -en. 

Y 

year, das Jahr -e; for . . 

years, auf . . . Jahre. 
yet, doch. 
young, jung. 
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Fisentes and Frangois : A Practkal Spanish Grammar 

A simple, well-organized beginner’s book, planned to give the 
Student a practical knowledgc of Sjianish based upon an 
underslanding of fundamental gr.immatical principles. 

Süpplc ; Spanish Reader of South American History 
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P ERHAPS the most noteworthy feature of this book 
is its adaptability for successful use under the widely 
varying conditions that prevail in American schools. It 
is progressive, but it is also practical. Great emphasis 
is placed upon Hearing, speaking, and writing the foreign 
langüage as much as possible, and the exercises are so 
arranged as to secure this end with a minimum amount 
of effort on the part of the teacher. 

Exercises are varied and of the most modern type, 
including, for example, blank hliing exercises, sentence 
conjugation, and noun drills. All of the work is well 
organized. The principle, one difficulty at a time and 
plenty of drill upon that before another is taken up, is 
followed throughout. The vocabulary of about twelve 
hundred words is selected from common life and from 
literature. 

A particularly attractive feature and one that has 
called forth much favorable comment is the German 
spirit that pervades the book, due largely to the inter- 
esting reading matter and to the beautiful half-tone 
illustrations, all representative of German life and 
literature. 


THE MACMILLAN COMPANY 
64^ mh Avenuey NEW YORK 
Boston Chicago San Francisco Atlanta Dallas 



MACMILLAN GEPMAN SERIES 

General Editors ~ Prof. Cauoxo vcoi Klenäe Head of tht GernUM» 
Department in tJbe College of the City of New Yofic, and 
Dr. Hekiuetta Beceer von Kl^'.nze 

Umform 

In Plan — In Purpose — In Price 

T O encouragc pupiis (o use German in the dass rcomj 
lo break the monotony of transiaticn by frequent 
planations in simple German, and to stimuiate reproduction 
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advantage of the excelleni opportuniiies oflered by the text 
for the broadening of the pupü’s acquaintance with some of 
the most significant periods in the politicai and cultural 
history of Cemiany. TJiis broadening of the pupil’s general 
kiiowledge, it is feit, shouid be one of the chief aims of In- 
struction in a foreign language. If it can in any way be 
made a nieans as well as an aini, the combination is indeed 
felicitüus. 

The editing of the series is marked by many features that 
will recomniend the books to all progressive teachers of 
German: footnotes in simple German, Anmerkungen^ Woft^ 
lehre of many kinds, grammatical and idiomatic drüls, Fragm 
and Themen, and German-German vocabularies. 
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